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I INTRODUÇÃO 

1.1 Motivação 
A Agência Nacional de Águas (ANA) é um órgão do governo federal brasileiro que tem como 
missão implementar e coordenar a gestão compartilhada e integrada dos recursos hídricos e 
regular o acesso à água, promovendo o seu uso sustentável em benefício da atual e das futuras 
gerações1. 

Para cumprir sua missão, a ANA precisa ter um sistema para armazenamento e análise de dados 
hidrológicos cujas características são similares às estudadas no curso CE-240 "Projetos de 
Sistemas de Bancos de Dados" do Instituto Tecnológico de Aeronáutica no Primeiro Período de 
2009. 

Visando propiciar a aplicação prática dos conhecimentos obtidos em aula e atender, ainda que 
parcialmente, às necessidades da ANA, decidiu-se criar o Banco de Dados denominado Sistema 
de Aquisição, Tratamento, Monitoramento e Difusão de Dados Hidrológicos  (Sis ATMH). 

1.2 Contexto 
A Agência Nacional de Águas (ANA) instalou Plataformas de Coleta de Dados (PCDs) em 
diversos locais da bacia Amazônica tais como rios, nascentes, cidades etc. 

Cada PCD, numa certa data, pode estar em um determinado local identificado por coordenadas 
georeferenciadas por latitude (em graus), longitude (em graus) e altitude (em metros). 

Cada PCD possui um número de série e integra diversos medidores os quais coletam dados 
armazenados em séries históricas. Cada PCD é periodicamente visitado por um operador. Cada 
operador é um funcionário da ANA responsável por 0 ou mais PCDs. 

Pesquisadores podem analisar os dados das séries históricas, aos quais aplicam filtros (e.g. média 
móvel, identificação de outliers[9] etc) e calculam estatísticas (e.g. média mensal dos valores de 
um medidor em um determinado período). 

Pesquisadores e operadores podem ser vistos como usuários do sistema. 

1.3 Objetivo 
Conforme detalhado no Anexo I, Seção 4.1, Página 11, a aplicação da Heurística do Objetivo[1] 
resultou no texto: 

Desenvolver, pelos alunos do curso CE-240 do Primeiro Período de 2009, no laboratório da 
FCMF e até 29/06/2009, um módulo de aplicativo de banco de dados integrável ao sistema Sis 
ATMH que propicie o armazenamento de séries históricas, a análise ágil e confiável dos dados 
armazenados além de permitir a aplicação de filtros, a identificação de outliers e o cálculo de 
estatísticas. 

                                                

1 Fonte: http://www.ana.gov.br/Missao/default.asp. 

http://www.ana.gov.br/Missao/default.asp
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1.4 Especificação de Requisitos do Protótipo de Aplicativo de Banco de Dados 
O Aplicativo de Banco de Dados AFE (Aplicação de Filtros e Cálculo de Estatísticas)  deverá 
propiciar: 

1) O armazenamento de dados sobre PCDs (Plataformas de Coleta de Dados) incluindo a 
variação ao longo do tempo das coordenadas georeferenciadas e dos operadores de cada 
PCD. 

2) O armazenamento de dados sobre sensores e o relacionamento dos mesmos aos 
respectivos PCDs, registrando variação deste relacionamento ao longo do tempo. 

3) O armazenamento de séries históricas dos dados coletados nos sensores, permitindo 
diferenciar valores válidos e provavelmente inválidos (outliers). 

4) A aplicação de filtros tais como "média móvel" e "identificação de outliers" aos dados 
armazenados. 

5) O cálculo de estatísticas tais como: média, máximo, mínimo etc para um determinado 
sensor (e.g. Temperatura do ar) ao longo de um certo período de tempo (e.g. de 
01/JAN/2000 a 31/DEZ/2000) e com uma certa periodicidade (e.g. mês a mês). 

II DESENVOLVIMENTO 

2.1 Aplicativo de Banco de Dados 

2.1.1 Escolha do Modelo de Banco de Dados 
Foram analisados os modelos de dados Relacional, Hierárquico, Rede e Orientado a Objetos. 
Os modelos Hierárquico e Rede são inadequados pois o usuário final deve conhecer precisamente 
a estrutura do banco de dados para realizar consultas e alterações. Deste modo, o custo destas 
consultas e alterações fica impraticável. 

O modelo Orientado a Objetos demonstrou alguma facilidades principalmente na manipulação de 
dados georeferenciados. Porém, as dificuldades com a geração do código para armazenamento e 
recuperação de dados neste modelo não compensavam os benefícios. 

Por manter um excelente compromisso entre o custo de desenvolvimento e a facilidade de acesso, 
optou-se por usar o modelo Relacional. 

2.1.2 Componentes do Protótipo AFE 
A partir dos termos sublinhados na contextualização (Seção 1.2, Página 1) identificamos as 
entidades do AFE: 

• PCD: identifica a Plataforma de Coleta de Dados. 
• MEDIDOR: identifica o equipamento que faz a medida do parâmetro hidrológico (e.g. 

temperatura em graus celsius). Uma PCD contém zero ou mais medidores. Cada medidor 
coleta dados de uma determinada grandeza física como altura da lâmina d’água, 
precipitação pluviométrica, temperatura etc. Um PCD possui 0 ou mais MEDIDORES. 

• USUÁRIO: identifica quem coleta (usuário operador) e/ou pesquisa (usuário 
pesquisador) dados armazenados no AFE. Cada operador é responsável por 0 ou mais 
PCDs. 



 3

• SERIE HISTORICA: armazena séries históricas dos dados medidos. Cada MEDIDOR 
possui 0 ou mais registros na SERIE HISTORICA. 

• FILTRO: identifica os filtros que podem ser aplicados a um subconjunto da SERIE 
HISTORICA. Cada filtro corresponde a um algoritmo codificado na forma de “stored 
procedure” no Banco de Dados. 

• ESTATISTICA: identifica estatísticas (isto é, valores mínimo, média, máximo e desvio-
padrão) calculadas para um subconjunto da SERIE HISTORICA, em um certo período de 
temp (e.g. de 01/JAN/2000 a 31/DEZ/200), em uma determinada periodicidade (e.g. a 
cada mês). É possível aplicar um FILTRO aos dados antes de obter a ESTATISTICA dos 
mesmos. 

• PERIODO: identifica o período (e.g. de 01/JAN/2000 a 31/DEZ/200) para o qual foram 
calculadas as estatísticas para a série de dados. 

2.1.3 Dicionário de Dados do AFE 
O Dicionário de Dados do AFE está descrito no Anexo I, Seção 4.4, Página 19.  

2.1.4 Modelo Entidade-Relacionamento do AFE 
A Figura 1, na Página 4, mostra o Modelo Entidade-Relacionamento Físico do AFE. 

2.1.5 Normalização do AFE 
A normalização do AFE desde a 1NF até a 3NF está detalhada no Anexo I, Seção 4.2, Página 15. 
As entidades normalizadas e trigramadas estão no Modelos de Entidade-Relacionamento 
mostrado na figura 1, na Página 4. 

2.1.6 Massa de Dados do AFE 
Exemplos de dados do AFE estão listados no Anexo I, Seção 4.5, Página 29. 

As queries que inserem estes dados estão listadas no Anexo I, Seção 4.6, Página 33. 
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Figura 1: Modelo Entidade-Relacionamento Físico do Aplicativo AFE com a Entidade Identidade realçada em 
amarelo. 

2.1.7 Implantação das 4 Consultas Operacionais no AFE (ListEx 4) 
As Consultas Operacionais do AFE estão detalhadas no Anexo I, Seção 4.7, Página 42.  

2.2 Banco de Dados Setorial ATD-IH 
Conforme detalhado no Anexo I, Seção V, Página 43, o Banco de Dados Setorial ATD-IH foi 
criado pela integração dos Aplicativos de Bancos de Dados: 

• AFE: Aplicação de Filtros e Cálculos de Estatísticas. 

• CEH: Classificação dos Elementos Hidrológicos. 

• GIH: Gerenciamento de Interesses de Usuários de Informações Hidrológicas. 
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2.2.1 Extensão do Dicionário de Dados do ATD-IH 
O Dicionário de Dados do ATD-H está descrito no Anexo I, Seção 5.3, Página 59.  

2.2.2 Extensão do Modelo Entidade-Relacionamento do ATD-IH 
As entidades do ATD-IH foram normalizadas e trigramadas conforme detalhando no Anexo I, 
Seção 5.2, Página 49.  

A figura 2 mostra os Modelo Entidade-Relacionamento Físico do ATD-IH com as tabelas do 
AFE realçadas em amarelo. 
 

 
Figura 2: Modelo Entidade-Relacionamento Físico do Banco de Dados Setorial ATD-IH com as tabelas do 
aplicativo AFE realçadas em amarelo 
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2.2.3 Extensão da 3NF para os elementos incorporados ao AFE para formar o 
ATD-IH 

A integração do AFE com o CEH e o GIH para criar o ATD-IH está detalhada no Anexo I, 
Seção 5.2, Página 49. 

2.2.4 Implementação das 4 Consultas Operacionais (ListEx4) no ATD-IH 
As 4 Consultas Operacionais no ATD-IH estão detalhadas no Anexo I, Seção 5.8, Página 88. 

2.2.5 Implementação das 4 Consultas Táticas (ListEx5) no ATD-IH 
As 4 Consultas Táticas no ATD-IH estão detalhadas no Anexo I, Seção 5.9, Página 90. 

2.2.6 Implementação da Trigger do ATD-IH 
O código para criar e testar a trigger georeferenciada do ATD-IH está disponível no Anexo I, 
Seção 5.10, Página 92. 

2.2.7 Implementação da Stored Procedure do ATD-IH 
O código para criar e testar a stored procedure georeferenciada do ATD-IH está disponível no 
Anexo I, Seção 5.11, Página 92. 

2.2.8 Implementação da View do ATD-IH 
O código para criar e testar a view georeferenciada do ATD-IH está disponível no Anexo I, Seção 
5.12, Página 94. 

2.3 Banco de Dados Corporativo ATD 
Conforme detalhado no Anexo I, Seção VI, Página 94, o Banco de Dados Corporativo ATD 
(Aquisição e Tratamento de Dados) foi criado pela integração dos Bancos de Dados Setoriais 
ATD-AM (Aquisição e Monitoramento de PCDs) e ATD-IH (Informações Hidrológicas). 

2.3.1 Extensão do Dicionário de Dados no ATD 
O Dicionário de Dados do ATD está descrito no Anexo I, Seção 6.10, Página 139.  

2.3.2 Extensão do Modelo Entidade-Relacionamento do ATD 
A figura 2 mostra os Modelo Entidade-Relacionamento Físico do ATD com as tabelas do AFE 
realçadas em amarelo. 
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Figura 3: Modelo Entidade-Relacionamento Físico do Banco de Dados Corporativo ATD com as tabelas do 
aplicativo AFE realçadas em amarelo 
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2.3.3 Extensão da 3NF para os elementos incorporados ao ATD-IH para 
formar o ATD 

As entidades do ATD foram normalizadas e trigramadas conforme detalhando no Anexo I, Seção 
6.2, Página 101. 

2.3.4 Implementação das 4 Consultas Operacionais (ListEx4) no ATD 
As 4 Consultas Operacionais da ListEx 4 aplicadas ao ATD estão detalhadas no Anexo 1, Seção 
6.7, Página 132. 

2.3.5 Implementação das 4 Consultas Táticas (ListEx5) no ATD 
As 4 Consultas Táticas da ListEx 4 aplicadas ao ATD estão detalhadas no Anexo 1, Seção 6.8, 
Página 135. 

2.3.6 Implementação das 3 Consultas Estratégicas (ListEx6) no ATD 
As 3 Consultas Estratégicas da ListEx 6 aplicadas ao ATD estão detalhadas no Anexo 1, Seção 
6.9, Página 138. 

2.3.7 Implementação das 3 Consultas Georeferenciadas do SisATMH 
As 3 Consultas Georeferenciadas aplicadas ao SisATMH estão detalhadas no Anexo 1, Seção 7.9, 
Página 204. 

2.4 Exercício de Simulação de Jogos de Empresa 
Os Exercícios de Simulação de Jogos de Empresa estão detalhados no Anexo I, Seção VIII, 
Página 218. 

2.4.1 Cenário do Estudo de Caso 
O Cenário de Estudo de Caso está detalhado no Anexo I, Seção 8.1, Página 218. 

2.4.2 Especificações de Requisitos 
A Especificação de Requisitos está detalhada no Anexo I, Seção 8.2, Página 219. 

2.4.3 Consultas a Serem Elaboradas 
Foram criadas tabelas e executadas consultas em SQL conforme detalhada no Anexo I, Seção 8.3, 
Página 220. 

2.4.4 Resultados Esperados 
Os Resultados Esperados estão detalhados no Anexo I, Seção 8.4, Página 222. 

2.4.5 Resultados Obtidos 
Os Resultados Esperados estão detalhados no Anexo I, Seção 8.5, Página 223. 
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III CONCLUSÕES E RECOMENDAÇÕES 

3.1 Conclusões 
Foi desenvolvido o Aplicativo de Banco de Dados AFE (Aplicação de Filtros e Cálculo de 
Estatísticas) capaz de propiciar o armazenameto e a recuperação de dados de PCDs, Medidores, 
Séries Históricas e Usuários do Sistema. 

Apesar das entidades Filtro e Estatística terem sido criadas e mobiliadas, não houve tempo 
suficiente para implementar as stored procedures que efetivamente aplicam filtros e calculam 
estatatísticas. No entanto, foi possível comprovar o funcionamento do sistema preenchendo 
manualmente as tabelas das entidades Filtro e Estatística com dados que seriam obtidos com as 
respectivas stored procedures. 

Todas as tabelas desenvolvidas para o aplicativo AFE foram aproveitadas nas diversas etapas de 
integração o que comprova a eficácia das técnicas aprendidas em sala de aula. 

O presente relatório contém os comandos SQL necessários para criar, mobiliar e consultar as 
tabelas permitindo reproduzir e conferir todos os resultados apresentados.  

3.2 Recomendações e Sugestões 
Recomenda-se que, antes de implementar as tabelas em Oracle, os alunos definam por escrito qual 
regra de nomenclatura será efetivamente utilizada, o que evitará o tedioso trabalho de renomear 
tabelas e atributos. 

Sugerere-se que, além do aplicativo THIRD.EXE, seja distribuído às próximas turmas a planilha 
excel desenvolvida pelo autor2 a qual é compatível com o Windows Vista além de permitir auditar 
milhares de tabelas. 

Outra sugestão é que as próximas turmas sejam incentivadas, desde a primeira aula, a criar um 
Grupo de Discussão no Yahoo Groups3 e que instalem o Skype4 em seus computadores pessoais. 
Ambas ferramentas são essenciais para que se consiga trabalhar em grupo com grande eficiência. 

Sistemas wiki5 também poderiam ser utilizados para documentar o trabalho desenvolvido e talvez 
até, substituir as páginas de índices desenvolvidas na ListEx 0, fornecendo locais padronizados 
para armazenas as ListEx, o que facilitará o compartilhamento e a correção destes exercícios. 

                                                
2 http://ita90.com.br/~toni/Disciplinas/CE-240/Download/BernsteinXLS.zip. 
3 http://groups.yahoo.com/group/ITACE240. 
4 http://www.skype.com. 
5 http://www.itace240.wiki.br. 

http://ita90.com.br/~toni/Disciplinas/CE-240/Download/BernsteinXLS.zip
http://groups.yahoo.com/group/ITACE240
http://www.skype.com
http://www.itace240.wiki.br
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Alguns aspectos teóricos relacionados com bancos de dados poderiam integrar um curso mais 
avançado no qual sugere-se incluir, por exemplo, o uso de surrogate key6, hashing7 e 
processamento distribuído. 

                                                

6 http://en.wikipedia.org/wiki/Surrogate_key 
7 http://www.di.ubi.pt/~agomes/bd2/teoricas/06-indiceshash.pdf 

http://en.wikipedia.org/wiki/Surrogate_key
http://www.di.ubi.pt/~agomes/bd2/teoricas/06-indiceshash.pdf
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Anexo I 

IV Aplicativo de Banco de Dados AFE 

4.1 Heurística do Objetivo Aplicada ao AFE 
Aplicou-se a Heurística do Objetivo [1] ao Aplicativo de Banco de Dados Corporativo AFE 
(Aplicação de Filtros e Cálculo de Estatísticas). 

Levou-se em conta a integração do AFE com os Bancos de Dados: Setorial ATD-AM 
(Aquisição e Monitoramento de PCDs), Corporativo ATD-IH (Informações Hidrológicas) e  
Holding SisATMH (Sistema de Aquisição, Tratamento, Monitoramento e Difusão de Dados 
Hidrológicos). 

4.1.1 Tematização do AFE 
Armazenamento e processamento de dados hidrológicos da Agência Nacional de Águas (ANA) 
desde sua obtenção nos medidores instalados nos Plataformas de Coleta de Dados (PCDs) até a 
realização de análises estatísticas e georeferenciadas com os dados armazenados. 

4.1.2 Motivação do AFE 
A Agência Nacional de Águas (ANA) é um órgão do governo federal brasileiro que tem como 
missão implementar e coordenar a gestão compartilhada e integrada dos recursos hídricos e 
regular o acesso à água, promovendo o seu uso sustentável em benefício da atual e das futuras 
gerações8. 

Para cumprir sua missão, a ANA precisa ter um sistema para armazenamento e análise de dados 
hidrológicos cujas características são similares às estudadas no curso CE-240 "Projetos de 
Sistemas de Bancos de Dados" do Instituto Tecnológico de Aeronáutica no Primeiro Período de 
2009. 

Visando propiciar a aplicação prática dos conhecimentos obtidos em aula e atender, ainda que 
parcialmente, às necessidades da ANA, decidiu-se criar um Sistema de Aquisição, Tratamento, 
Monitoramento e Difusão de Dados Hidrológicos  (Sis ATMH) na forma de um Banco de 
Dados Holding. 

Inicialmente, cada aluno criou um protótipo de Aplicativo de Banco de Dados. Os aplicativos 
foram integrados em Bancos de Dados Setoriais, os quais foram posteriormente integrados em 
dois Bancos de Dados Corporativos que por sua vez se integraram em no Banco de Dados 
Holding Sis ATMH. 

4.1.3 Contextualização do AFE 
A Agência Nacional de Águas (ANA) instalou Plataformas de Coleta de Dados (PCDs) em 
diversos locais da bacia Amazônica tais como rios, nascentes, cidades etc. 

Cada PCD, numa certa data, pode estar em um determinado local identificado por coordenadas 
georeferenciadas por latitude, longitude e longitude. 

                                                

8 Fonte: http://www.ana.gov.br/Missao/default.asp. 

http://www.ana.gov.br/Missao/default.asp
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Cada PCD possui um código de identificação e integra diversos tipos de medidores os quais 
coletam dados armazenados em séries históricas. Cada PCD é periodicamente visitado por um 
operador. Cada operador é um funcionário da ANA responsável por 0 ou mais PCDs. 

Pesquisadores podem analisar os dados das séries históricas, aos quais aplicam filtros (e.g. 
média móvel, identificação de outlier etc) e calculam estatísticas (e.g. média mensal de um 
determinado período). 

4.1.4 Objetivação do AFE 
De acordo com a Heurística do Objetivo[1], foram identificados Efeitos Adversos e suas 
respectivas Causas. 

Deve-se ressaltar que estes efeitos e suas respectivas causas são apenas de conjecturas para 
permitir a resolução desta Lista de Exercícios e não representam a realidade da Agência 
Nacional de Águas. 

Em seguida, foram propostas: 

• Tarefas cuja execução elimina as Causas e 

• Propósitos cujo atendimento elimina os efeitos adversos. 
Concatenando Tarefas e Propósitos foi obtido o Enunciado do Problema. 
Em seguida, foram analisadas algumas Alternativas de Soluções Possíveis (ASP), as quais 
foram submetidas a Análises de Praticabilidade e Aceitabilidade (APA). 

Finalmente, foi definido o enunciado da Alternativa de Solução Escolhida (ASE) que é o 
objetivo procurado. 

4.1.4.1 Definição do Problema do AFE 

Considerou-se, para fins desta Lista de Exercícios, a ocorrência dos seguintes efeitos adversos: 

• EA1: As séries históricas são armazenadas em arquivos inadequados para pesquisa. 

• EA2: As séries históricas contêm dados inválidos que não são distinguíveis dos 
dados válidos. 

• EA3: Usuários empregam diferentes critérios para tratar dados inválidos.  

4.1.4.1.1 Causas (Por que está errado?) 

Considerou-se, para fins desta Lista de Exercícios, que os efeitos adversos acima citados 
possuem respectivamente as causas: 

• C1: Séries históricas são armazenadas em arquivos texto que devem ser lidos 
sequencialmente. Deste modo, qualquer pesquisa acarreta grande tempo de 
processamento pois é necessário ler toda a base de dados ao invés de usar técnicas 
mais ágeis como os arquivos de índices dos Bancos de Dados Relacionais. Como as 
pesquisas são muito demoradas, os usuários evitam fazer determinadas análises ou as 
executam em volume menor de dados do que seria adequado, o que resulta em 
conclusões de baixa qualidade. 

• C2: Dados inválidos são introduzidos por falhas no processo de coleta e transcrição 
dos valores medidos, tais como: falhas do equipamento de medida, falhas do 
operador destes equipamentos, erros de transcrição do dado enviado pelo operador 
para os sistemas de consolidação dos dados etc. No sistema atual, não é possível 
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aplicar filtros e estatísticas que permitem identificar e marcar dados inválidos. Sem 
esta marcação, dados inválidos são utilizados em análises, falseando os resultados 
obtidos. 

• C3: Diferentes pesquisadores ao acessar as mesmas séries históricas podem chegar a 
resultados distintos por terem usado critérios diferentes. Por exemplo: dados 
inexistentes de uma série de dados podem ser ignorados por um pesquisador e 
substituídos pela média dos dados vizinhos por outro pesquisador. 

4.1.4.1.2 Tarefa (O que, Quem, Onde e Quando se deseja realizar tal tarefa?) 

A menos que haja observação explícita em contrário, as tarefas abaixo devem ser realizadas pelo 
aluno Antônio Magno Lima Espeschit (quem), em local de sua conveniência (onde) e em tempo 
hábil para permitir a entrega do Sis ATMH em 29/06/2009 (quando). 

• T1: Armazenar séries históricas em Banco de Dados Relacional, provendo 
ferramentas que permitam ao usuário final realizar, de forma ágil e confiável, a 
análise de extensas séries históricas. 

• T2a: Implementar rotinas, no sistema desenvolvido na tarefa T1, que permitam a 
aplicação de filtros e o cálculo de estatísticas em subconjuntos das séries históricas 
visando identificar dados inexistentes, possivelmente errados e outliers. 

• T2b: Em tempo e local a ser definido, a ANA deve rever processos de medição, 
coleta, transmissão, transcrição e armazenamento de dados no intuito de mitigar a 
introdução de dados inválidos nas séries históricas. 

• T2c: Em tempo e local a ser definido, a ANA deve implementar política regular de 
manutenção preventiva e evolutiva nos equipamentos de medida bem como de 
treinamento dos operadores e melhoria contínua dos processos de medição, coleta, 
transmissão, transcrição, depuração e armazenamento de dados. 

• T3a: Definir critérios padronizados para tratamento de dados espúrios (faltantes ou 
inconsistentes) durante a realização de consultas ao Banco de Dados. 

• T3b: Implementar no Banco de Dados os critérios definidos na tarefa T3a de modo a 
padronizar e agilizar seu uso. 

• T3c: Em tempo e local a ser definido, a ANA deve validar os critérios 
implementados na tarefa T3b modificando-os caso necessário. 

• T4: O software aplicativo obtido nas tarefas T1, T2a e T3b deve ser integrado aos 
demais módulos do sistema Sis ATMH de modo que o prazo de entrega deste último 
seja respeitado. 

4.1.4.1.3 Propósito (Para que se deseja realizar tal tarefa?) 

Propiciar o armazenamento de séries históricas, agilizando a análise dos dados armazenados e 
permitindo a aplicação de filtros, a identificação de outliers e o cálculo de estatísticas. 

4.1.4.1.4 Enunciado do Problema 

Disponibilizar, em tempo hábil para que o sistema completo seja concluído, pelos alunos do 
curso CE-240 do Primeiro Período de 2009, no laboratório da FCMF e até 29/06/2009, um 
módulo de software integrável ao sistema Sis ATMH que possua ferramentas de análise visando 
propiciar o armazenamento de séries históricas, a análise ágil e confiável dos dados 
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armazenados além de permitir a aplicação de filtros, a identificação de outliers e o cálculo de 
estatísticas. 

4.1.4.2 Definição da Solução do AFE 

4.1.4.2.1 Identificação de Alternativas de Soluções Possíveis (ASP) com os respectivos 
Resultados da Análise Adequabilidade, Praticabilidade e Aceitabilidade (APA) 

• ASP1: Adquirir no mercado uma ferramenta de software que resolva o problema 
proposto. 

• APA1: Impraticável. Fator: disponibilidade. Os problemas a resolver são muito 
específicos, não tendo sido identificado no mercado uma ferramenta de software 
capaz de resolvê-lo. 

 

• ASP2: Continuar usando o sistema atual. 

• APA2: Inadequada. Fator: qualidade. O sistema atual não provê a agilidade e a 
qualidade necessárias. 

 

• ASP3: Integrar as ferramentas de software já existentes, obtendo um sistema que 
resolva o problema proposto. 

• APA3: Inaceitável. Fator: Custo não compensa o resultado. Software existente está 
obsoleto e os recursos necessários para integrá-los são maiores que os necessários 
para se criar um novo sistema. 

 

• ASP4: Desenvolver as ferramentas de software conforme detalhado nas tarefas T1 a 
T4. 

• APA4: Adequada, praticável e aceitável. 

 

4.1.4.2.2 Enunciado da Alternativa de Solução Escolhida (ASE) que é o objetivo do 
projeto 

A Alternativa de Solução Escolhida foi a ASP4, qual seja: 

Desenvolver, pelos alunos do curso CE-240 do Primeiro Período de 2009, no laboratório da 
FCMF e até 29/06/2009, um módulo de aplicativo de banco de dados integrável ao sistema Sis 
ATMH que propicie o armazenamento de séries históricas, a análise ágil e confiável dos dados 
armazenados além de permitir a aplicação de filtros, a identificação de outliers e o cálculo de 
estatísticas. 

4.1.4.2.3 Alternativas de Solução Conservadas (ASCs) 

Nenhuma das demais soluções foi conservada. 
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4.1.4.2.4 Alternativas de Solução Híbridas (ASHs) 

Não foram consideradas soluções híbridas pois as soluções apresentadas são mutuamente 
excludentes. 

4.1.5 Intitulação a Partir de Uma Redução de Escopo 
Módulo de Aplicação de Filtros e Cálculo de Estatísticas (AFE).  

4.1.6 Especificação de Requisitos do AFE 
O Aplicativo de Banco de Dados de Aplicação de Filtros e Cálculo de Estatísticas (AFE)  deverá 
ser capaz de propiciar: 

6) A caracterização dos PCDs pelo seu respectivo número de série e localização por 
coordenada georeferenciada. 

7) A caracterização dos medidores de cada PCD. 
8) O armazenamento de séries históricas dos dados coletados pelos medidores. 

9) A identificação dos operadores do sistema e do seu relacionamento com os respectivos 
PCDs. 

10) A aplicação de filtros de dados tais como: identificação de outliers, média móvel etc. 
11) O cálculo de estatísticas tais como: média, máximo, mínimo etc para um determinado 

sensor (e.g. Temperatura do ar) ao longo de um certo período de tempo (e.g. de 
01/JAN/2000 a 31/DEZ/2000) e com uma certa periodicidade (e.g. mês a mês). 

Em adição aos itens acima, o Aplicativo de Banco de Dados de Aplicação de Filtros e Cálculo 
de Estatísticas (AFE)  deverá atender aos requisitos: 

• Ser implementado pelo aluno Antônio Magno Lima Espeschit. 

• Ser integrável ao sistema Sis ATMH. 

• Estar implantado no laboratório da FCMF, com qualidade e prazo adequados para 
que o sistema Sis ATMH esteja pronto em  29/06/2009. 

4.2 Normalização do AFE 
A partir dos termos sublinhados na contextualização (Seção 1.2, Página 1), identificamos as 
entidades: 

A partir das entidades definimos tabelas para armazenar dados hidrológicos: 
DADOS_HIDROLOGICOS_LISTAO (dados_operador, dados_pcd, dados_medidor, 
data_leitura, valor_medido, outlier) 
 
Os dados estatísticos, calculados a partir dos dados hidrológicos, podem ser armazenados nesta 
outra tabela: 
DADOS_ESTATISTICOS_LISTAO (identificador_pcd, dados_medidor, dados_periodo, 
dia, mes, ano, minimo, media, maximo, desvio_padrao). 
 
Finalmente, os filtros poderiam ser definidos em uma terceira tabela: 
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FILTRO (identificador_filtro, nome_filtro, descricao_filtro) 

4.2.1 Primeira Forma Normal (1NF) do AFE 
Diz-se que uma tabela ou relação está na 1NF quando todos os seus registros possuem o 
mesmo conjunto de atributos e esses atributos são atômicos, isto é, possuem itens 
indivisíveis. 

Logo, a tabela DADOS_HIDROLOGICOS_LISTAO apresentada não está na Primeira Forma Normal 
pois possui dados não atômicos: 

• dados_operador: pode ser subdividido em (chapa_operador, nome_operador, 
contato_operador). Mas isso ainda não é suficiente pois contato_operador não é 
atômico. Subdividindo mais uma vez obtemos (chapa_operador, nome_operador, 
telefone_operador, endereco_operador).   

• dados_pcd: pode ser subdividido em (id_pcd, data_inst_pcd, local_pcd). Considerando 
que local_pcd não é atômico, obtemos (id_pcd, data_inst_pcd, latitude_pcd, 
longitude_pcd, altitude_pcd). 

• dados_medidor: pode ser subdividido em (id_medidor, parametro_medido). 
Dependendo do contexto, alguns atributos poderiam ser ainda subdivididos. Por exemplo: 
telefone_operador poderia ser subdividido em ddd_telefone_operador e 
telefone_operador. No entanto, por simplicidade, iremos considerar um contexto no qual 
todos os atributos apresentados são atômicos. Logo, a tabela DADOS_HIDROLOGICOS abaixo 
descrita contém os mesmos dados que a DADOS_HIDROLOGICOS_LISTAO, porém a tabela 
DADOS_HIDROLOGICOS está na 1NF: 
 
DADOS_HIDROLOGICOS (chapa_operador, nome_operador, telefone_operador, 
endereco_operador,  id_pcd, data_inst_pcd, latitude_pcd, longitude_pcd, altitude_pcd, 
id_medidor, parametro_medido, data_leitura, valor_medido, outlier) 
 

Analogamente, a tabela DADOS_ESTATISTICOS_LISTAO contém o atributo dados_periodo que 
pode ser subdividido em id_periodo, nome_periodo, descricao_periodo e o atributo 
dados_medidor que pode ser subdividido em id_medidor, parametro_medido. Realizando 
estas subdivisões, obtemos a tabela DADOS_ESTATISTICOS na 1NF: 
DADOS_ESTATISTICOS (id_pcd, id_medidor, parametro_medido, id_periodo, 
nome_periodo, descricao_periodo, dia, mes, ano, minimo, media, maximo, desvio-
padrao). 
 

A tabela FILTRO já está na 1NF: 
FILTRO (id_filtro, nome_filtro, descricao_filtro) 

4.2.2 Segunda Forma Normal (2NF) do AFE 

A tabela DADOS_HIDROLOGICOS possui uma anomalia que prejudica as operações de atualização: 
para identificarmos um registro temos que informar o valor de todos os campos chave (os quais 
aparecem sublinhados).  
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A atualização seria menos trabalhosa se tivéssemos que informar apenas a chave da qual o 
atributo depende funcionalmente. Por exemplo, para alterar nome_operador poderíamos 
informar apenas chapa_operador. 
Podemos remover esta anomalia convertendo a tabela para a Segunda Forma Normal (2NF) na 
qual todos os atributos não-chave referem-se à chave inteira e não a partes da chave. Para 
obter este efeito, subdividimos DADOS_HIDROLOGICOS  em diversas tabelas. 
 
OPERADOR(chapa_operador, nome_operador, telefone_operador, endereco_operador) 
 
PCD(id_pcd, data_inst_pcd, latitude_pcd, longitude_pcd, altitude_pcd) 
 
MEDIDOR(id_medidor, descricao_medidor, parametro_medido) 
 
SERIE_HISTORICA(chapa_operador, id_pcd, id_medidor, data_leitura, 
valor_medido, outlier) 
 
Analogamente, na tabela DADOS_ESTATISTICOS seria interessante atualizar nome_periodo 
informando apenas a chave id_periodo. Para remover esta anomalia, convertemos a tabela para 
2NF obtendo: 

PERIODO (id_periodo, nome_periodo, descricao_periodo) 
ESTATISTICA (id_pcd, id_medidor, id_periodo, dia, mes, ano, minimo, media, maximo, 
desvio_padrao) 

A tabela FILTRO já está na 2NF: 
FILTRO (id_filtro, nome_filtro, descricao_filtro) 

4.2.3 Terceira Forma Normal (3NF) do AFE 
Um conjunto de tabelas está na Terceira Forma Normal (3NF) quando estiver na 2NF e cada 
um de seus atributos não-chave estiverem referindo-se diretamente à sua respectiva chave. 

Analisando a entidade ESTATISTICA observamos que os campos minimo, media, maximo e 
desvio_padrao são na verdade tipos de estatística. Assim, criamos a entidade 
TIPO_ESTATISTICA(id_tipo_estatistica, descricao_tipo_estatistica) para armazenar estes tipos. 

Para relacionar a entidade ESTATISTICA com TIPO_ESTATISTICA criamos a entidade 
VALOR_ESTATISTICA (id_valor, id_tipo_estatistica, id_estatistica, data, valor) a qual 
armazena o valor da estatítica para cada tipo. 

Assim, a entidade ESTATISTICA se reduz a ESTATISTICA(id_estatistica, id_medidor, 
id_periodo, id_filtro). 
A entidade OPERADOR do AFE pode armazenar outros tipos de usuário (não só operadores). 
Portanto, renomeamos esta entidade para USUARIO e criamos a entidade 
TIPO_USUARIO(id_tipo_usuario, descricao_tipo_usuario) que permite identificar vários tipos 
de usuário. 
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Para representar o fato de que um mesmo PCD pode ser movido de um lugar para outro ou 
associado a diferentes usuários, criamos a entidade PCD_ELEMENTO_HIDROLOGICO que 
possui este nome visando futura integração com o módulo CEH. 

4.3 Modelo Entidade-Relacionamento do AFE 
As figuras 4 e 5 mostram os Modelos Entidade Relacionamento Físico e Lógico, 
respectivamente, do AFE. 

 
Figura 4: Modelo Entidade-Relacionamento Lógico do Aplicativo AFE com a Entidade Identidade realçada em 
amarelo. 
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Figura 5: Modelo Entidade-Relacionamento Físico do Aplicativo AFE com a Entidade Identidade realçada em 
amarelo. 

4.4 Dicionário de Dados do AFE 
De acordo com a 9a Técnica de Bancos de Dados [2], um Sistema de Dicionário de Dados é 
composto de: 

1. Dicionário de Dados propriamente dito: descreve atributos, entidades, relacionamentos e 
objetos associados. 

2. Diretório de Dados: descreve processos associados às entidades. 

3. Dicionário de Recursos de Dados: descreve fisicamente entidades e ambientes 
associados. 
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4. Dicionário de Metadados: descreve as entidades conceitualmente, no nível máximo de 
abstração. 

4.4.1 Dicionário de Dados Propriamente Dito do AFE 
No dicionário abaixo considerou-se: 

1. A SEGURANÇA de todas as tabelas e todos os atributos é garantida por procedimentos 
de backup/restore bem como acesso restrito a técnicos devidamente autorizados e 
capacitados para realizar inserções, remoções e alterações dos dados. 

2. A PRIVACIDADE das tabelas e atributos é garantida por procedimentos de acesso 
autorizado por senha a qual é gerada, distribuída, armazenada e verificada por 
procedimentos específicos que propiciam o nível de privacidade necessário. 

3. A INTEGRIDADE dos atributos é garantida por relacionamentos de chave estrangeira, 
pela escolha do formato e do tamanho de cada atributo, pelo uso das diretivas NULL e 
NOT NULL bem como procedimentos de depuração realizados via stored procedures 
e/ou pela interface de entrada de dados. 

4. Além das chaves estrangeiras, utilizou-se triggers criadas pelo ERWin 4.0 para garantir a 
integridade dos dados. 

Nas tabelas do dicionário considerou-se: 
1. A coluna “Nulos” está preenchida com Sim quando o campo pode conter valores nulos e 

com Não quando o campo não pode conter valores nulos. 

2. A coluna “PK” (de Primary Key ou Chave Primária) está preenchido com Sim quando o 
campo faz parte da chave primária da tabela e com Não quando o campo não faz parte da 
chave primária da tabela. 

3. A coluna “FK” (de Foregein Key ou Chave Estrangeira) está preenchido com Sim 
quando o campo é uma chave estrangeira e com Não quando o campo não é chave chave 
estrangeira. 

O relacionamento entre as entidade pode ser visto no item 4.3, acima, na Figura 4 da Página 18. 

4.4.1.1 Tabela SIHTB_ESTATISTICA 

A tabela SIHTB_ESTATISTICA faz a ligação com as tabels SIHTB_MEDIDOR, 
SIHTB_FILTRO e SHITB_PERIODO permitindo obter estatísticas dos dados dos 
MEDIDORES das Plataformas de Coleta de Dados (PCDs) em determinados PERIODOS de 
tempo. 

4.4.1.1.1 Atributos da Tabela SIHTB_ESTATISTICA 

Atributo Formato Tamanho Nulos PK FK Descrição 

EST_ID INTEGER  38 Não Sim Não Identificador da ESTATÍSTICA 

EST_MED_ID INTEGER  38 Não Não Sim Identificador do MEDIDOR 

EST_PER_ID CHAR  1 Não Não Sim Identificador do PERIODO 

EST_FIL_ID CHAR  1 Sim Não Sim Identificador do FILTRO. 

4.4.1.1.2 Restrições da Tabela SIHTB_ESTATISTICA 

Nome Tipo Campos 
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Nome Tipo Campos 

PK_SIHTB_ESTATISTICA PK EST_ID 

IUQ_SIHTB_ESTATISTICA Índice único EST_MED_ID, EST_PER_ID, EST_FIL_ID 

FK_EST_MED FK SIHTB_MEDIDOR 
(MED_ID) 

EST_MED_ID 

FK_EST_PER FK SIHTB_PERIODO 
(PER_ID) 

EST_PER_ID 

FK_EST_FIL FK SIHTB_FILTRO (FIL_ID) EST_FIL_ID 

 

4.4.1.2 Tabela SIHTB_FILTRO 

A tabela SIHTB_FILTRO armazena dados sobre os filtros utilizados no Módulo AFE. 

4.4.1.2.1 Atributos da Tabela SIHTB_FILTRO 

Atributo Formato Tamanho Nulos PK FK Descrição 

FIL_ID INTEGER  38 Não Sim Não Identificador do Filtro 

FIL_NM_NOME VARCHAR 200 Não Não Não Nome do Filtro 

FIL_TX_DESCRICAO VARCHAR 200 Não Não Não Descrição do Filtro. 

 

4.4.1.2.2 Restrições da Tabela SIHTB_FILTRO 

Nome Tipo Campos 

PK_T_FILTRO PK FIL_ID 

IUQ_SIHTB_FILTRO Índice Único FIL_NM_NOME 

 

4.4.1.3 Tabela SIHTB_PCD 

A tabela SIHTB_PCD armazena dados sobre as Plataformas de Coleta de Dados (PCDs). 
Cada PCD possui um número de série numérico que a identifica. 

4.4.1.3.1 Atributos da Tabela SIHTB_PCD 
Atributo Formato Tamanho Nulo PK FK Descrição 

PCD_ID INTEGER  38 Não Sim Não Identificador do PCD 

PCD_NM_NUMERO_SERIE INTEGER 38 Não Não Não Número de Série do PCD 

4.4.1.3.2 Restrições da Tabela SIHTB_PCD 

Nome Tipo Campos 

IUQ_SIHTB_PCD Índice único PCD_NM_NUMERO_SERIE, 
PCD_DT_INSTALACAO 

PK_ SIHTB_PCD PK PCD_ID 
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4.4.1.4 Tabela SIHTB_PCD_ELE 

A tabela georeferenciada SIHTB_PCD_ELE relaciona as tabelas SIHTB_PCD e 
SIHTB_USUARIO. O nome SIHTB_PCD_ELE advém da futura ligação com a entidade 
ELEMENTO_HIDROLOGICO do aplicativo CEH. 

A tabela  SIHTB_PCD_ELE  permite que, num determinado dia, hora um PCD possa se associar 
a um dado local e/ou a um dado usuário. 

4.4.1.4.1 Atributos da Tabela SIHTB_PCD_ELE 
Atributo Formato Tamanho Nulo PK FK Descrição 

PEH_ID INTEGER  38 Não Sim Não Identificador do PCD_ELE 

PEH_PCD_ID INTEGER  38 Não Não Sim Identificador do PCD 

PEH_USU_CD_CODIGO INTEGER  38 Não Não Sim Identificador do USUARIO 

PEH_DT_INSTALACAO DATE 16 Não Não Não Data da instalação do PCD na 
localização dada por 
PEH_FT_LOCALIZACAO 

PEH_FT_LOCALIZACAO MDSYS.SDO_GEOMETRY 200 Não Não Não Localização do PCD (latitude, 
longitude e altitude). 

4.4.1.4.2 Restrições da Tabela SIHTB_PCD_ELE 

Nome Tipo Campos 
IDX_SIHTB_PCD_ELE_SPATIAL Índice Espacial PEH_FT_LOCALIZACAO 

IUQ_SIHTB_PCD_ELE Índice único PEH_PCD_ID, PEH_USU_CD_CODIGO, 
PEH_DT_INSTALACAO 

PK_ SIHTB_PCD_ELE PK PEH_ID 

 

4.4.1.5 Tabela SIHTB_MEDIDOR 

A tabela SIHTB_MEDIDOR armazena dados sobre os tipos de medidores instaláveis nos PCDs. 

A leitura destes medidores é armazenada na tabela SIHTB_SERIE_HISTORICA. 
Estatísticas dos dados destes medidores são armazenadas na tabela SIHTB_ESTATISTICA. 

4.4.1.5.1 Atributos da Tabela SIHTB_MEDIDOR 

Atributo Formato Tamanho Nulos PK FK Descrição 

MED_ID INTEGER  38 Não Sim Não Identificador do 
Medidor 

MED_PEH_ID INTEGER  38 Não Não Sim Identificador de 
PCD_ELE 

MED_NM_PARAMETRO VARCHAR 200 Não Não Não Nome do parâmetro 
medido. 

MED_TX_DESCRICAO VARCHAR 200 Não Não Não Descrição do parâmetro 
medido. 

4.4.1.5.2 Restrições da Tabela SIHTB_MEDIDOR 

Nome Tipo Campos 

IUQ_SIHTB_MEDIDOR Índice único MED_PEH_ID, MED_NM_PARAMETRO 
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Nome Tipo Campos 

PK_ SIHTB_MEDIDOR PK MED_ID 

 

4.4.1.6 Tabela SIHTB_PERIODO 

A tabela SIHTB_PERIODO armazena dados sobre os períodos de tempo aos quais faz sentido 
se obter ESTATISTICAS. 

4.4.1.6.1 Atributos da Tabela SIHTB_PERIODO 

Atributo Formato Tamanho Nulos PK FK Descrição 

PER_ID CHAR  1 Não Sim Não Identificador do Período. 

Exemplo: M para mês, D para 
dia, A para ano. 

PER_NM_NOME VARCHAR 200 Não Não Não Nome do Período. 

Exemplo: Mês, Dia ou Ano. 

PER_TX_DESCRICAO VARCHAR 200 Não Não Não Descrição do Período. 

4.4.1.6.2 Restrições da Tabela SIHTB_PERIODO 

Nome Tipo Campos 

IUQ_SIHTB_PERIODO Índice único PER_NM_NOME 

PK_SIHTB_PERIODO PK PER_ID 

 

4.4.1.7 Tabela SIHTB_SERIE_HISTORICA 

A tabela SIHTB_SERIE_HISTORICA armazena as leituras de um MEDIDOR ao longo do 
tempo. 

4.4.1.7.1 Atributos da Tabela SIHTB_SERIE_HISTORICA 

Atributo Formato Tamanho Nulos PK FK Descrição 

SHI_MED_ID INTEGER  38 Não Sim Sim Identificador do MEDIDOR 
que forneceu os dados lidos. 

SHI_DT_DATA DATE 18 Não Sim Não Data da leitura. 

SHI_MD_VALOR FLOAT 126 Sim Não Não Valor lido no MEDIDOR na 
data SHI_DT_DATA. 

Se NULL significa que o dado 
estava indisponível. 

SHI_IL_OUTLIER CHAR 1 Sim Não Não Valores possíveis: 

'T': valor de shi_valor é um 
outlier. 

'F': valor de shi_valor não é 
um outlier. 

NULL: não se sabe se o valor 
lido é ou não é um outlier. 
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4.4.1.7.2 Restrições da Tabela SIHTB_SERIE_HISTORICA 

Nome Tipo Campos 

PK_SIHTB_SERIE_HISTORICA PK SHI_MED_ID,  SHI_DT_DATA 

FK_ SHI_MED FK SHITB_MEDIDOR 
(MED_ID) 

SHI_MED_ID 

 

4.4.1.8 Tabela SIHTB_TIPO_ESTATISTICA 

A tabela SIHTB_ESTATISTICA armazena os tipos de estatística calculados pelo sistema: 

• Mínimo. 

• Média. 

• Máximo. 

• Desvio-Padrão. 
Esta tabela prevê futuras expansões do sistema, permitindo, por exemplo, o cálculo de moda, 
variança e outras estatísticas. 

4.4.1.8.1 Atributos da Tabela SIHTB_TIPO_ESTATISTICA 

Atributo Formato Tamanho Nulos PK FK Descrição 

TIP_ID INTEGER 38 Não Sim Não Identificador de 
SIHTB_TIPO_ESTATISTICA. 

TIP_TX_DESCRICAO VARCHAR  200 Não Não Não Descrição do tipo de estatística. 

4.4.1.8.2 Restrições da Tabela SIHTB_TIPO_ESTATISTICA 

Nome Tipo Campos 

PK_ SIHTB_TIPO_ESTATISTICA PK TIP_ID 

IUQ_SIHTB_TIPO_ESTATISTICA Índice Único TIP_TX_DESCRICAO 

 

4.4.1.9 Tabela SIHTB_TIPO_USUARIO 

A tabela SIHTB_USUARIO classifica os usuários em 3 grupos: 

• Operador: usuários responsáveis por PCDs; 

• Pesquisador: usuário que acessa o sistema para inserir, alterar ou consultar dados. 

• Operador e Pesquisador: usuário que atua como Operador ou como Pesquisador. 

4.4.1.9.1 Atributos da Tabela SIHTB_TIPO_USUARIO 
Atributo Formato Tamanho Nulos PK FK Descrição 

TPU_ID INTEGER  38 Não Sim Não Identificador do Tipo do Usuário 

TPU_DS_DESCRICAO VARCHAR 200 Não Não Não Descrição do Tipo do Usuário 

4.4.1.9.2 Restrições da Tabela SIHTB_ USUARIO 
Nome Tipo Campos 
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Nome Tipo Campos 

PK_SIHTB_TIPO_USUARIO PK TPU_ID 

IUQ_SIHTB_PERIODO Índice Único TPU_DS_DESCRICAO 

 

4.4.1.10 Tabela SIHTB_USUARIO 

A tabela SIHTB_USUARIO armazena dados sobre os usuários do AFE. 

Por simplicidade, considerou-se apenas 4 atributos. Num banco de dados profissional esta tabela 
poderia ter dezenas de atributos tais como: data de nascimento, CPF, RG, dados bancários etc. 

4.4.1.10.1 Atributos da Tabela SIHTB_USUARIO 

Atributo Formato Tamanho Nulos PK FK Descrição 

USU_CD_CODIGO INTEGER  38 Não Sim Não Código do usuário ou 
chapa do operador.. 

USU_TPU_ID INTEGER 38 Não Não Sim Identificador do tipo do 
usuário. 

USU_NM_NOME VARCHAR 200 Não Não Não Nome do usuário ou 
operador 

USU_TX_TELEFONE VARCHAR 200 Sim Não Não Telefone do usuário ou 
operador. 

USU_TX_ENDERECO VARCHAR 200 Sim Não Não Endereço do usuário ou 
operador. 

USU_CD_UF VARCHAR 200 Sim Não Não 
Unidade da Federação 
onde reside o usuário ou 
operador. 

USU_CD_PAIS VARCHAR 200 Sim Não Não País onde reside o 
usuário ou operador. 

4.4.1.10.2 Restrições da Tabela SIHTB_ USUARIO 

Nome Tipo Campos 

PK_SIHTB_USUARIO PK USU_CD_CODIGO 

 

4.4.1.11 Tabela SIHTB_VALOR_ESTATISTICA 

A tabela SIHTB_VALOR_ESTATISTICA armazena os dados de uma determinada estatística, 
conforme definida em SIHTB_ESTATISTICA, para o tipo de estatística (média, mínimo etc) 
definida em SIHTB_TIPO_ESTATISTICA. 

4.4.1.11.1 Atributos da Tabela SIHTB_VALOR_ESTATISTICA 

Atributo Formato Tamanho Nulos PK FK Descrição 

VAL_ID INTEGER  38 Não Sim Não Identificador de 
SIHTB_VALOR_ESTATISTICA 

VAL_EST_ID INTEGER 38 Não Não Não Identificador de 
SIHTB__ESTATISTICA 

VAL_DT_DATA DATE 16 Não Não Não Data ao qual se refere a 
estatística. 



 26

Atributo Formato Tamanho Nulos PK FK Descrição 
estatística. 

Dependendo da periodicidade 
definida em SIHTB_PERIODO 
apenas parte desta data tem 
significado. Por exemplo, se a 
periodicidade for MENSAL então 
apenas MES/ANO tem 
significado, com o dia sendo 
constante e igua a 1. 

VAL_TIP_ID INTEGER 38 Não Não Sim Identificador Tipo Estatística. 

VAL_NU_VALOR FLOAT 126 Sim Não Não 
Valor da estatística. 

Se NULL então o valor não está 
disponível. 

4.4.1.11.2 Restrições da Tabela SIHTB_VALOR_ESTATISTICA 

Nome Tipo Campos 

PK_ SIHTB_VALOR_ESTATISTICA PK VAL_ID 

 

4.4.2 Diretório de Dados do AFE 
O Diretório de Dados descreve processos associados às entidades. 
 

Entidade Processo 

ESTATISTICA Esta entidade é representada pelas tabelas SIHTB_TIPO_ESTATISTICA, 
SIHTB_VALOR_ESTATISTICA e SIHTB_ESTATISTICA. 

As tabelas SIHTB_VALOR_ESTATISTICA e SIHTB_ESTATISTICA são preenchida 
por Stored Procedures acionadas pela interface do sistema. Uma vez acionadas, estas 
stored procedures consultam dados em SIHTB_SERIE_HISTORICA, produzem as 
estatisticas de acordo com o período e os filtros selecionados pelo usuário. 

A tabela SIHTB_TIPO_ESTATISTICA é preenchida por desenvolvedores e apenas 
quando se define o cálculo de uma nova estatística com a implementação da 
correspondente stored procedure de cálculo. 

FILTRO Esta entidade é representada pela tabela SIHTB_FILTRO é preenchida com os filtros 
mais comuns utilizados pelo usuário. 

Esta tabela é alterada apenas por desenvolvedores apenas quando se define o cálculo de 
um novo filtro com a implementação da correspondente stored procedure de cálculo. 

MEDIDOR Esta entidade é representada pela tabela SIHTB_MEDIDOR a qual é preenchida a partir 
de formulários coletados em campo os quais descrevem uma PCD (Plataforma de Coleta 
de Dados) e seus respectivos medidores. Portanto, os dados desta tabela são preenchidos 
simultaneamente com os dados da SIHTB_PCD. 

USUARIO Esta entidade é representada pelas tabelas SIHTB_TIPO_USUARIO e 
SIHTB_USUARIO. 

A tabela SIHTB_USUARIO é preenchida sempre que um novo usuário e/ou operador é 
cadastrado. 

A tabela SIHTB_TIPO_USUARIO é preenchida apenas quando se define um novo tipo 
de usuário. 
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Entidade Processo 

PCD Esta entidade é representada pelas tabelas SIHTB_PCD e SHITB_PCD_ELE. 

A tabela SIHTB_PCD é preenchida via interface com usuário sempre que um novo PCD 
é adquirido. 

A tabela SIHTB_PCD_ELE é preenchida via interface com usuário sempre que um PCD 
tiver alterada sua localização e/ou a atribuição com um novo operador e/ou a associação 
com medidores. 

Portanto, os dados desta tabela são preenchidos simultaneamente com os dados da 
SIHTB_MEDIDOR. 

PERIODO Esta entidade é representada pela tabela SIHTB_PERIODO que é preenchida pela 
interface com o usuário quando este comanda o cálculo de uma nova estatística. 

SERIE_HISTORICA Esta entidade é representada pela tabela SIHTB_SERIE_HISTORICA a qual é 
preenchida pela interface com o usuário ou preenchdimento automático de dados quando 
novos dados dos medidores são coletados. 

Estes dados podem ser enviados via satélite, via links de radiofrequência ou coletados 
manualmente (via formulários preenchidos em campo). 

Antes de serem inseridos no banco, os dados passam por um processo de depuração (e.g. 
aplicação de filtro para identificar outlier) que identificam dados errôneos ou expúrios. 

 
Em nosso protótipo do Módulo AFE, todos os atributos e entidades são acessados pelos 
seguintes tipos de usuários: 

4.4.2.1 Peopleware: 

Administradores de Bancos de Dados (DBAs): podem criar, remover ou alterar tabelas, 
atributos, índices, funções e procedimentos visando melhorar o desempenho do sistema e/ou 
adequar os dados a novas regras de negócio.  

Desenvolvedores: desenvolvem novos sistemas ou melhoram os sistemas já existentes que 
fazem a interface entre usuários finais e o banco de dados.  

4.4.2.2 Software: 

Sistemas de Interface: são operados por usuários autenticados por senha, que consultam os 
dados armazenados e inserem novos dados. Os Sistemas de Interface zelam para que dados não 
sejam destruídos por erros de operação dos usuários. 

Sistemas automáticos de inserção de dados: coletam dados de estações remotas, fazem 
depuração e aglutinação, inserindo o resultado final no banco de dados e reportando erros 
encontrados. 

Sistemas para realizar e restaurar cópias de segurança. 

4.4.3 Dicionário de Recursos de Dados do AFE 
Os dados foram armazenados num ambiente de desenvolvimento, na casa do autor e no 
ambiente de produção no Laboratório da Fundação Casemiro Montenegro Filho. 

4.4.3.1 Ambiente de Desenvolvimento 

Os dados estão armazenados na pasta F:\app\vidvoo\ce240\toni10 de um computador IBM PC 
Intel Core 2 Quad CPU Q6600 @2.4GHz 2.75GB RAM HD 500GB 7500RPM cujo nome na 
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rede interna é TONI10. O acesso aos dados é feito via host 192.168.1.100 port 1521 e SID 
ce240. 

Este computador é protegido por um No-Break de 3000 KVA o que lhe dá autonomia para 
funcionar até 2h. Portanto, seu funcionamento é praticamente 24x7 embora o acesso aos dados 
seja esporádico (apenas para resolução das ListEx). 

O Sistema Operacional é o Windows XP 2002 SP3 em inglês. 
O Sistema Gerenciador de Banco de Dados é o Oracle 11g versão 11.1.0.6.0 com bug fix 
7389110. 

O sistema é acessado via https na URL https://toni10:1158/em ou diretamente via Oracle SQL 
Developer 1.1.3 Build MAIN-27.69. 

Parte dos scripts de criação das tabelas foi gerada pelo ERWin 4.09 Build 1338 e parte criada e 
atualizada manualmente usando o editor de textos UltraEdit10 11.10. 

4.4.3.2 Ambiente de Produção 

Os dados estão armazenados no Laboratório da Fundação Casimiro Montenegro Filho (FCMF) 
de onde tem acesso via host 161.24.9.5 port 1521 e SID ce240. 

O Sistema Operacional é o Windows XP 2000 SP3 em português. 
O Sistema Gerenciador de Banco de Dados é o Oracle 11g versão 11.1.0.6.0 com bug fix 
7389110. 

O acesso aos dados foi feito remotamente via Oracle SQL Developer 1.1.3 Build MAIN-27.69. 

Parte dos scripts de criação das tabelas foi gerada pelo ERWin 4.0 Build 1338 e parte criada e 
atualizada manualmente usando o editor de textos UltraEdit 11.10. 

4.4.4 Dicionário de Metadados do AFE 
O dicionário de metadados foi incorporado ao ERWin 4.0 sendo demasiado extenso para ser 
descrito completamente nesta ListEx. 

Uma vista parcial deste dicionário é mostrada na Figura 6, a seguir. 
 

                                                

9 Para mais informações: http://www.ca.com. 
10 Para mais informações: http://www.ultraedit.com. 

http://www.ca.com
http://www.ultraedit.com
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Figura 6: Visão Parcial do Dicionário de Metadados do AFE no ERWin 4.0. 

4.5 Massa de Dados do AFE 

A título de exemplo, informamos abaixo 5±2 registros para cada entidade de nosso modelo. 

4.5.1 Exemplo de dados para a Tabela SIHTB_TIPO_USUARIO 
tpu_id tpu_ds_descricao 

1 Operador 

2 Pesquisador 

3 Operador e Pesquisador 

4.5.2 Exemplo de dados para a Tabela SIHTB_USUARIO 
usu_cd_codigo usu_tpu_id usu_nm_nome usu_tx_telefone usu_tx_endereco usu_cd_uf usu_cd_pais 

1 1 José Silva 55 92 1234 5678  Igarapé, 5 – 
Lagoa – Manaus 

AM Brasil 

2 1 Maria Silva 55 68 4321 8765 Rua Riozinho, 
123 – Bairro das 
Enchentes – 
Bujari 

AC Brasil 
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3 1 Cacique Juruna  Tribo dos 
Piraraquaras, Alto 
Xingu 

PA Brasil 

4 2 Albert Einstein 55 12 3939 9393 H31B Casa 3, São 
José dos Campos 

SP Brasil 

5 3  ANA 55 61 3939 9393  SHS 3  Brasília  DF 

6 2  INPE 55 12 3939 9393  Rua do INPE  SJC  SP 

7 2  WWF 01 33 3939 9393  1234 WWF 
Street - Den Hag 

 Wrusf  Holanda 

Em nosso modelo, o endereço do usuário é uma cadeia de caracteres suficientemente longa para incluir 
logradouro, número, casa, cidade e CEP. Num banco de dados profissional, este campo seria substituído 
por ligações para diversas outras tabelas que validariam estes dados permitindo, por exemplo, que ao 
digitar o CEP, o usuário já tivesse os valores de logradouro, cidade e estado preenchidos. 

4.5.3 Exemplo de dados para a Tabela SIHTB_PCD 
pcd_id pcd_nm_ numero_serie 

1 10 

2 20 

Esta tabela identifica os PCDs pelo seu respectivo número de série. 

4.5.4 Exemplo de dados para a Tabela SIHTB_PCD_ELE 
peh_cg_localizacao peh_id peh_pcd_id peh_usu_cd_codigo peh_dt_instalacao 

latitude longitude altitude 

1 1 1 01/01/2000 3.894 -59.6 13 

2 1 2 01/01/2001 2.826 -60.66 15 

3 2 NULL 01/01/2000 4.482300 -59.870788 440 

Em nosso modelo, um mesmo PCD pode estar em locais diferentes desde que em datas 
diferentes. É o que acontece, por exemplo, com o PCD cujo número de série é 10 (pcd_id=1) o 
qual estave em um determinado local em 01/01/2000 (peh_id=1) e em outro local em 
01/01/2001 (peh_id=2). 

Também é possível associar um PCD a NENHUM usuário. É o que acontece com o PCD cujo 
número de série é 20 (pcd_id=2) que, na tabela SIHTB_PCD_ELE está associado a um 
peh_usu_cd_codigo=NULL. Isto significa que, no momento, nenhum operador está associado a 
este PCD. É o que ocorre quando, por exemplo, o responsável por algum PCD fica doente e 
ainda não foi substituído. 

4.5.5 Exemplo de dados para a Tabela SIHTB_MEDIDOR 

med_id med_pcd_id med_nm_parametro med_tx_descricao 
1 1 ALTPLU Altura pluviométrica (mm) 

2 1 TEMPCEL Temperatura (Celsius) 

3 1 LAMDAG Lâmina D’Água (m) 

4 2 ALTPLU Altura pluviométrica (mm) 
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5 2 TEMPCEL Temperatura (Celsius) 

6 2 LAMDAG Lâmina D’Água (m) 

7 3 ALTPLU Altura pluviométrica (mm) 

8 3 TEMPCEL Temperatura (Celsius) 

9 3 LAMDAG Lâmina D’Água (m) 

Em nosso modelo, consideramos apenas 3 tipos de medidores. Na prática, haveria dezenas de 
tipos de medidores sendo talvez necessário especificar melhor cada medidor, armazenando, por 
exemplo: unidade de medida, valores mínimos e máximos, erro médio esperado, dados do 
fabricante, dados de calibração etc. 

4.5.6 Exemplo de dados para a Tabela SIHTB_SERIE_HISTORICA 
shi_med_id shi_dt_data shi_md_valor shi_ic_outlier 

1 01/01/2000 10:30:35 34 F 

1 01/01/2000 10:32:35 35 F 

1 01/01/2000 10:34:40 42 T 

1 01/01/2000 10:30:35 34 F 

2 01/01/2000 10:30:35 50 F 

3 01/01/2000 10:30:35 1,25 F 

3 01/02/2000 12:30:35 1,35 F 

Nota-se que o terceiro registro deste exemplo é um outlier pois seu valor está completamente 
fora do esperado, sendo pouco provável que a temperatura aumentasse 7 ۫C em apenas 2min. 

Na prática, esta tabela teria milhões de registros pois iria conter todas as medidas de todos os 
parâmetros de todos os PCDs da ANA. 

4.5.7 Exemplo de dados para a Tabela SIHTB_FILTRO 

fil_id fil_nm_nome fil_tx_descricao 
1 Média Móvel Retorna o valor filtrado como sendo a média aritmética dos N 

valores anterioremente lidos numa série histórica. 

2 Outlier Preenche o campo outlier para uma determinada série histórica. 

3 Mínimos Retorna o valor filtrado como sendo o valor mínimo dos N 
valores anterioremente lidos numa série histórica. Valores com 
outlier=True são ignorados. 

4 Máximos Retorna o valor filtrado como sendo o valor máximo dos N 
valores anterioremente lidos numa série histórica. Valores com 
outlier=True são ignorados. 

Esta tabela registra nome e descrição do filtro. 

Na prática, para cada nome seria criada também uma Stored Procedure para cada filtro. Esta 
stored procedure seria responsável por implementar os cálculos de cada filtro. 
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4.5.8 Exemplo de dados para a Tabela SIHTB_PERIODO 

per_id per_dt_inicio per_dt_fim per_cd_periodicidade 

1 01/01/2000 01/01/2000 1 

2 01/01/2000 31/01/2000 2 

3 01/01/2000 31/12/2000 3 

4 01/01/1990 31/12/2000 3 

5 01/01/1999 11/01/1999 3 

6 01/01/1999 31/01/1999 3 

Considerou-se que a periodicidade vale 1=diária, 2=mensal, 3=anual. 

4.5.9 Exemplo de dados para a Tabela SIHTB_TIPO_ESTATISTICA 

tip_id tip_tx_descricao 
1 Mínimo 

2 Média 

3 Máximo 

4 Desvio-Padrão 

Esta é uma tabela auxiliar, que define os tipos de estatísticas calculadas pelo Banco de Dados 
Setorial. 

Na prática, para cada tipo de estatística haveria um procedimento de cálculo implementado em 
stored procedure. 

4.5.10 Exemplo de dados para a Tabela SIHTB_ESTATISTICA 
est_id est_med_id est_per_id est_fil_id 

1 1 1 NULL 

2 2 2 NULL 

3 1 3 NULL 

4 4 4 NULL 

5 5 5 NULL 

6 6 6 NULL 

Esta tabela guarda como a estatística foi definida, isto é: ela permite definir, ligando-a a outras 
tabelas, qual tipo de medida foi pedido, quais PCDs, quais elementos hidrológicos, qual período 
e qual filtro foi aplicado. 

4.5.11 Exemplo de dados para a Tabela SIHTB_VALOR_ESTATISTICA 
val_id val_est_id val_tip_id val_dt_data val_nu_valor 

1 6 1 01/01/2000 34.0 

2 6 2 01/01/2000 34.5 
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3 6 3 01/01/2000 35.0 

4 6 4 01/01/2000 1 

5 3 1 01/01/2000 2 

6 3 2 01/01/2000 3.6666 

7 3 3 01/01/2000 6 

8 3 4 01/01/2000 1.69967 

Mostramos apenas os primeiros 8 registros desta tabela. Os 4 primeiros registros são os valores 
mínimo, médio, máximo e desvio padrão da estatística est_id=6 considerando a data de 
01/01/2000. Os 4 últimos registros são os valores mínimo, médio, máximo e desvio padrão do 
medidor referentes à estatística est_id = 3. 

4.6 Queries de Inserção da Massa de Dados do AFE 
Foram criados arquivos texto com queries para remover, criar e mobiliar as tabelas do AFE. 
A existência destes arquivos agilizou sobremaneira o processo de desenvolvimento do protótipo. 
Quando havia a necessidade de qualquer alteração, basta chamar os arquivos para recriar uma 
nova base em apenas alguns segundos. 

4.6.1 Queries para remoção de tabelas do AFE eventualmente existentes 
/*********************************************************************/ 
/* INICIO DO SCRIPT AFE_DROP.SQL                                     */ 
/*********************************************************************/ 
drop table sihtb_valor_estatistica; 
drop table sihtb_tipo_estatistica; 
drop table sihtb_estatistica; 
drop table sihtb_serie_historica; 
drop table sihtb_medidor; 
drop table sihtb_pcd_ele; 
drop table sihtb_pcd; 
drop table sihtb_periodo; 
drop table sihtb_filtro; 
drop table sihtb_usuario; 
drop table sihtb_tipo_usuario; 
/*********************************************************************/ 
/* FIM DO SCRIPT AFE_DROP.SQL                                        */ 
/*********************************************************************/ 

4.6.2 Queries para criação de novas tabelas do AFE 
/*********************************************************************/ 
/* INICIO DO SCRIPT AFE.SQL                                       */ 
/*********************************************************************/ 
 
/*********************************************************************/ 
/* TABELAS                                                           */ 
/*********************************************************************/ 
 
/*********************************************************************/ 
CREATE TABLE SIHTB_ESTATISTICA ( 
  est_id     INTEGER NOT NULL, 
  est_med_id INTEGER NOT NULL, 
  est_per_id INTEGER NOT NULL, 
  est_fil_id INTEGER     NULL 
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); 
 
ALTER TABLE SIHTB_ESTATISTICA   
  ADD CONSTRAINT PK_SIHTB_ESTATISTICA   
  PRIMARY KEY (est_id); 
 
CREATE UNIQUE INDEX IUQ_SIHTB_ESTATISTICA 
on SIHTB_ESTATISTICA (est_med_id, est_per_id, est_fil_id); 
 
/*********************************************************************/ 
CREATE TABLE SIHTB_FILTRO ( 
  fil_id INTEGER NOT NULL, 
  fil_nm_nome VARCHAR2(200) NOT NULL, 
  fil_tx_descricao VARCHAR2(200) NOT NULL 
); 
 
ALTER TABLE SIHTB_FILTRO 
  ADD CONSTRAINT PK_SIHTB_FILTRO  
  PRIMARY KEY (fil_id); 
   
CREATE UNIQUE INDEX IUQ_SIHTB_FILTRO on SIHTB_FILTRO(fil_nm_nome); 
 
 
/*********************************************************************/ 
CREATE TABLE SIHTB_PCD ( 
  pcd_id               INTEGER NOT NULL, 
  pcd_nm_numero_serie  INTEGER NOT NULL 
); 
 
ALTER TABLE SIHTB_PCD 
  ADD CONSTRAINT PK_SIHTB_PCD 
  PRIMARY KEY (pcd_id); 
 
CREATE UNIQUE INDEX IUQ_SIHTB_PCD on SIHTB_PCD(pcd_nm_numero_serie ); 
 
 
/*********************************************************************/ 
CREATE TABLE SIHTB_PCD_ELE ( 
  peh_id            INTEGER NOT NULL, 
  peh_pcd_id        INTEGER     NULL, 
  peh_usu_cd_codigo INTEGER     NULL, 
  peh_dt_instalacao TIMESTAMP NOT NULL, 
  peh_ft_localizacao   MDSYS.SDO_GEOMETRY NOT NULL 
); 
 
ALTER TABLE SIHTB_PCD_ELE 
  ADD CONSTRAINT PK_SIHTB_PCD_ELE 
  PRIMARY KEY (peh_id); 
 
/* CREATE UNIQUE INDEX IUQ_SIHTB_PCD_ELE on  
SIHTB_PCD_ELE(peh_pcd_id,peh_usu_cd_codigo,peh_dt_instalacao); 
*/ 
 
 
/*********************************************************************/ 
CREATE TABLE SIHTB_MEDIDOR ( 
  med_id            INTEGER NOT NULL, 
  med_peh_id        INTEGER NOT NULL, 
  med_nm_parametro  VARCHAR2(200) NOT NULL, 
  med_tx_descricao            VARCHAR2(200) NOT NULL 
); 
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ALTER TABLE SIHTB_MEDIDOR 
  ADD CONSTRAINT PK_SIHTB_MEDIDOR 
  PRIMARY KEY (med_id); 
 
CREATE UNIQUE INDEX IUQ_SIHTB_MEDIDOR on  
SIHTB_MEDIDOR(med_peh_id,med_nm_parametro); 
 
 
/*********************************************************************/ 
CREATE TABLE SIHTB_PERIODO ( 
  per_id               INTEGER NOT NULL, 
  per_dt_inicio        TIMESTAMP NOT NULL, 
  per_dt_fim           TIMESTAMP NOT NULL, 
  per_cd_periodicidade INTEGER NOT NULL 
); 
 
ALTER TABLE SIHTB_PERIODO 
  ADD CONSTRAINT PK_SIHTB_PERIODO 
  PRIMARY KEY (per_id); 
 
CREATE UNIQUE INDEX IUQ_SIHTB_PERIODO on  
SIHTB_PERIODO (per_dt_inicio, per_dt_fim, per_cd_periodicidade); 
 
 
/*********************************************************************/ 
CREATE TABLE SIHTB_SERIE_HISTORICA ( 
  shi_med_id     INTEGER NOT NULL, 
  shi_dt_data    TIMESTAMP NOT NULL, 
  shi_md_valor   FLOAT NULL, 
  shi_ic_outlier CHAR(1) NOT NULL 
); 
 
ALTER TABLE SIHTB_SERIE_HISTORICA 
  ADD CONSTRAINT PK_SIHTB_SERIE_HISTORICA 
  PRIMARY KEY (shi_med_id,shi_dt_data); 
 
 
/*********************************************************************/ 
CREATE TABLE SIHTB_TIPO_ESTATISTICA ( 
  tip_id INTEGER NOT NULL, 
  tip_tx_descricao VARCHAR2(200) NULL 
); 
 
ALTER TABLE SIHTB_TIPO_ESTATISTICA 
  ADD CONSTRAINT PK_SIHTB_TIPO_ESTATISTICA 
  PRIMARY KEY (tip_id); 
 
 
CREATE UNIQUE INDEX IUQ_TIPO_SIHTB_ESTATISTICA on  
SIHTB_TIPO_ESTATISTICA(tip_tx_descricao); 
 
 
/***********************************************************************/ 
CREATE TABLE SIHTB_TIPO_USUARIO ( 
  tpu_id  INTEGER NOT NULL, 
  tpu_tx_descricao  VARCHAR2(200) NOT NULL 
); 
 
ALTER TABLE SIHTB_TIPO_USUARIO 
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   ADD CONSTRAINT PK_SIHTB_TIPO_USUARIO 
   PRIMARY KEY (tpu_id); 
 
CREATE UNIQUE INDEX IUQ_SIHTB_TIPO_USUARIO on  
SIHTB_TIPO_USUARIO(tpu_tx_descricao); 
 
 
/*********************************************************************/ 
CREATE TABLE SIHTB_USUARIO ( 
  usu_cd_codigo        INTEGER NOT NULL, 
  usu_tpu_id           INTEGER NOT NULL, 
  usu_nm_nome          VARCHAR2(200) NOT NULL, 
  usu_tx_telefone      VARCHAR2(200) NULL, 
  usu_tx_endereco      VARCHAR2(200) NULL, 
  usu_cd_uf            CHAR(18) NULL, 
  usu_cd_pais          CHAR(18) NULL 
); 
 
ALTER TABLE SIHTB_USUARIO 
  ADD CONSTRAINT PK_SIHTB_USUARIO 
  PRIMARY KEY (usu_cd_codigo); 
 
 
/*********************************************************************/ 
CREATE TABLE SIHTB_VALOR_ESTATISTICA ( 
  val_id       INTEGER NOT NULL, 
  val_est_id   INTEGER NOT NULL, 
  val_tip_id   INTEGER NOT NULL, 
  val_dt_data  TIMESTAMP NOT NULL, 
  val_nu_valor FLOAT NULL 
); 
 
ALTER TABLE SIHTB_VALOR_ESTATISTICA 
  ADD CONSTRAINT PK_SIHTB_VALOR_ESTATISTICA 
  PRIMARY KEY (val_id); 
 
 
/*********************************************************************/ 
/* FOREIGN KEYS                                                      */ 
/*********************************************************************/ 
 
/*********************************************************************/ 
ALTER TABLE SIHTB_USUARIO 
   ADD CONSTRAINT FK_USU_TPU 
   FOREIGN KEY (usu_tpu_id) 
   REFERENCES SIHTB_TIPO_USUARIO (tpu_id); 
 
/*********************************************************************/ 
ALTER TABLE SIHTB_ESTATISTICA 
  ADD CONSTRAINT FK_EST_FIL 
  FOREIGN KEY (est_fil_id) 
  REFERENCES SIHTB_FILTRO (fil_id); 
 
ALTER TABLE SIHTB_ESTATISTICA 
  ADD CONSTRAINT FK_EST_MED 
  FOREIGN KEY (est_med_id) 
  REFERENCES SIHTB_MEDIDOR (med_id); 
 
ALTER TABLE SIHTB_ESTATISTICA 
  ADD CONSTRAINT FK_EST_PER 
  FOREIGN KEY (est_per_id) 
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  REFERENCES SIHTB_PERIODO (per_id); 
 
/*********************************************************************/ 
ALTER TABLE SIHTB_PCD_ELE 
  ADD CONSTRAINT FK_PEH_PCD 
  FOREIGN KEY (peh_pcd_id) 
  REFERENCES SIHTB_PCD(pcd_id); 
 
ALTER TABLE SIHTB_PCD_ELE 
  ADD CONSTRAINT FK_PEH_USU 
  FOREIGN KEY (peh_usu_cd_codigo) 
  REFERENCES SIHTB_USUARIO(usu_cd_codigo);   
 
/*********************************************************************/ 
ALTER TABLE SIHTB_MEDIDOR 
  ADD CONSTRAINT FK_med_PEH 
  FOREIGN KEY (med_peh_id) 
  REFERENCES SIHTB_PCD_ELE(peh_id); 
 
 
/*********************************************************************/ 
ALTER TABLE SIHTB_SERIE_HISTORICA 
  ADD CONSTRAINT FK_SHI_MED 
  FOREIGN KEY (shi_med_id) 
  REFERENCES SIHTB_MEDIDOR(med_id); 
 
 
/*********************************************************************/ 
ALTER TABLE SIHTB_VALOR_ESTATISTICA 
  ADD CONSTRAINT FK_VAL_EST 
  FOREIGN KEY (val_est_id) 
  REFERENCES SIHTB_ESTATISTICA(est_id); 
 
ALTER TABLE SIHTB_VALOR_ESTATISTICA 
  ADD CONSTRAINT FK_VAL_TIP 
  FOREIGN KEY (val_tip_id) 
  REFERENCES SIHTB_TIPO_ESTATISTICA(tip_id); 
   
 
/*********************************************************************/ 
/* FIM DO SCRIPT AFE.SQL                                             */ 
/*********************************************************************/   
 

4.6.3 Queries para georeferenciamento do AFE 
/*********************************************************************/ 
/* INICIO DO SCRIPT AFE_GEO.SQL                                      */ 
/*********************************************************************/ 
 
delete user_sdo_geom_metadata  
 where table_name = 'SIHTB_PCD_ELE' 
   and column_name = 'PEH_FT_LOCALIZACAO'; 
 
insert into user_sdo_geom_metadata (table_name,column_name,diminfo,srid) 
values 
('SIHTB_PCD_ELE','PEH_FT_LOCALIZACAO',mdsys.sdo_dim_array( 
    mdsys.sdo_dim_element('LONG', -180.0, 180.0, 0.005),  
    mdsys.sdo_dim_element('LAT' ,  -90.0,  90.0, 0.005),  
    mdsys.sdo_dim_element('ALT' ,   -100,+10000, 1.0) 
     ),  
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  8292); 
 
create index IDX_SIHTB_PCD_ELE_SPATIAL on SIHTB_PCD_ELE(PEH_FT_LOCALIZACAO) 
indextype is mdsys.spatial_index 
parameters ('sdo_indx_dims=2 layer_gtype=point'); 
 
/*********************************************************************/ 
/* FIM DO SCRIPT AFE_GEO.SQL                                         */ 
/*********************************************************************/ 

4.6.4 Queries para inserção de dados do AFE 
/***********************************/ 
/* INICIO DO SCRIPT AFE_DADOS.SQL  */ 
/***********************************/ 
 
/****************************/ 
/* SIHTB_TIPO_USUARIO       */ 
/****************************/ 
 
insert into SIHTB_TIPO_USUARIO (tpu_id, tpu_tx_descricao) values (1, 
'Operador'); 
insert into SIHTB_TIPO_USUARIO (tpu_id, tpu_tx_descricao) values (2, 
'Pesquisador'); 
insert into SIHTB_TIPO_USUARIO (tpu_id, tpu_tx_descricao) values (3, 
'Operador e Pesquisador'); 
 
/****************************/ 
/* SIHTB_USUARIO            */ 
/****************************/ 
 
insert into SIHTB_USUARIO (usu_cd_codigo, usu_nm_nome, usu_tx_telefone, 
usu_tx_endereco, usu_cd_uf, usu_cd_pais, usu_tpu_id) values  
(1, 'José Silva', '55 92 1234 5678', 'Igarapé, 5 – Lagoa – Manaus', 
'AM','Brasil', 1); 
insert into SIHTB_USUARIO (usu_cd_codigo, usu_nm_nome, usu_tx_telefone, 
usu_tx_endereco, usu_cd_uf, usu_cd_pais, usu_tpu_id) values  
(2, 'Maria Silva', '55 68 4321 8765', 'Rua Riozinho, 123 – Bairro das 
Enchentes – Bujari', 'AC', 'Brasil', 1); 
insert into SIHTB_USUARIO (usu_cd_codigo, usu_nm_nome, usu_tx_telefone, 
usu_tx_endereco, usu_cd_uf, usu_cd_pais, usu_tpu_id) values  
(3, 'Cacique Juruna', NULL, 'Tribo dos Piraraquaras, Alto Xingu', 'PA', 
'Brasil', 1); 
insert into SIHTB_USUARIO (usu_cd_codigo, usu_nm_nome, usu_tx_telefone, 
usu_tx_endereco, usu_cd_uf, usu_cd_pais, usu_tpu_id) values  
(4, 'Albert Einstein', '12 3939 9393', 'H31B Casa 3, São José dos Campos', 
'SP', 'Brasil', 3); 
commit; 
 
/****************************/ 
/* SIHTB_PCD                */ 
/****************************/ 
insert into SIHTB_PCD (pcd_id, pcd_nm_numero_serie) values  
(1, 10); 
insert into SIHTB_PCD (pcd_id, pcd_nm_numero_serie) values  
(2, 20); 
commit; 
 
/****************************/ 
/* SIHTB_PCD_ELE            */ 
/****************************/ 
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insert into SIHTB_PCD_ELE (peh_id, peh_usu_cd_codigo, peh_pcd_id, 
peh_dt_instalacao,peh_ft_localizacao) values 
(1,1,1,to_date('2000-01-01','yyyy-mm-
dd'),mdsys.sdo_geometry(3001,8292,mdsys.sdo_point_type(3.894, -59.6, 
13),null,null)); 
insert into SIHTB_PCD_ELE (peh_id, peh_usu_cd_codigo, peh_pcd_id, 
peh_dt_instalacao,peh_ft_localizacao) values 
(2,2,1,to_date('2001-01-01','yyyy-mm-
dd'),mdsys.sdo_geometry(3001,8292,mdsys.sdo_point_type(2.826, -60.66, 
15),null,null)); 
insert into SIHTB_PCD_ELE (peh_id, peh_usu_cd_codigo, peh_pcd_id, 
peh_dt_instalacao,peh_ft_localizacao) values 
(3,3,2,to_date('2000-01-01','yyyy-mm-
dd'),mdsys.sdo_geometry(3001,8292,mdsys.sdo_point_type(4.482300, -59.870788, 
440),null,null)); 
insert into SIHTB_PCD_ELE (peh_id, peh_usu_cd_codigo, peh_pcd_id, 
peh_dt_instalacao,peh_ft_localizacao) values 
(4,4,2,to_date('2000-01-01','yyyy-mm-
dd'),mdsys.sdo_geometry(3001,8292,mdsys.sdo_point_type(3.619749, -60.425065, 
150),null,null)); 
commit; 
 
/****************************/ 
/* SIHTB_MEDIDOR             */ 
/****************************/ 
insert into SIHTB_MEDIDOR(med_id, med_peh_id, med_tx_descricao, 
med_nm_parametro) values 
(1,1,'Altura Pluviométrica (mm)','ALTPLU'); 
insert into SIHTB_MEDIDOR(med_id, med_peh_id, med_tx_descricao, 
med_nm_parametro) values 
(2,1,'Temperatura (Celsius)','TEMPCEL'); 
insert into SIHTB_MEDIDOR(med_id, med_peh_id, med_tx_descricao, 
med_nm_parametro) values 
(3,1,'Lâmina D''Água (m)','LAMDAG'); 
insert into SIHTB_MEDIDOR(med_id, med_peh_id, med_tx_descricao, 
med_nm_parametro) values 
(4,2,'Temperatura (Celsius)','TEMPCEL'); 
insert into SIHTB_MEDIDOR(med_id, med_peh_id, med_tx_descricao, 
med_nm_parametro) values 
(5,2,'Altura Pluviométrica (mm)','ALTPLU'); 
insert into SIHTB_MEDIDOR(med_id, med_peh_id, med_tx_descricao, 
med_nm_parametro) values 
(6,2,'Lâmina D''Água (m)','LAMDAG'); 
insert into SIHTB_MEDIDOR(med_id, med_peh_id, med_tx_descricao, 
med_nm_parametro) values 
(7,3,'Altura Pluviométrica (mm)','ALTPLU'); 
insert into SIHTB_MEDIDOR(med_id, med_peh_id, med_tx_descricao, 
med_nm_parametro) values 
(8,3,'Temperatura (Celsius)','TEMPCEL'); 
insert into SIHTB_MEDIDOR(med_id, med_peh_id, med_tx_descricao, 
med_nm_parametro) values 
(9,3,'Lâmina D''Água (m)','LAMDAG'); 
commit; 
 
/****************************/ 
/* SIHTB_SERIE_HISTORICA    */ 
/****************************/ 
insert into SIHTB_SERIE_HISTORICA (shi_med_id, shi_dt_data, shi_md_valor, 
shi_ic_outlier) values 
(1,to_date('01/01/2000 10:30:35','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'),34,'F'); 
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insert into SIHTB_SERIE_HISTORICA (shi_med_id, shi_dt_data, shi_md_valor, 
shi_ic_outlier) values 
(1,to_date('01/01/2000 10:32:35','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'),35,'F'); 
insert into SIHTB_SERIE_HISTORICA (shi_med_id, shi_dt_data, shi_md_valor, 
shi_ic_outlier) values 
(1,to_date('01/01/2000 10:34:40','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'),42,'T'); 
insert into SIHTB_SERIE_HISTORICA (shi_med_id, shi_dt_data, shi_md_valor, 
shi_ic_outlier) values 
(1,to_date('01/01/2000 10:35:35','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'),34,'F'); 
insert into SIHTB_SERIE_HISTORICA (shi_med_id, shi_dt_data, shi_md_valor, 
shi_ic_outlier) values 
(2,to_date('01/01/2000 10:30:35','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'),50,'F'); 
insert into SIHTB_SERIE_HISTORICA (shi_med_id, shi_dt_data, shi_md_valor, 
shi_ic_outlier) values 
(3,to_date('01/01/2000 10:30:35','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'),1.25,'F'); 
insert into SIHTB_SERIE_HISTORICA (shi_med_id, shi_dt_data, shi_md_valor, 
shi_ic_outlier) values 
(3,to_date('01/01/2000 12:30:35','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'),1.35,'F'); 
insert into SIHTB_SERIE_HISTORICA (shi_med_id, shi_dt_data, shi_md_valor, 
shi_ic_outlier) values 
(1,to_date('01/01/2000 10:37:00','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'),100,'T');  
commit; 
 
/****************************/ 
/* SIHTB_FILTRO             */ 
/****************************/ 
insert into SIHTB_FILTRO(fil_id,fil_nm_nome,fil_tx_descricao) values 
(1,'Média Móvel','Retorna o valor filtrado como sendo a média aritmética dos 
N valores anterioremente lidos numa série histórica.'); 
insert into SIHTB_FILTRO(fil_id,fil_nm_nome,fil_tx_descricao) values 
(2,'Outlier','Preenche o campo outlier para uma determinada série 
histórica.'); 
insert into SIHTB_FILTRO(fil_id,fil_nm_nome,fil_tx_descricao) values 
(3,'Mínimos','Retorna o valor filtrado como sendo o valor mínimo dos N 
valores anterioremente lidos numa série histórica. Valores com outlier=True 
são ignorados.'); 
insert into SIHTB_FILTRO(fil_id,fil_nm_nome,fil_tx_descricao) values 
(4,'Máximos','Retorna o valor filtrado como sendo o valor máximo dos N 
valores anterioremente lidos numa série histórica. Valores com outlier=True 
são ignorados.'); 
commit; 
 
 
/****************************/ 
/* SIHTB_PERIODO            */ 
/****************************/ 
insert into SIHTB_PERIODO(per_id, per_dt_inicio, per_dt_fim, 
per_cd_periodicidade) values 
(1, to_date('01/01/2000','DD/MM/YYYY'), to_date('01/01/2000','DD/MM/YYYY'), 
1); 
insert into SIHTB_PERIODO(per_id, per_dt_inicio, per_dt_fim, 
per_cd_periodicidade) values 
(2, to_date('01/01/2000','DD/MM/YYYY'), to_date('31/01/2000','DD/MM/YYYY'), 
2); 
insert into SIHTB_PERIODO(per_id, per_dt_inicio, per_dt_fim, 
per_cd_periodicidade) values 
(3, to_date('01/01/2000','DD/MM/YYYY'), to_date('31/12/2000','DD/MM/YYYY'), 
3); 
insert into SIHTB_PERIODO(per_id, per_dt_inicio, per_dt_fim, 
per_cd_periodicidade) values 
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(4, to_date('01/01/1990','DD/MM/YYYY'), to_date('31/12/2000','DD/MM/YYYY'), 
3); 
insert into SIHTB_PERIODO(per_id, per_dt_inicio, per_dt_fim, 
per_cd_periodicidade) values 
(5, to_date('01/01/1999','DD/MM/YYYY'), to_date('11/01/1999','DD/MM/YYYY'), 
3); 
insert into SIHTB_PERIODO(per_id, per_dt_inicio, per_dt_fim, 
per_cd_periodicidade) values 
(6, to_date('01/01/1999','DD/MM/YYYY'), to_date('31/01/1999','DD/MM/YYYY'), 
3); 
commit; 
 
 
/****************************/ 
/* SIHTB_TIPO_ESTATISTICA   */ 
/****************************/ 
insert into SIHTB_TIPO_ESTATISTICA (tip_id, tip_tx_descricao) values 
(1, 'Mínimo'); 
insert into SIHTB_TIPO_ESTATISTICA (tip_id, tip_tx_descricao) values 
(2, 'Média'); 
insert into SIHTB_TIPO_ESTATISTICA (tip_id, tip_tx_descricao) values 
(3, 'Máximo'); 
insert into SIHTB_TIPO_ESTATISTICA (tip_id, tip_tx_descricao) values 
(4, 'Desvio-Padrão'); 
commit; 
 
 
/****************************/ 
/* SIHTB_ESTATISTICA        */ 
/****************************/ 
insert into SIHTB_ESTATISTICA(est_id,est_med_id, est_per_id, est_fil_id) 
values 
(1,1,1,NULL); 
insert into SIHTB_ESTATISTICA(est_id,est_med_id, est_per_id, est_fil_id) 
values 
(2,2,2,NULL); 
insert into SIHTB_ESTATISTICA(est_id,est_med_id, est_per_id, est_fil_id) 
values 
(3,1,3,NULL); 
insert into SIHTB_ESTATISTICA(est_id,est_med_id, est_per_id, est_fil_id) 
values 
(4,4,4,NULL); 
insert into SIHTB_ESTATISTICA(est_id,est_med_id, est_per_id, est_fil_id) 
values 
(5,5,5,NULL); 
insert into SIHTB_ESTATISTICA(est_id,est_med_id, est_per_id, est_fil_id) 
values 
(6,6,6,NULL); 
commit; 
 
 
/****************************/ 
/* SIHTB_VALOR_ESTATISTICA  */ 
/****************************/ 
insert into SIHTB_VALOR_ESTATISTICA (val_id, val_est_id, val_tip_id, 
val_dt_data, val_nu_valor) values 
(1, 6, 1, to_date('01/01/2000','DD/MM/YYYY'), 34); 
insert into SIHTB_VALOR_ESTATISTICA (val_id, val_est_id, val_tip_id, 
val_dt_data, val_nu_valor) values 
(2, 6, 2, to_date('01/01/2000','DD/MM/YYYY'), 34.5); 
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insert into SIHTB_VALOR_ESTATISTICA (val_id, val_est_id, val_tip_id, 
val_dt_data, val_nu_valor) values 
(3, 6, 3, to_date('01/01/2000','DD/MM/YYYY'), 35); 
insert into SIHTB_VALOR_ESTATISTICA (val_id, val_est_id, val_tip_id, 
val_dt_data, val_nu_valor) values 
(4, 6, 4, to_date('01/01/2000','DD/MM/YYYY'), 1); 
insert into SIHTB_VALOR_ESTATISTICA (val_id, val_est_id, val_tip_id, 
val_dt_data, val_nu_valor) values 
(5, 3, 1, to_date('01/01/2000','DD/MM/YYYY'), 2); 
insert into SIHTB_VALOR_ESTATISTICA (val_id, val_est_id, val_tip_id, 
val_dt_data, val_nu_valor) values 
(6, 3, 2, to_date('01/01/2000','DD/MM/YYYY'), 3.666666); 
insert into SIHTB_VALOR_ESTATISTICA (val_id, val_est_id, val_tip_id, 
val_dt_data, val_nu_valor) values 
(7, 3, 3, to_date('01/01/2000','DD/MM/YYYY'), 6); 
insert into SIHTB_VALOR_ESTATISTICA (val_id, val_est_id, val_tip_id, 
val_dt_data, val_nu_valor) values 
(8, 3, 4, to_date('01/01/2000','DD/MM/YYYY'), 1.69967); 
commit; 
 
/*******************************/ 
/* FIM DO SCRIPT AFE_DADOS.SQL */ 
/*******************************/ 

4.7 Implantação das 4 Consultas Operacionais no AFE (ListEx 4) 

4.7.1 Primeira Consulta  (Nível Operacional, 1 Tabela do AFE) 
Listar nome e telefone dos usuarios. 
SELECT usu_nm_nome as Nome, 
       usu_tx_telefone as Telefone 
  FROM sihtb_usuario 
ORDER BY 1,2; 
 
Nome Telefone 
Albert Einstein 12 3939 9393 
Cacique Juruna  
José Silva 55 92 1234 5678 
Maria Silva 55 68 4321 8765 
 

4.7.2 Segunda Consulta (Nível Operacional, 2 Tabelas do AFE) 
Listar nome e telefone dos operadores. 
SELECT usu_nm_nome as Nome, 
       usu_tx_telefone as Telefone 
  FROM sihtb_usuario 
  JOIN sihtb_tipo_usuario on tpu_id = usu_tpu_id 
 WHERE tpu_tx_descricao = 'Operador' 
 ORDER BY 1,2; 
 
Nome Telefone 
Cacique Juruna  
José Silva 55 92 1234 5678 
Maria Silva 55 68 4321 8765 
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4.7.3 Terceira Consulta (Nível Operacional, 5 Tabelas do AFE) 
Listar nome e telefone dos operadores cujos dados apresentaram pelo menos um outlier, 
exibindo também os respectivos parâmetro e data em que os outliers foram medidos. 
SELECT usu_nm_nome as Nome, 
       usu_tx_telefone as Telefone, 
       med_nm_parametro as Parametro, 
       shi_dt_data as Data, 
       shi_md_valor as Valor 
  FROM sihtb_usuario 
  JOIN sihtb_tipo_usuario on tpu_id = usu_tpu_id 
  JOIN sihtb_pcd_ele on peh_usu_cd_codigo = usu_cd_codigo 
  JOIN sihtb_medidor on med_peh_id = peh_id 
  JOIN sihtb_serie_historica on shi_med_id = med_id 
 WHERE tpu_tx_descricao = 'Operador' 
   AND shi_ic_outlier = 'T' 
ORDER BY 1,2,3,4; 
 
 
Nome Telefone Parametro Data Valor 
José Silva 55 92 1234 5678 ALTPLU 01-JAN-00 42 
José Silva 55 92 1234 5678 ALTPLU 01-JAN-00 100 
 

4.7.4 Quarta Consulta  (Nível Operacional, 1 Tabela Georeferenciada do 
AFE) 

Listar a identificação do PCD, o nome do respectivo operador e a distância, em metros, do 
respectivo PCD até o PCD cujo identificador é 1. 
SELECT DISTINCT  
       p1.peh_pcd_id pcd, 
       usu_nm_nome operador, 
MDSYS.SDO_GEOM.SDO_DISTANCE(p1.peh_ft_localizacao,p2.peh_ft_localizacao,0.005
) distancia 
  FROM sihtb_usuario 
  JOIN sihtb_tipo_usuario on tpu_id = usu_tpu_id 
  JOIN sihtb_pcd_ele p1 on p1.peh_usu_cd_codigo = usu_cd_codigo, 
       sihtb_pcd_ele p2 
 WHERE tpu_tx_descricao = 'Operador' 
   AND p2.peh_id=1 
ORDER BY 1,2; 
 
 
pcd operador distancia 
1 José Silva 0 
1 Maria Silva 132174.70219152 
2 Cacique Juruna 44776.8489202684 
 

V Banco de Dados Setorial ATD-IH 

5.1 Heurística do Objetivo aplicada ao ATD-IH 
Aplicou-se a Heurística do Objetivo ao Banco de Dados Setorial ATD-IH (Informações 
Hidrológicas) levando em conta os objetivos de cada um de seus módulos: AFE (Aplicação de 
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Filtros e Cálculo de Estatísticas), GIH (Gerenciamento de Interesses de Usuários de 
Informações Hidrológicas) e CEH (Classificação de Elementos Hidrológicos). 

Foram identificadas e integradas as similaridades entre os objetivos de cada módulos, resultando 
numa nova Especificação de Requisitos aplicável ao Banco de Dados Setorial ATD-IH . 

5.1.1 Tematização do ATD-IH 
Armazenamento e processamento de dados hidrológicos da Agência Nacional de Águas (ANA), 
seus produtos derivados, operadores, usuários e respectivos interesses sobre esses produtos. 

5.1.2 Motivação do ATD-IH 
Diante das crises energéticas, financeiras e sociais e dos conhecimentos atuais a respeito da 
baixa disponibilidade de meios para a crescente população, em praticamente qualquer universo 
de amostragem escolhido, consumir recursos financeiros, recursos humanos e máquinas, 
inclusive recursos naturais, para coletar dados, mas deixar de aplicar técnicas adequadas que 
permitam armazenar, recuperar esses dados e tampouco agregar-lhes valor, pode ser descrito 
simplesmente como “desperdício”. 

Dessa forma, reveste-se de relevância poder agregar o interesse da Agência Nacional de Águas 
(ANA) em ter um sistema para armazenamento e processamento dos dados hidrológicos e seus 
produtos derivados, bem como da demanda da sociedade por esse tipo de informação, com a 
necessidade dos alunos do curso CE-240 em aprender como projetar sistemas de bancos de 
dados. 

Os conhecimentos teóricos adquiridos em sala de aula serão usados para implementar, em grupo, 
antes de 22/06/2009, o Sistema de Aquisição, Tratamento, Monitoramento e Difusão de Dados 
Hidrológicos  (Sis ATMH) visando atender algumas das necessidades da ANA . 

5.1.3 Contextualização do ATD-IH 
A Agência Nacional de Águas (ANA) tem como missão implementar e coordenar a gestão 
compartilhada e integrada dos recursos hídricos e regular o acesso à água, promovendo o seu 
uso sustentável em benefício da atual e das futuras gerações11. 

Para cumprir sua missão, a ANA coleta e armazena extensas séries históricas de dados 
hidrológicos que, após análise e correções, devem ser divulgados a pesquisadores do Brasil e de 
nações amigas. 

Estes pequisadores realizam estatísticas com os dados das séries históricas obtendo mínimo, 
média, máximo e desvio-padrão das grandezas físicas armazenadas para um dado período de 
tempo. É possível, por exemplo, obter a média da vazão de um rio de 01/01/2000 a 31/12/2000 
agrupando os dados mês a mês. 

Os pesquisadores também podem aplicar filtros aos dados armazenados o que permite substituir 
o dado medido por uma média-móvel, remover outliers etc. 

Em campo, os dados são coletados via PCDs (Plataformas de Coletas de Dados). 
Cada PCD agrega e armazena dados de zero ou mais medidores.  Cada medidor está associado a 
uma determinada grandeza física como altura pluviométrica (ALTPLU) em milímetros, 
temperatura (TEMPCEL) em graus Celsius, lâmina d'água (LAMDAG) em metros etc. Estas 

                                                

11 Fonte: http://www.ana.gov.br/Missao/default.asp. 

http://www.ana.gov.br/Missao/default.asp
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grandezas, denominadas parâmetros, são medidas por sensores cujos sinais são enviados ao 
PCD. 

Cada PCD está associado a zero ou um elemento hidrológico. 

Os elementos hidrológicos caracterizam nascentes, rios, junções de rios, foz, sub-bacias e bacias 
hidrográficas. Estes elementos possuem nomes como "Rio Amazonas" ou "Nascente 35 do Rio 
Solimões" e estão inter-relacionados. Por exemplo: pode-se dizer que a "Nascente 1" está 
associada com o "Rio 1", a "Nascente 2" com o "Rio 2" e que ambos os rios estão associados 
com a "Junção dos Rios 1 e 2". 

Cada PCD e cada elemento hidrológico possui uma coordenada geográfica definida por latitude 
(em graus), longitude (em graus) e altitude (em metros) no geóide SAD69.  

Cada PCD está associado a um operador, que é um funcionário da ANA responsável pela coleta 
dos dados e pela manutenção dos medidores de cada PCD. Um operador pode ser responsável 
por zero ou mais medidores. O mesmo PCD pode estar associado a um operador numa certa data 
e a outro operador em data diferente. 

Cada PCD possui um número de série que o identifica univocamente. Um mesmo PCD pode 
estar em uma localização numa certa data e ser levado para outra localização em outra data. 

Deseja-se coletar informações sobre o interesse dos pesquisadores nos dados armazenados 
visando identificar quais elementos hidrológicos, medidores, filtros e estatísticas estão sendo 
acessados. Deste modo, a ANA poderá investir para atender melhor às necessidades reais de 
seus usuários. 

Pesquisadores e operadores são diferentes tipos de usuários. Um pesquisador pode também ser 
operador e vice-versa. 

5.1.4 Objetivação do ATD-IH 
De acordo com a Heurística do Objetivo[1], foram identificados Efeitos Adversos e suas 
respectivas Causas. 

Deve-se ressaltar que estes efeitos e suas respectivas causas são apenas de conjecturas para 
permitir a resolução desta Lista de Exercícios e não representam a realidade da Agência 
Nacional de Águas. 

Em seguida, foram propostas: 

• Tarefas cuja execução elimina as Causas e 

• Propósitos cujo atendimento elimina os efeitos adversos. 
Concatenando Tarefas e Propósitos foi obtido o Enunciado do Problema. 
Em seguida, foram analisadas algumas Alternativas de Soluções Possíveis (ASP), as quais 
foram submetidas a Análises de Praticabilidade e Aceitabilidade (APA). 

Finalmente, foi definido o enunciado da Alternativa de Solução Escolhida (ASE) que é o 
objetivo procurado. 

Por concisão, vamos usar os seguintes termos: 

• Elementos Hidrológicos: são nascentes, lagos, rios, bacias, entroncamentos e outros 
elementos hidrológicos dos quais a ANA instala Plataformas de Coleta de Dados 
(PCDs) para coletar Séries Históricas. 



 46

• Séries Históricas: são os dados hidrológicos da Agência Nacional de Águas (ANA), 
com referenciamento no tempo e no espaço a elementos hidrológicos, PCDs 
pertencentes a um dado elemento hidrológico, medidores instalados nestes PCDs e 
dados coletados por estes medidores ao longo do tempo. 

• Interesses do Usuário: são as consultas realizadas pelos usuários aos dados 
armazenados pela ANA. A análise destas consultas permite identificar que dados são 
consultados com maior frequência e se alguma consulta não foi atendida com os 
dados disponíveis. 

5.1.4.1 Definição do Problema 

Considerou-se, para fins desta Lista de Exercícios, a ocorrência dos seguintes efeitos adversos: 

• EA1: As séries históricas contêm dados inválidos indistinguíveis dos dados válidos. 

• EA2: Não se conhece as necessidades dos pesquisadores que consultam os dados 
armazenados. 

• EA3: Falta critério na definição dos elementos hidrológicos.  

5.1.4.1.1 Causas (Por que está errado?) 

Considerou-se, para fins desta Lista de Exercícios, que os efeitos adversos acima citados 
possuem respectivamente as causas: 

• C1: Dados inválidos são introduzidos por falhas no processo de coleta e transcrição 
dos valores medidos, tais como: falhas do equipamento de medida, falhas do 
operador destes equipamentos, erros de transcrição do dado enviado pelo operador 
para os sistemas de consolidação dos dados etc. No sistema atual, não é possível 
aplicar filtros e estatísticas que permitem identificar e marcar dados inválidos. Sem 
esta marcação, dados inválidos são utilizados em análises, falseando os resultados 
obtidos. 

• C2: Não se armazenam dados sobre os reais interesses dos pesquisadores. Assim, não 
é possível saber quais tipos ou categorias de dados ou informações devem ser 
armazenados de modo atender estas necessidades. Como resultado, o orçamento da 
ANA pode estar erroneamente sendo aplicado em áreas que não atendem às 
necessidades dos usuários. 

• C3: Não há critérios suficientemente padronizados para definição de elementos 
hidrológicos. A localização da nascente de um rio, por exemplo, pode ser definida 
num determinado local por um pesquisador e em local completamente diferente por 
outro indivíduo. Assim, torna-se difícil comparar resultados de análises de diferentes 
pesquisadores apesar destas serem realizadas sobre as mesmas Séries Históricas. 

5.1.4.1.2 Tarefa (O que, Quem, Onde e Quando se deseja realizar tal tarefa?) 

A menos que haja observação explícita em contrário, as tarefas abaixo devem ser realizadas 
pelos alunos do curso CE-240 do ITA (quem), em local de sua conveniência (onde) e em tempo 
hábil para permitir a entrega do Sis ATMH em 22/06/2009 (quando). 

• T1: Armazenar séries históricas em Banco de Dados Relacional, provendo 
ferramentas que permitam ao usuário final realizar, de forma ágil e confiável, a 
análise de extensas massas de dados com aplicação de filtros e cálculo de estatísticas 
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em subconjuntos das séries históricas visando identificar dados inexistentes, 
possivelmente errados e outliers12. 

• T2: Armazenar, no sistema desenvolvido na tarefa T1, dados sobre os Interesses dos 
Usuários de modo que a análise destes interesses possa nortear o modo como os 
dados serão futuramente coletados e armazenados. 

• T3: Armazenar, no sistema desenvolvido na tarefa T1, dados sobre os Elementos 
Hidrológicos de modo que os pesquisadores compartilhem uma base de elementos 
comum, facilitando a comparação de análises efetuadas por diferentes usuários. 

• T4: O software aplicativo obtido nas tarefas T1, T2 e T3 deve ser integrado aos 
demais módulos do sistema Sis ATMH de modo que as funcionalidades e o prazo de 
entrega deste último sejam atendidos. 

5.1.4.1.3 Propósito (Para que se deseja realizar tal tarefa?) 

Propiciar o armazenamento consistente e confiável de elementos hidrológicos, séries históricas 
de dados hidrológicos e interesse dos usuários nos dados armazenados, resultando em análises 
mais rápidas, mais eficazes e de menor custo. 

5.1.4.1.4 Enunciado do Problema 

Dotar o Setor de Informações Hidrológicas (IH), até o final do 1º período letivo de 2009, de um 
sistema de Banco de Dados, que propicie ao SisATMH o armazenamento consistente e confiável 
de elementos hidrológicos, séries históricas de dados hidrológicos e interesse dos usuários nos 
dados armazenados, resultando em análises mais rápidas, mais eficazes e de menor custo. 

5.1.4.2 Definição da Solução 

5.1.4.2.1 Identificação de Alternativas de Soluções Possíveis (ASP) com os respectivos 
Resultados da Análise Adequabilidade, Praticabilidade e Aceitabilidade (APA) 

• ASP1: Adquirir no mercado uma ferramenta de software que resolva o problema 
proposto. 

• APA1: Impraticável. Fator: disponibilidade. Os problemas a resolver são muito 
específicos, não tendo sido identificado no mercado uma ferramenta de software 
capaz de resolvê-los. 

 

• ASP2: Continuar usando o sistema atual. 

• APA2: Inadequada. Fator: qualidade. O sistema atual não provê a agilidade e a 
qualidade necessárias. 

 

• ASP3: Integrar as ferramentas de software já existentes, obtendo um sistema que 
resolva o problema proposto. 

                                                

12 Confira o significado de "outlier" em: http://en.wikipedia.org/wiki/outlier. 

http://en.wikipedia.org/wiki/outlier
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• APA3: Inaceitável. Fator: Custo não compensa o resultado. Software existente está 
obsoleto e os recursos necessários para integrá-los são maiores que os necessários 
para se criar um novo sistema. 

 

• ASP4: Desenvolver as ferramentas de software conforme detalhado nas tarefas T1 a 
T4, Seção 5.4.1.2, Pág. 13. 

• APA4: Adequada, praticável e aceitável. 

 

5.1.4.2.2 Enunciado da Alternativa de Solução Escolhida (ASE) que é o objetivo do 
projeto 

A Alternativa de Solução Escolhida foi a ASP4, qual seja: 

Desenvolver e implementar um Protótipo de Banco de Dados Setorial no Oracle 11g, de acordo 
com os requisitos da ANA, que propicie a armazenagem de dados de usuários, seus interesses, 
bem como identificação de elementos hidrológicos e a análise dos dados hidrológicos coletados. 

5.1.4.2.3 Alternativas de Solução Conservadas (ASCs) 

Nenhuma das demais soluções foi conservada. 

5.1.4.2.4 Alternativas de Solução Híbridas (ASHs) 

Não foram consideradas soluções híbridas pois as soluções apresentadas são mutuamente 
excludentes. 

5.1.5 Intitulação a Partir de Uma Redução de Escopo 

Tendo em vista o interesse acadêmico do projeto, o escopo será reduzido de modo que o número 
de entidades e de atributos para cada entidade seja o mínimo possível. 

No entanto, a despeito destas simplificações, o título original continua adequado: Sistema de 
Banco de Dados Setorial de Informações Hidrológicas. 

Vamos usar a sigla ATD-IH para mostrar que este Banco de Dados Setorial fará parte do Banco 
de Dados Corporativo Aquisição e Tratamento de Dados (ATD) e que armazena Informações 
Hidrológicas (IH). 

5.1.6 Especificação de Requisitos do ATD-IH 

O Banco de Dados Setorial de Informações Hidrológica (ATD-IH) deve atender aos seguintes 
requisitos: 

• Ser implementado pelos alunos ANTÔNIO Magno Lima Espeschit (Integrador), 
CLÁUDIA Harumi Funada (Documentadora) e RAINER Ferrar Passos 
(Normalizador). 

• Ser integrável ao sistema Sis ATMH. 

• Estar implantado no laboratório da FCMF, com qualidade e prazo adequados para 
que o sistema Sis ATMH esteja pronto em  22/06/2009. 
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• Propiciar o armazenamento de séries históricas de dados hidrológicos da Agência 
Nacional de Águas (ANA). 

• Propiciar o armazenamento de dados sobre PCDs (Plataformas de Coleta de Dados) 
incluindo coordenadas georeferenciadas. 

• Propiciar o armazenamento de elementos hidrológicos tais como nascentes, rios e 
bacias  com coordenadas georeferenciadas. 

• Propiciar o armazenamento de dados sobre quais dados estão sendo consultados pelos 
usuários. 

• Propiciar a aplicação de filtros tais como "média móvel" aos dados armazenados. 

• Propiciar a aplicação de heurísticas previamente padronizadas para identificação e 
tratamento de dados inexistentes, possivelmente inválidos e outliers. 

• Propiciar, dado um subconjunto de uma série histórica, o cálculo de quatro valores 
estatísticos que caracterizam estes dados: mínimo, média, máximo e desvio-padrão. 

5.2 Integração e Normalização dos Aplicativos de Bancos de Dados no ATD-
IH 

5.2.1 Integração e Normalização do Aplicativo AFE 
A tabela SIHTB_USUARIO do AFE pode armazenar dados da tabela USUARIO do GIH. 
Assim, os dados da tabela USUARIO do GIH foram transferidos para a tabela 
SIHTB_USUARIO. Evitou-se assim, as anomalias de inclusão, alteração ou remoção de dados 
que ocorreriam caso ambas tabelas fossem mantidas. 

A diferenciação entre operadores e usuários é realizada pela tabela SIHTB_TIPO_USUARIO. 

O campo OPE_MT_CHAPA foi renomeado para USU_CD_CODIGO pois passou a armazenar 
tanto a chapa dos operadores como o código dos usuários. 

O atributo SHI_OPE_MT_CHAPA da tabela T_SERIE_HISTORICA foi renomeado para 
SHI_USU_CD_CODIGO para refletir a substituição da tabela T_OPERADOR pela tabela 
T_USUARIO. 

A tabela T_ESTATISTICA ganhou uma chave primária EST_ID para facilitar o relacionamento 
com outras entidades. Os campos da chave primária atual (EST_PCD_ID, EST_MED_ID, 
EST_PER_ID e EST_FIL_ID) foram convertidos em campos foreign key, com unicidade 
garantida com um índice único. 

Após estas alterações, o Modelo Físico do AFE ficou tal como mostrado na Figura 7. 
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Figura 7: Modelo Físico do Banco de Dados AFE, após alterações. 

5.2.2 Integração e Normalização do Aplicativo CEH 
A tabela PCD foi renomeada para T_PCD, recebendo os mesmos atributos que a tabela T_PCD 
do AFE. 

A tabela LEITURA foi substituída pela tabela T_ELEMENTO_HIDROLOGICO a qual é auto-
relacionada. Este auto-relacionamento permite descrever relacionamento topológicos entre os 
elementos hidrológicos tais como: a "Nascente 1" liga-se ao "Rio 1" e a "Nascente 2" liga-se ao 
"Rio 2" sendo que ambos estes rios ligam-se à "Junção Rio 1 x Rio 2". 

A tabela TIPO_ELEMENTO foi substituída pela T_TIPO_ELEMENTO a qual teve os atributos 
renomeados e trigramados para se adequar às regras de nomenclatura. 

Após estas alterações, o Modelo Físico do CEH ficou tal como mostrado na Figura 8. 
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Figura 8: Modelo Físico do Banco de Dados CEH, após alterações. 

5.2.3 Integração e Normalização do Aplicativo GIH 
A tabela USUARIO do GIH foi substituída pela T_USUARIO do AFE. 

A tabela PRODUTO do GIH na verdade é a tabela T_ESTATISTICA do AFE. Como esta tabela 
está relacionada às tabelas T_PCD, T_FILTRO, T_MEDIDOR e T_PERIODO, estas também 
foram incluídas no GIH. 

Finalmente, a tabela INTERESSE foi renomeada para T_INTERESSE e os atributos 
renomeados de acordo com as regras de nomenclatura. 

Após estas alterações, o Modelo Físico do GIH ficou tal como mostrado na Figura 9. 
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Figura 9: Modelo Físico do Banco de Dados GIH, após alterações. 

5.2.4 Versão 1A do Banco de Dados Setorial ATD-IH 
Após realizar alterações nos modelos físicos dos protótipos de Banco de Dados AFE, GIH e 
CEH, suas respectivas tabelas foram integradas e normalizadas resultando na Versão 1A do 
Modelo Físico do Banco de Dados Setorial ATD-IH (Figura 10). 

 
Figura 10: Modelo Físico do Banco de Dados Setorial ATD-IH - Versão 1A. 
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5.2.5 Versão 1B do Banco de Dados Setorial ATD-IH 

Na versão 1A, a tabela T_ESTATISTICA está com 10 atributos, o que fere a heurística do 5±2. 
Visando reduzir o número de atributos de T_ESTATISTICA, criamos a tabela T_TIPO_ESTATISTICA 
a qual contém a descrição dos tipos de estatística a calcular: Mínimo, Média, Máximo e Desvio-padrão. 
Esta modificação permitiu substituir os atributos EST_NU_MINIMO, EST_NU_MEDIA, 
EST_NU_MAXIMO e EST_NU_DESVIO_PADRAO por uma chave estrangeira para a tabela 
T_TIPO_ESTATISTICA. 

Modificamos a tabela T_PERIODO para que esta armazene o início e o fim do período de 
análise, bem como a periodicidade (dia, mês ou ano) em que a análise é feita. Deste modo, 
substituímos os campos EST_DD_DIA, EST_MM_MES e EST_AA_ANO por uma chave 
estrangeira para a tabela T_PERIODO. 

Para reduzir ainda mais o número de campos, criamos a tabela T_VALOR_ESTATISTICA a 
qual armazena os valores das estatísticas enquanto que a tabela T_ESTATISTICA passou a 
identificar como estes valores foram obtidos. 

Notamos que a tabela T_MODELO_HIDROLOGICO era inadequada para representar a 
entidade identidade do módulo CEH. Assim, ela foi substituída pelas tabelas 
T_TIPO_ELEMENTO e T_ELEMENTO_HIDROLOGICO. 

Com a remoção da tabela T_MODELO_HIDROLOGICO, a ligação desta tabela com a  
T_SERIE_HISTORICA foi desfeita. Em contrapartida, para representar melhor o fato de que 
um PCD está instalado em um elemento hidrológico, foi criada uma ligação entre a tabela 
T_PCD e a tabela T_ELEMENTO_HIDROLOGICO. 

Para permitir que sejam realizadas estatísticas referentes a um determinado modelo hidrológico, 
as tabelas T_MODELO_HIDROLOGICO e T_ESTATISTICA foram ligadas. 

Assim, foram obtidas as versões 1B, na 3NF, dos modelos Lógico (Figura 11)  e Físico 
(Figura 12) do Banco de Dados Setorial ATD-IH. 



 54

 
Figura 11: Modelo Lógico do Banco de Dados Setorial ATD-IH - Versão 1B na 3NF. 
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Figura 12: Modelo Físico do Banco de Dados Setorial ATD-IH - Versão 1B na 3NF. 

5.2.6 Versão 2 do Banco de Dados Setorial ATD-IH 
Após a entrega da ListEx 5 resolvida, observamos que a nomenclatura das tabelas não estava de 
acordo com a norma entregue na aula 07. Assim, renomeamos a antiga “Versão Final” para 
“Versão 1” e aprimoramos nosso modelo, de modo atender às regras de nomenclatura e remover 
outras anomalias. 

O prefixo de todas as tabelas foi renomeado de T_ para SIHTB_. O SIH é referente a “Sistema 
de Informações Hidrológicas”. 

Para modelar o fato de que um PCD está conectado a zero ou mais MEDIDORES, conectamos a 
entidade PCD à entidade MEDIDOR com a cardinalidade 1 para N. 

Deste modo, as ligações da entidade PCD com as entidades ESTATISTICA e 
SERIE_HISTORICA puderam ser removidas, o que eliminou anomalias de atualização pois 
PCD pode se relacionar a estas tabelas via entidade MEDIDOR. 

Analogamente, a ligação entre ESTATISTICA e ELEMENTO_HIDROLOGICO também foi 
removida pois estas entidades podem se relacionar via entidades PCD e MEDIDOR. 
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Para modelar o fato de que um OPERADOR controla zero ou mais PCDs, conectamos a 
entidade USUARIO à entidade PCD com a cardinalidade 1 para N. 

Deste modo, para evitar anomalias de atualização, a ligação da entidade USUARIO com a 
entidade SERIE_HISTORICA foi removida pois estas entidades podem se relacionar via 
entidades PCD e MEDIDOR. 

Os atributos INT_DT_DATA_ENTRADA, INT_DT_DATA_INICIO e INT_DT_DATA_FIM 
da entidade INTERESSE foram renomeados para INT_DT_ENTRADA,  INT_DT_INICIO e 
INT_DT_FIM, respectivamente para melhorar a legibilidade das queries. 

Os atributos PCD_CG_LOCALIZACAO e ELE_CG_LOCALIZACAO, das entidades PCD e 
ELEMENTO_HIDROLOGICO, respectivamente, foram renomeados para 
PCD_FT_LOCALIZACAO e ELE_FT_LOCALIZACAO, respectivamente, para se adequar às 
regras de nomenclatura. 

Pelo mesmo motivo, o atributo SHI_IL_OUTLIER da entidade SERIE_HISTORICA foi 
renomeado para SHI_IC_OUTLIER. 

Assim, foram obtidas as versões 2, na 3NF, dos Modelos Entidade-Relacionamento Lógico 
(Figura 13)  e Físico (Figura 14) do Banco de Dados Setorial ATD-IH. 

Em seguida, todos os scripts de criação e preenchimento das tabelas bem como as queries foram 
refeitas para refletir estas alterações. 
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Figura 13: Modelo Lógico do Banco de Dados Setorial ATD-IH - Versão 2 na 3NF. 

 

 
Figura 14: Modelo Físico do Banco de Dados Setorial ATD-IH - Versão 2 na 3NF. 

5.2.7 Versão 3 do Banco de Dados Setorial ATD-IH 
Após a publicação da Versão 2 da ListEx 5 resolvida, o aluno Elton Oliveira Ferreira [4] nos 
enviou um email identificando algumas anomalias que foram prontamente corrigidas, o que nos 
levou a publicar uma Versão 3 do relatório. 

Na versão 2 há duas formas de se ligar as tabelas SIHTB_ESTATISTICA e 
SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO: diretamente e via tabelas SIHTB_MEDIDOR e 
SIHTB_PCD. Isso poderia gerar inconsistências, levando o usuário a encontrar valores 
diferentes de acordo com a forma de ligação escolhida. Para eliminar esta anomalia, foi 
removida a chave estrangeira FK_EST_ELE e o correspondente atributo EST_ELE_ID. 

Após a remoção da chave estrangeira FK_EST_ELE, incluímos a tabela de relacionamento 
SIHTB_PCD_ELE que permite relacionar dados das tabelas SHITB_PCD, SIHTB_MEDIDOR, 
SIHTB_TB_USUARIO e SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO. 
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Para refletir o fato de que um mesmo PCD pode estar em diferentes localizações em diferentes 
datas, o atributo de localização geográfica foi migrado da tabela SIHTB_PCD para 
SIHTB_PCD_ELE. 

As entidades identidade dos módulos AFE, CEH e GIH foram realçadas com a cor amarela nos 
Modelos de Entidade-Relacionamento do ATD-IH. 

Assim, foram obtidas as versões 3, na 3NF, dos Modelos Entidade-Relacionamento Lógico 
(Figura 15)  e Físico (Figura 16) do Banco de Dados Setorial ATD-IH. 

Em seguida, todos os scripts de criação e preenchimento das tabelas bem como as queries foram 
refeitas para refletir estas alterações. 

 
Figura 15: Modelo Lógico do Banco de Dados Setorial ATD-IH - Versão 3 na 3NF, com as Entidades Identidade 
realçadas em amarelo. 
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Figura 16: Modelo Físico do Banco de Dados Setorial ATD-IH - Versão 3 na 3NF , com as Tabelas Identidade 
realçadas em amarelo. 

5.3 Dicionário de Dados do ATD-IH 
De acordo com a 9a Técnica de Bancos de Dados[1], um Sistema de Dicionário de Dados é 
composto de: 

• Dicionário de Dados propriamente dito: descreve atributos, entidades, 
relacionamentos e objetos associados. 

• Diretório de Dados: descreve processos associados às entidades. 

• Dicionário de Recursos de Dados: descreve fisicamente entidades e ambientes 
associados. 
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• Dicionário de Metadados: descreve as entidades conceitualmente, no nível máximo 
de abstração. 

5.3.1 Dicionário de Dados Propriamente Dito do ATD-IH 
No dicionário abaixo considerou-se: 

• A SEGURANÇA de todas as tabelas e todos os atributos é garantida por 
procedimentos de backup/restore bem como acesso restrito a técnicos devidamente 
autorizados e capacitados para realizar inserções, remoções e alterações dos dados. 

• A PRIVACIDADE das tabelas e atributos é garantida por procedimentos de acesso 
autorizado por senha a qual é gerada, distribuída, armazenada e verificada por 
procedimentos específicos que propiciam o nível de privacidade necessário. 

• A INTEGRIDADE dos atributos é garantida por relacionamentos de chave 
estrangeira, pela escolha do formato e do tamanho de cada atributo, pelo uso das 
diretivas NULL e NOT NULL bem como procedimentos de depuração realizados via 
stored procedures e/ou pela interface de entrada de dados. 

• Além das chaves estrangeiras, utilizou-se triggers criadas pelo ERWin 4.0 para 
garantir a integridade dos dados. 

Nas tabelas do dicionário considerou-se: 

• A coluna “Nulos” está preenchida com Sim quando o campo pode conter valores 
nulos e com Não quando o campo não pode conter valores nulos. 

• A coluna “PK” (de Primary Key ou Chave Primária) está preenchido com Sim 
quando o campo faz parte da chave primária da tabela e com Não quando o campo 
não faz parte da chave primária da tabela. 

• A coluna “FK” (de Foregein Key ou Chave Estrangeira) está preenchido com Sim 
quando o campo é uma chave estrangeira e com Não quando o campo não é chave 
chave estrangeira. 

O relacionamento entre as entidade pode ser visto na Figura 13, Pág. 57. 

 

5.3.1.1 Tabela SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO 

A tabela SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO armazena dados sobre os ELEMENTOS 
HIDROLÓGICOS utilizados. 

5.3.1.1.1 Atributos da Tabela SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO 

Atributo Formato Tamanho Nulos PK FK Descrição 

ELE_ID INTEGER  38 Não Sim Não Identificador do 
Elemento Hidrológico. 

ELE_TPE_ID INTEGER  38 Não Não Sim 
Identificador do Tipo 
de Elemento 
Hidrológico. 

ELE_TX_DESCRICAO VARCHAR 200 Não Não Não Descrição do Modelo 
Hidrológico. 

ELE_FT_POSICAO MDSYS.SDO_GEOMETRY 200 Sim Não Não Posição do Elemento 
Hidrológico 
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Atributo Formato Tamanho Nulos PK FK Descrição 

ELE_PARENT_ID INTEGER  38 Sim Não Não 
Indica relações entre 
Elementos 
Hidrológicos. 

5.3.1.1.2 Restrições da Tabela SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO  

Nome Tipo Campos 

IUQ_SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO Índice único ELE_TX_DESCRICAO 

PK_SIHTB_ ELEMENTO_HIDROLOGICO PK ELE_ID 

 

5.3.1.2 Tabela SIHTB_ESTATISTICA 

A tabela SIHTB_ESTATISTICA armazena estatísticas dos MEDIDORES dos Plataformas de 
Coleta de Dados (PCDs) em determinados PERIODOS de tempo. Opcionalmente, estas 
estatísticas podem ser obtidas a partir de dados FILTRADOS. 

5.3.1.2.1 Atributos da Tabela SIHTB_ESTATISTICA 

Atributo Formato Tamanho Nulos PK FK Descrição 

EST_ID INTEGER 38 Não Sim Não Identificador de 
SIHTB_ESTATISTICA. 

EST_MED_ID INTEGER  38 Não Não Sim Identificador de SIHTB_MEDIDOR. 

EST_PER_ID CHAR  1 Não Não Sim Identificador de SIHTB_PERIODO. 

EST_FIL_ID INTEGER 38 Sim Não Sim 
Identificador de SIHTB_FILTRO.  

Se NULL indica que nenhum filtro foi 
aplicado. 

5.3.1.2.2 Restrições da Tabela SIHTB_ESTATISTICA 

Nome Tipo Campos 

PK_SIHTB_ESTATISTICA PK EST_ID 

FK_EST_PER FK SIHTB_PERIODO (PER_ID) EST_PER_ID 

FK_EST_MED FK SIHTB_MEDIDOR (MED_ID) EST_MED_ID 

FK_EST_FIL FK SIHTB_FILTRO (FIL_ID) EST_FIL_ID 

FK_EST_ELE FK SIHTB_ ELEMENTO_HIDROLÓGICO 
(ELE_ID) EST_ELE_ID 

IUQ_SIHTB_ESTATISTICA Índice Único 
EST_ELE_ID, 
EST_MED_ID, 
EST_PER_ID, EST_FIL_ID 

 

5.3.1.3 Tabela SIHTB_FILTRO 

A tabela SIHTB_FILTRO armazena dados sobre os filtros utilizados no Módulo AFE. 

5.3.1.3.1 Atributos da Tabela SIHTB_FILTRO 

Atributo Formato Tamanho Nulos PK FK Descrição 
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Atributo Formato Tamanho Nulos PK FK Descrição 

FIL_ID INTEGER  38 Não Sim Não Identificador do Filtro 

FIL_NM_NOME VARCHAR 200 Não Não Não Nome do Filtro 

FIL_TX_DESCRICAO VARCHAR 200 Não Não Não Descrição do Filtro. 

5.3.1.3.2 Restrições da Tabela SIHTB_FILTRO 

Nome Tipo Campos 

PK_SIHTB_FILTRO PK FIL_ID 

 

5.3.1.4 Tabela SIHTB_INTERESSE 

A tabela SIHTB_INTERESSE armazena dados sobre o INTERESSE dos usuários em consultar 
os dados armazenados. 

5.3.1.4.1 Atributos da Tabela SIHTB_ INTERESSE 

Atributo Formato Tamanho Nulos PK FK Descrição 

INT_ID INTEGER  38 Não Sim Não Identificador de 
SIHTB_INTERESSE. 

INT_USU_CD_CODIGO INTEGER 38 Não Não Sim Identificador de 
SIHTB_USUARIO. 

INT_EST_ID INTEGER 38 Não Não Sim Identificador de 
SIHTB_ESTATISTICA. 

INT_DT_ENTRADA DATE 16 Não Não Não 

Data em que o usuário 
manifestou interesse em 
uma determinada 
estatística do sistema. 

INT_DT_INICIO DATE 16 Não Não Não 
Data em que o sistema 
iniciou o atendimento ao 
requisito do usuário. 

INT_DT_FIM DATE 16 Não Não Não 
Data em que o sistema 
concluiu o atendimento 
ao requisito do usuário. 

INT_CD_STATUS INTEGER 38 Não Não Não 

Status do atendimento: 
1=Interesse atendido 
2=Interesse não 
atendido. NULL= 
Atendimento não 
concluído. 

5.3.1.4.2 Restrições da Tabela SIHTB_ INTERESSE 

Nome Tipo Campos 

PK_SIHTB_ INTERESSE PK INT_ID 

 

5.3.1.5 Tabela SIHTB_MEDIDOR 

A tabela SIHTB_MEDIDOR armazena dados sobre os tipos de medidores instaláveis nos PCDs. 
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A leitura destes medidores é armazenada na tabela SIHTB_SERIE_HISTORICA. 

Estatísticas dos dados destes medidores são armazenadas na tabela SIHTB_ESTATISTICA. 

5.3.1.5.1 Atributos da Tabela SIHTB_MEDIDOR 

Atributo Formato Tamanho Nulos PK FK Descrição 

MED_ID INTEGER  38 Não Sim Não Identificador de 
SHITB_MEDIDOR 

MED_PCD_ID INTEGER  38 Não Não Sim Identificador de 
SHITB_PCD 

MED_NM_PARAMETRO VARCHAR 200 Não Não Não 
Nome do parâmetro 
medido. Exemplo: 
ALTPLU. 

MED_TX_DESCRICAO VARCHAR 200 Não Não Não 

Descrição do parâmetro 
medido. Exemplo: 
Altura Pluviométrica 
(mm). 

5.3.1.5.2 Restrições da Tabela SIHTB_MEDIDOR 

Nome Tipo Campos 

IUQ_MEDIDOR Índice único MED_NM_PARAMETRO 

PK_MEDIDOR PK MED_ID 

FK_MED_PCD FK SIHTB_PCD (PCD_ID) MED_PCD_ID 

 

5.3.1.6 Tabela SIHTB_PCD 

A tabela georeferenciada SIHTB_PCD armazena dados sobre os Plataformas de Coleta de 
Dados (PCDs). 

Cada PCD possui um número de série numérico que o identifica. 

5.3.1.6.1 Atributos da Tabela SIHTB_PCD 

Atributo Formato Tamanho Nulo PK FK Descrição 

PCD_ID INTEGER  38 Não Sim Não Identificador do PCD 

PCD_NM_NUMERO_SERIE INTEGER 38 Não Não Não Número de Série do PCD 

5.3.1.6.2 Restrições da Tabela SIHTB_PCD 

Nome Tipo Campos 

IUQ_SIHTB_PCD Índice único PCD_NM_NUMERO_SERIE 

PK_SIHTB_PCD PK PCD_ID 

5.3.1.7 Tabela SIHTB_PCD_ELE 

A tabela georeferenciada SIHTB_PCD_ELE armazena faz o relacionamento de diversas 
trabelas: SHITB_PCD, SHITB_MEDIDOR, SHITB_ELEMENTO_HIDROLOGICO e 
SHITB_USUARIO. 

Esta tabela permite saber: 
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• Em que coordenada um determinado PCD está localizado numa determinada data. 

• A que elemento hidrológico um PCD está associado numa determinada data. 

• Qual usuário é o responsável por um PCD numa determinada data. 

• Que medidores estão disponíveis num determinado PCD numa determinada data. 

5.3.1.7.1 Atributos da Tabela SIHTB_PCD_ELE 

Atributo Formato Tamanho Nulo PK FK Descrição 

PEH_ID INTEGER  38 Não Sim Não Identificador de 
SHITB_PCD_ELE 

PEH_ELE_ID INTEGER  38 Não Não Sim 

Identificador de 
SIHTB_ELEMENTO_H
IDROLOGICO. 

Indica o elemento 
hidrológico associado ao 
PCD. 

PEH_PCD_ID INTEGER  38 Não Não Sim 
Identificador de 
SHITB_PCD. 

Identifica o PCD. 

PEH_USU_CD_CODIGO INTEGER 38 Sim Não Sim 

Identificador de 
SIHTB_USUARIO. 
Identifica o OPERADOR 
associado ao PCD. 

Quando NULL, indica que 
PCD não está associado a 
um usuário. É o que ocorre, 
por exemplo, quando um 
funcionário deixa a ANA e 
um substituto ainda não foi 
definido. 

PEH_DT_INSTALACAO DATE 16 Não Não Não 

Data da instalação do PCD 
na localização dada por 
PEH_FT_LOCALIZACAO
, associado ao operador 
identificado por 
PEH_USU_CD_CODIGO 
e ao elemento hidrológico 
associado a PEH_ELE_ID. 

PEH_FT_LOCALIZACAO MDSYS.SDO_GEO
METRY 200 Não Não Não 

Localização do PCD 
(latitude, longitude e 
altitude). 

5.3.1.7.2 Restrições da Tabela SIHTB_PCD 

Nome Tipo Campos 

IDX_SIHTB_PCD_ELE_SPATIAL Índice Espacial PEH_FT_LOCALIZACAO 

IUQ_SIHTB_PCD_ELE Índice único 

PEH_NM_NUMERO_SERIE,  

PEH_USU_CD_CODIGO, 

PEH_DT_INSTALACAO 

PK_SIHTB_PCD PK PEH_ID 

FK_PEH_ELE FK SIHTB_ 
ELEMENTO_HIDROLOGICO 

PEH_ELE_ID 
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Nome Tipo Campos 
(ELE_ID) 

FK_PEH_PCD FK SIHTB_ PCD (PCD_ID) PEH_PCD_ID 

FK_PEH_USU FK SIHTB_ USUARIO 
(USU_CD_CODIGO) PEH_USU_CD_CODIGO 

5.3.1.8 Tabela SIHTB_PERIODO 

A tabela SIHTB_PERIODO armazena dados sobre os períodos de tempo de onde foram 
coletados os dados da SIHTB_SERIE_HISTORICA bem como da periodicidade com que são 
calculadas as estatísticas. 

Assim, por exemplo, é possível pedir uma estatística (por exemplo, a média) de um determinado 
parâmetro considerando o período de 01/01/2000 a 31/12/2000 considerando periodicidade 
mensal. 

O sistema irá então calcular os valores médios mensais no período considerado. 

5.3.1.8.1 Atributos da Tabela SIHTB_PERIODO 

Atributo Formato Tamanho Nulos PK FK Descrição 

PER_ID INTEGER  38 Não Sim Não Identificador de 
SIHTB_PERIODO. 

PER_DT_INICIO DATE 16 Não Não Não 
Data de início do período 
(dia, mês, ano, hora, 
minuto e segundo). 

PER_DT_FIM DATE 16 Não Não Não 
Data final do período (dia, 
mês, ano, hora, minuto e 
segundo). 

PER_CD_PERIODICIDADE INTEGER 38 Não Não Não 1=Diária, 2=Mensal, 
3=Anual. 

5.3.1.8.2 Restrições da Tabela SIHTB_PERIODO 

Nome Tipo Campos 

PK_SIHTB_PERIODO PK PER_ID 

 

5.3.1.9 Tabela SIHTB_SERIE_HISTORICA 

A tabela SIHTB_SERIE_HISTORICA armazena as leituras coletadas pelo OPERADOR de um 
MEDIDOR de um PCD ao longo do tempo e sujeitos a um determinado MODELO 
HIDROLOGICO. 

5.3.1.9.1 Atributos da Tabela SIHTB_SERIE_HISTORICA 

Atributo Formato Tamanho Nulos PK FK Descrição 

SHI_MED_ID INTEGER  38 Não Sim Sim 

Identificador de 
SIHTB_MEDIDOR referente 
ao  MEDIDOR que forneceu os 
dados lidos. 

SHI_DT_DATA DATE 18 Não Sim Não Data, Hora, Minuto e Segundo 
da leitura. 
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Atributo Formato Tamanho Nulos PK FK Descrição 

SHI_MD_VALOR FLOAT 126 Sim Não Não 

Valor lido no MEDIDOR na 
data shi_data. 

Se NULL significa que o dado 
estava indisponível. 

SHI_IL_OUTLIER CHAR 1 Sim Não Não 

Valores possíveis: 

'T': valor de shi_valor é um 
outlier. 

'F': valor de shi_valor não é um 
outlier. 

NULL: não se sabe se o valor 
lido é ou não é um outlier. 

5.3.1.9.2 Restrições da Tabela SIHTB_SERIE_HISTORICA 

Nome Tipo Campos 

PK_SIHTB_SERIE_HISTORICA PK SHI_MED_ID,  SHI_DATA 

FK_ SHI_MED FK MEDIDA (MED_ID) SHI_MED_ID 

 

5.3.1.10 Tabela SIHTB_TIPO_ELEMENTO 

 A SIHTB_TIPO_ELEMENTO armazena os tipos de elementos hidrológicos que podem ser 
relacionados em SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO: Nascente, Rio, Junção, Foz e Bacia. 

5.3.1.10.1 Atributos da Tabela SIHTB_TIPO_ELEMENTO 

Atributo Formato Tamanho Nulos PK FK Descrição 

TPE_ID INTEGER 38 Não Sim Não Identificador de SIHTB_TIPO_ 
ELEMENTO. 

TPE_TX_DESCRICAO VARCHAR  200 Não Não Não Descrição do tipo de elemento 
hidrológico. 

5.3.1.10.2 Restrições da Tabela SIHTB_TIPO_ ELEMENTO 

Nome Tipo Campos 

PK_SIHTB_TIPO_ELEMENTO PK TPE_ID 

IUQ_TIPO_ELEMENTO Índice Único TPE_TX_DESCRICAO 

   

5.3.1.11 Tabela SIHTB_TIPO_ESTATISTICA 

A tabela SIHTB_ESTATISTICA armazena os tipos de estatística calculados pelo sistema: 

• Mínimo. 

• Média. 

• Máximo. 

• Desvio-Padrão. 
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Esta tabela prevê futuras expansões do sistema, permitindo, por exemplo, o cálculo de moda, 
variança e outras estatísticas. 

5.3.1.11.1 Atributos da Tabela SIHTB_TIPO_ESTATISTICA 

Atributo Formato Tamanho Nulos PK FK Descrição 

TIP_ID INTEGER 38 Não Sim Não Identificador de 
SIHTB_TIPO_ESTATISTICA. 

TIP_TX_DESCRICAO VARCHAR  200 Não Não Não Descrição do tipo de estatística. 

5.3.1.11.2 Restrições da Tabela SIHTB_TIPO_ESTATISTICA 

Nome Tipo Campos 

PK_ SIHTB_TIPO_ESTATISTICA PK TIP_ID 

IUQ_SIHTB_TIPO_ESTATISTICA Índice Único TIP_TX_DESCRICAO 

 

5.3.1.12 Tabela SIHTB_USUARIO 

A tabela SIHTB_USUARIO armazena dados sobre: 

• Operadores: funcionários que coletam dados dos medidores; 

• Usuários: pessoas que acessam o sistema para inserir, alterar ou consultar dados. 
Por simplicidade, considerou-se apenas 4 atributos. Num banco de dados profissional esta tabela 
poderia ter dezenas de atributos tais como: data de nascimento, CPF, RG, dados bancários etc. 

5.3.1.12.1 Atributos da Tabela SIHTB_USUARIO 

Atributo Formato Tamanho Nulos PK FK Descrição 

USU_CD_CODIGO INTEGER  38 Não Sim Não Código do usuário ou 
chapa do operador.. 

USU_CD_TIPO_USUARIO INTEGER 38 Não Não Não 

Define o tipo de 
usuário: 1= Operador, 
2=Usuário, 3= Operador 
e usuário. 

USU_NM_NOME VARCHAR 200 Não Não Não Nome do usuário ou 
operador 

USU_TX_TELEFONE VARCHAR 200 Sim Não Não Telefone do usuário ou 
operador. 

USU_TX_ENDERECO VARCHAR 200 Sim Não Não Endereço do usuário ou 
operador. 

USU_CD_UF VARCHAR 200 Sim Não Não 
Unidade da Federação 
onde reside o usuário ou 
operador. 

USU_CD_PAIS VARCHAR 200 Sim Não Não País onde reside o 
usuário ou operador. 

5.3.1.12.2 Restrições da Tabela SIHTB_ USUARIO 

Nome Tipo Campos 

PK_SIHTB_USUARIO PK USU_CD_CODIGO 
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5.3.1.13 Tabela SIHTB_VALOR_ESTATISTICA 

A tabela SIHTB_VALOR_ESTATISTICA armazena os dados de uma determinada estatística, 
conforme definida em SIHTB_ESTATISTICA, para o tipo de estatística (média, mínimo etc) 
definida em SIHTB_TIPO_ESTATISTICA. 

5.3.1.13.1 Atributos da Tabela SIHTB_VALOR_ESTATISTICA 

Atributo Formato Tamanho Nulos PK FK Descrição 

VAL_ID INTEGER  38 Não Sim Não Identificador de 
SIHTB_VALOR_ESTATISTICA 

VAL_EST_ID INTEGER 38 Não Não Não Identificador de 
SIHTB__ESTATISTICA 

VAL_DT_DATA DATE 16 Não Não Não 

Data ao qual se refere a 
estatística. 

Dependendo da periodicidade 
definida em SIHTB_PERIODO 
apenas parte desta data tem 
significado. Por exemplo, se a 
periodicidade for MENSAL então 
apenas MES/ANO tem 
significado, com o dia sendo 
constante e igua a 1. 

VAL_TIP_ID INTEGER 38 Não Não Sim Identificador Tipo Estatística. 

VAL_NU_VALOR FLOAT 126 Sim Não Não 
Valor da estatística. 

Se NULL então o valor não está 
disponível. 

5.3.1.13.2 Restrições da Tabela SIHTB_VALOR_ESTATISTICA 

Nome Tipo Campos 

PK_ SIHTB_VALOR_ESTATISTICA PK VAL_ID 

 

5.3.2 Diretório de Dados do ATD-IH 
O Diretório de Dados descreve processos associados às entidades. 
 

Entidade Processo 

SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO A tabela SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO é 
preenchida por pesquisadores os quais definem os 
atributos de cada elemento de acordo com os tipos 
definidos em SIHTB_TIPO_ELEMENTO. 

SIHTB_ESTATISTICA A tabela SIHTB_ESTATISTICA é preenchida por 
solicitação de um usuário o qual define: 

• O período ao qual se refere a estatística desejada 
(EST_PER_ID). 

• O parâmetro sobre o qual se deseja obter a 
estatística (EST_MED_ID). Ao definir o 
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Entidade Processo 
parâmetro, o usuário indiretamente define o PCD 
no qual este parâmetro está instalado e o 
elemento hidrológico ao qual este PCD pertence. 

• O filtro a ser aplicado aos dados antes do cálculo 
das estatísticas (EST_FIL_ID). Se NULL, 
nenhum filtro é aplicado. 

Após definir a estatística, os valores calculados são 
armazenados em SIHTB_VALOR_ESTATISTICA. 

SIHTB_VALOR_ESTATISTICA Ver processo para SIHTB_ESTATISTICA. 

SIHTB_FILTRO A tabela SIHTB_FILTRO é preenchida com os filtros 
mais comuns utilizados pelo usuário. Para cada filtro, há 
uma stored procedure que o implementa. 

SIHTB_INTERESSE É preenchida pelo usuário, definindo que tipo de 
estatística este está interessado. 

Esta tabela também controla as datas de início e fim do 
processamento, sendo estes valores preenchidos 
automaticamente pelo sistema. 

O sistema também preenche o status do resultado do 
processamento. 

SIHTB_MEDIDOR A tabela SIHTB_MEDIDOR é preenchida a partir de 
formulários coletados em campo os quais descrevem um 
PCD (Plataforma de Coleta de Dados) e seus respectivos 
medidores. Portanto, os dados desta tabela são 
preenchidos simultaneamente com os dados da 
SIHTB_PCD. 

SIHTB_PCD A tabela SIHTB_PCD é preenchida a partir de 
formulários coletados em campo os quais descrevem um 
PCD (Plataforma de Coleta de Dados) e seus respectivos 
medidores, elementos hidrológicos e operadores. Portanto, 
os dados desta tabela são preenchidos simultaneamente 
com os dados da SIHTB_PCD_ELE. 

SIHTB_PCD_ELE A tabela SIHTB_PCD_ELE é preenchida a partir de 
formulários coletados em campo os quais descrevem um 
PCD (Plataforma de Coleta de Dados) e seus respectivos 
medidores, elementos hidrológicos e operadores. Portanto, 
os dados desta tabela são preenchidos simultaneamente 
com os dados da SIHTB_PCD. 

SIHTB_PERIODO Esta é uma tabela preenchida quando um usuário faz 
consultas ao sistema. 

Se um usuário define um período já existente num certo 
registro de SIHTB_PERIODO, este registro é 
aproveitado. 

SIHTB_SERIE_HISTORICA SIHTB_SERIE_HISTORICA armazena os dados 
efetivamente lidos em campo. 

Estes dados podem ser enviados via satélite, via links de 
radiofrequência ou coletados manualmente (via 
formulários preenchidos em campo). 

Antes de serem inseridos no banco, os dados passam por 
um processo de depuração. 

Logo após a inserção os dados passam por uma rotina de 
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Entidade Processo 
análise que marca os “outliers”. 

SIHTB_TIPO_ELEMENTO A tabela SIHTB_TIPO_ELEMENTO é preenchida por 
pesquisadores os quais definem os atributos de cada 
elemento hidrológico. 

Atualmente, apenas os tipos Nascente, Rio, Junção, Foz e 
Bacia estão armazenados. Porém, esta tabela pode ser 
facilmente expandida com novos tipos. 

SIHTB_TIPO_ESTATISTICA É uma tabela mantida pelos desenvolvedores do sistema.  

É alterada apenas quando se adiciona ao sistema a 
capacidade de se calcular um novo tipo de estatística.  

Para cada tipo de estatística há uma stored procedure que 
a calcula. 

SIHTB_USUARIO A tabela SIHTB_USUARIO é preenchida a partir de 
formulários. 

Logo após serem contratados os operadores ganham um 
número de Chapa e são cadastrados em 
SIHTB_USUARIO usando Chapa como valor para 
USU_CD_CODIGO. 

Usuários que buscam acessar o sistema, preenchem um 
formulário que, após ter sido aprovado, é inserido na 
tabela SIHTB_USUARIO. O valor de 
USU_CD_CODIGO vem de uma sequencia numérica que 
não conflita com o número da chapa. 

SIHTB_VALOR_ESTATISTICA A tabela SIHTB_VALOR_ESTATISTICA é preenchida 
por Stored Procedures que, consultando os dados em 
SIHTB_SERIE_HISTORICA, produzem as estatisticas de 
acordo com o período e os filtros selecionados pelo 
usuário. 

 

5.3.2.1 Peopleware 

No ATD-IH, todos os atributos e entidades são acessados pelos seguintes tipos de usuários: 

• Administradores de Bancos de Dados (DBAs): podem criar, remover ou alterar 
tabelas, atributos, índices, funções e procedimentos visando melhorar o desempenho 
do sistema e/ou adequar os dados a novas regras de negócio.  

• Desenvolvedores: desenvolvem novos sistemas ou melhoram os sistemas já 
existentes que fazem a interface entre usuários finais e o banco de dados.  

5.3.2.2 Software 

O ATD-IH conta com os seguintes recursos de software: 

• Sistemas de Interface: são operados por usuários autenticados por senha, que 
consultam os dados armazenados e inserem novos dados. Os Sistemas de Interface 
zelam para que dados não sejam destruídos por erros de operação dos usuários. 

• Sistemas automáticos de inserção de dados: coletam dados de estações remotas, 
fazem depuração e aglutinação, inserindo o resultado final no banco de dados e 
reportando erros encontrados. 
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• Sistemas para realizar e restaurar cópias de segurança. 

5.3.3 Dicionário de Recursos de Dados do ATD-IH 
Os dados foram armazenados num ambiente de desenvolvimento, na casa do autor e no 
ambiente de produção no Laboratório da Fundação Casemiro Montenegro Filho. 

5.3.3.1 Ambiente de Desenvolvimento 

Os dados estão armazenados na pasta F:\app\vidvoo\ce240\toni10 de um computador IBM PC 
Intel Core 2 Quad CPU Q6600 @2.4GHz 2.75GB RAM HD 500GB 7500RPM cujo nome na 
rede interna é TONI10. O acesso aos dados é feito via host 192.168.1.100 port 1521 e SID 
ce240. 

Este computador é protegido por um No-Break de 3000 KVA o que lhe dá autonomia para 
funcionar até 2h. Portanto, seu funcionamento é praticamente 24x7 embora o acesso aos dados 
seja esporádico (apenas para resolução das ListEx). 

O Sistema Operacional é o Windows XP 2002 SP3 em inglês. 
O Sistema Gerenciador de Banco de Dados é o Oracle 11g versão 11.1.0.6.0 com bug fix 
7389110. 

O sistema é acessado via https na URL https://toni10:1158/em ou diretamente via Oracle SQL 
Developer 1.1.3 Build MAIN-27.69. 

Parte dos scripts de criação das tabelas foi gerada pelo ERWin 4.013 Build 1338 e parte criada e 
atualizada manualmente usando o editor de textos UltraEdit14 11.10. 

5.3.3.2 Ambiente de Produção 

Os dados estão armazenados no Laboratório da Fundação Casimiro Montenegro Filho (FCMF) 
de onde tem acesso via host 161.24.9.5 port 1521 e SID ce240. 

O Sistema Operacional é o Windows XP 2000 SP3 em português. 
O Sistema Gerenciador de Banco de Dados é o Oracle 11g versão 11.1.0.6.0 com bug fix 
7389110. 

O acesso aos dados foi feito remotamente via Oracle SQL Developer 1.1.3 Build MAIN-27.69. 

Parte dos scripts de criação das tabelas foi gerada pelo ERWin 4.0 Build 1338 e parte criada e 
atualizada manualmente usando o editor de textos UltraEdit 11.10. 

5.3.4 Dicionário de Metadados do ATD-IH 
O dicionário de metadados foi incorporado ao ERWin 4.0 sendo demasiado extenso para ser 
descrito completamente nesta ListEx. 

Uma vista parcial deste dicionário é mostrada na Figura 17, a seguir. 
O relacionamento entre as entidades está no Figura 16, Pág. 59. 

 

                                                

13 Para mais informações: http://www.ca.com. 
14 Para mais informações: http://www.ultraedit.com. 

http://www.ca.com
http://www.ultraedit.com
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Figura 17: Visão Parcial do Dicionário de Metadados do ATD-IH no ERWin 4.0. 

5.4 Comandos para Criação de Tabelas do ATD-IH no Oracle 11g 
/*********************************************************************/ 
/* INICIO DO SCRIPT ATDIH.SQL                                        */ 
/*********************************************************************/ 
 
/*********************************************************************/ 
/* TABELAS                                                           */ 
/*********************************************************************/ 
 
/*********************************************************************/ 
CREATE TABLE SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO ( 
  ele_id      INTEGER NOT NULL, 
  ele_tpe_id  INTEGER NOT NULL, 
  ele_tx_descricao    VARCHAR2(200) NOT NULL, 
  ele_ft_localizacao  MDSYS.SDO_GEOMETRY NOT NULL, 
  ele_parent_id  INTEGER NULL 
); 
 
ALTER TABLE SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO 
  ADD  CONSTRAINT PK_SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO 
  PRIMARY KEY (ele_id); 
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CREATE UNIQUE INDEX IUQ_SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO  
on SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO(ele_tx_descricao); 
 
 
/*********************************************************************/ 
CREATE TABLE SIHTB_ESTATISTICA ( 
  est_id     INTEGER NOT NULL, 
  est_med_id INTEGER NOT NULL, 
  est_per_id INTEGER NOT NULL, 
  est_fil_id INTEGER     NULL 
); 
 
ALTER TABLE SIHTB_ESTATISTICA   
  ADD CONSTRAINT PK_SIHTB_ESTATISTICA   
  PRIMARY KEY (est_id); 
 
CREATE UNIQUE INDEX IUQ_SIHTB_ESTATISTICA 
on SIHTB_ESTATISTICA (est_med_id, est_per_id, est_fil_id); 
 
/*********************************************************************/ 
CREATE TABLE SIHTB_FILTRO ( 
  fil_id INTEGER NOT NULL, 
  fil_nm_nome VARCHAR2(200) NOT NULL, 
  fil_tx_descricao VARCHAR2(200) NOT NULL 
); 
 
ALTER TABLE SIHTB_FILTRO 
  ADD CONSTRAINT PK_SIHTB_FILTRO  
  PRIMARY KEY (fil_id); 
   
CREATE UNIQUE INDEX IUQ_SIHTB_FILTRO on SIHTB_FILTRO(fil_nm_nome); 
 
 
/*********************************************************************/ 
CREATE TABLE SIHTB_INTERESSE ( 
  int_id            INTEGER NOT NULL, 
  int_usu_cd_codigo INTEGER NOT NULL, 
  int_est_id        INTEGER     NULL, 
  int_dt_entrada    TIMESTAMP   NULL, 
  int_dt_inicio     TIMESTAMP   NULL, 
  int_dt_fim        TIMESTAMP   NULL, 
  int_cd_status     INTEGER     NULL 
); 
 
ALTER TABLE SIHTB_INTERESSE 
  ADD CONSTRAINT PK_SIHTB_INTERESSE PRIMARY KEY (int_id); 
 
 
/*********************************************************************/ 
CREATE TABLE SIHTB_PCD ( 
  pcd_id               INTEGER NOT NULL, 
  pcd_nm_numero_serie  INTEGER NOT NULL 
); 
 
ALTER TABLE SIHTB_PCD 
  ADD CONSTRAINT PK_SIHTB_PCD 
  PRIMARY KEY (pcd_id); 
 
CREATE UNIQUE INDEX IUQ_SIHTB_PCD on SIHTB_PCD(pcd_nm_numero_serie ); 
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/*********************************************************************/ 
CREATE TABLE SIHTB_PCD_ELE ( 
  peh_id            INTEGER NOT NULL, 
  peh_ele_id        INTEGER     NULL, 
  peh_pcd_id        INTEGER     NULL, 
  peh_usu_cd_codigo INTEGER     NULL, 
  peh_dt_instalacao TIMESTAMP NOT NULL, 
  peh_ft_localizacao   MDSYS.SDO_GEOMETRY NOT NULL 
); 
 
ALTER TABLE SIHTB_PCD_ELE 
  ADD CONSTRAINT PK_SIHTB_PCD_ELE 
  PRIMARY KEY (peh_id); 
 
/* CREATE UNIQUE INDEX IUQ_SIHTB_PCD_ELE on  
SIHTB_PCD_ELE(peh_pcd_id,peh_usu_cd_codigo,peh_dt_instalacao); 
*/ 
 
 
/*********************************************************************/ 
CREATE TABLE SIHTB_MEDIDOR ( 
  med_id            INTEGER NOT NULL, 
  med_peh_id        INTEGER NOT NULL, 
  med_nm_parametro  VARCHAR2(200) NOT NULL, 
  med_tx_descricao            VARCHAR2(200) NOT NULL 
); 
 
 
ALTER TABLE SIHTB_MEDIDOR 
  ADD CONSTRAINT PK_SIHTB_MEDIDOR 
  PRIMARY KEY (med_id); 
 
CREATE UNIQUE INDEX IUQ_SIHTB_MEDIDOR on  
SIHTB_MEDIDOR(med_peh_id,med_nm_parametro); 
 
 
/*********************************************************************/ 
CREATE TABLE SIHTB_PERIODO ( 
  per_id               INTEGER NOT NULL, 
  per_dt_inicio        TIMESTAMP NOT NULL, 
  per_dt_fim           TIMESTAMP NOT NULL, 
  per_cd_periodicidade INTEGER NOT NULL 
); 
 
ALTER TABLE SIHTB_PERIODO 
  ADD CONSTRAINT PK_SIHTB_PERIODO 
  PRIMARY KEY (per_id); 
 
CREATE UNIQUE INDEX IUQ_SIHTB_PERIODO on  
SIHTB_PERIODO (per_dt_inicio, per_dt_fim, per_cd_periodicidade); 
 
 
/*********************************************************************/ 
CREATE TABLE SIHTB_SERIE_HISTORICA ( 
  shi_med_id     INTEGER NOT NULL, 
  shi_dt_data    TIMESTAMP NOT NULL, 
  shi_md_valor   FLOAT NULL, 
  shi_ic_outlier CHAR(1) NOT NULL 
); 
 
ALTER TABLE SIHTB_SERIE_HISTORICA 
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  ADD CONSTRAINT PK_SIHTB_SERIE_HISTORICA 
  PRIMARY KEY (shi_med_id,shi_dt_data); 
 
 
/*********************************************************************/ 
CREATE TABLE SIHTB_TIPO_ELEMENTO ( 
  tpe_id  INTEGER NOT NULL, 
  tpe_tx_descricao  VARCHAR2(200) NOT NULL 
); 
 
ALTER TABLE SIHTB_TIPO_ELEMENTO 
  ADD CONSTRAINT PK_SIHTB_TIPO_ELEMENTO 
  PRIMARY KEY (tpe_id); 
 
CREATE UNIQUE INDEX IUQ_SIHTB_TIPO_ELEMENTO on 
SIHTB_TIPO_ELEMENTO(tpe_tx_descricao); 
 
 
/*********************************************************************/ 
CREATE TABLE SIHTB_TIPO_ESTATISTICA ( 
  tip_id INTEGER NOT NULL, 
  tip_tx_descricao VARCHAR2(200) NULL 
); 
 
ALTER TABLE SIHTB_TIPO_ESTATISTICA 
  ADD CONSTRAINT PK_SIHTB_TIPO_ESTATISTICA 
  PRIMARY KEY (tip_id); 
 
 
CREATE UNIQUE INDEX IUQ_TIPO_SIHTB_ESTATISTICA on  
SIHTB_TIPO_ESTATISTICA(tip_tx_descricao); 
 
 
/***********************************************************************/ 
CREATE TABLE SIHTB_TIPO_USUARIO ( 
  tpu_id  INTEGER NOT NULL, 
  tpu_tx_descricao  VARCHAR2(200) NOT NULL 
); 
 
ALTER TABLE SIHTB_TIPO_USUARIO 
   ADD CONSTRAINT PK_SIHTB_TIPO_USUARIO 
   PRIMARY KEY (tpu_id); 
 
CREATE UNIQUE INDEX IUQ_SIHTB_TIPO_USUARIO on  
SIHTB_TIPO_USUARIO(tpu_tx_descricao); 
 
 
/*********************************************************************/ 
CREATE TABLE SIHTB_USUARIO ( 
  usu_cd_codigo        INTEGER NOT NULL, 
  usu_tpu_id           INTEGER NOT NULL, 
  usu_nm_nome          VARCHAR2(200) NOT NULL, 
  usu_tx_telefone      VARCHAR2(200) NULL, 
  usu_tx_endereco      VARCHAR2(200) NULL, 
  usu_cd_uf            CHAR(18) NULL, 
  usu_cd_pais          CHAR(18) NULL 
); 
 
ALTER TABLE SIHTB_USUARIO 
  ADD CONSTRAINT PK_SIHTB_USUARIO 
  PRIMARY KEY (usu_cd_codigo); 
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/*********************************************************************/ 
CREATE TABLE SIHTB_VALOR_ESTATISTICA ( 
  val_id       INTEGER NOT NULL, 
  val_est_id   INTEGER NOT NULL, 
  val_tip_id   INTEGER NOT NULL, 
  val_dt_data  TIMESTAMP NOT NULL, 
  val_nu_valor FLOAT NULL 
); 
 
ALTER TABLE SIHTB_VALOR_ESTATISTICA 
  ADD CONSTRAINT PK_SIHTB_VALOR_ESTATISTICA 
  PRIMARY KEY (val_id); 
 
 
/*********************************************************************/ 
/* FOREIGN KEYS                                                      */ 
/*********************************************************************/ 
 
/*********************************************************************/ 
ALTER TABLE SIHTB_USUARIO 
   ADD CONSTRAINT FK_USU_TPU 
   FOREIGN KEY (usu_tpu_id) 
   REFERENCES SIHTB_TIPO_USUARIO (tpu_id); 
 
/*********************************************************************/ 
ALTER TABLE SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO 
  ADD CONSTRAINT FK_ELE_ELE 
  FOREIGN KEY (ele_parent_id) 
  REFERENCES SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO(ele_id); 
 
ALTER TABLE SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO 
  ADD CONSTRAINT FK_ELE_TPE 
  FOREIGN KEY (ele_tpe_id) 
  REFERENCES SIHTB_TIPO_ELEMENTO(tpe_id); 
 
/*********************************************************************/ 
ALTER TABLE SIHTB_ESTATISTICA 
  ADD CONSTRAINT FK_EST_FIL 
  FOREIGN KEY (est_fil_id) 
  REFERENCES SIHTB_FILTRO (fil_id); 
 
ALTER TABLE SIHTB_ESTATISTICA 
  ADD CONSTRAINT FK_EST_MED 
  FOREIGN KEY (est_med_id) 
  REFERENCES SIHTB_MEDIDOR (med_id); 
 
ALTER TABLE SIHTB_ESTATISTICA 
  ADD CONSTRAINT FK_EST_PER 
  FOREIGN KEY (est_per_id) 
  REFERENCES SIHTB_PERIODO (per_id); 
 
/*********************************************************************/ 
ALTER TABLE SIHTB_PCD_ELE 
  ADD CONSTRAINT FK_PEH_PCD 
  FOREIGN KEY (peh_pcd_id) 
  REFERENCES SIHTB_PCD(pcd_id); 
 
ALTER TABLE SIHTB_PCD_ELE 
  ADD CONSTRAINT FK_PEH_USU 
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  FOREIGN KEY (peh_usu_cd_codigo) 
  REFERENCES SIHTB_USUARIO(usu_cd_codigo);   
 
/*********************************************************************/ 
ALTER TABLE SIHTB_MEDIDOR 
  ADD CONSTRAINT FK_med_PEH 
  FOREIGN KEY (med_peh_id) 
  REFERENCES SIHTB_PCD_ELE(peh_id); 
 
 
/*********************************************************************/ 
ALTER TABLE SIHTB_SERIE_HISTORICA 
  ADD CONSTRAINT FK_SHI_MED 
  FOREIGN KEY (shi_med_id) 
  REFERENCES SIHTB_MEDIDOR(med_id); 
 
 
/*********************************************************************/ 
ALTER TABLE SIHTB_VALOR_ESTATISTICA 
  ADD CONSTRAINT FK_VAL_EST 
  FOREIGN KEY (val_est_id) 
  REFERENCES SIHTB_ESTATISTICA(est_id); 
 
ALTER TABLE SIHTB_VALOR_ESTATISTICA 
  ADD CONSTRAINT FK_VAL_TIP 
  FOREIGN KEY (val_tip_id) 
  REFERENCES SIHTB_TIPO_ESTATISTICA(tip_id); 
   
 
/*********************************************************************/ 
/* FIM DO SCRIPT ATDIH.SQL                                           */ 
/*********************************************************************/ 

5.5 Georeferenciamento do ATD-IH 
/*********************************************************************/ 
/* INICIO DO SCRIPT ATDIH_GEO.SQL                                    */ 
/*********************************************************************/ 
 
delete user_sdo_geom_metadata  
 where table_name = 'SIHTB_PCD_ELE' 
   and column_name = 'PEH_FT_LOCALIZACAO'; 
    
    
 
insert into user_sdo_geom_metadata (table_name,column_name,diminfo,srid) 
values 
('SIHTB_PCD_ELE','PEH_FT_LOCALIZACAO',mdsys.sdo_dim_array( 
    mdsys.sdo_dim_element('LONG', -180.0, 180.0, 0.005),  
    mdsys.sdo_dim_element('LAT' ,  -90.0,  90.0, 0.005),  
    mdsys.sdo_dim_element('ALT' ,   -100,+10000, 1.0) 
     ),  
  8292); 
 
create index IDX_SIHTB_PCD_ELE_SPATIAL on SIHTB_PCD_ELE(PEH_FT_LOCALIZACAO) 
indextype is mdsys.spatial_index 
parameters ('sdo_indx_dims=2 layer_gtype=point'); 
 
/*********************************************************************/ 
/* FIM DO SCRIPT ATDIH_GEO.SQL                                       */ 
/*********************************************************************/ 
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5.6 Exemplos de Dados do ATD-IH 
Foram utilizados 5±2 registros de exemplo em cada tabela. 

5.6.1 Exemplo de dados para a Tabela SIHTB_TIPO_ELEMENTO 

tpe_id tpe_tx_descricao 
1 Nascente 

2 Rio 

3 Junção 

4 Foz 

5 Bacia 

Esta tabela descreve os tipos básicos de elementos hidrológicos que podem ser inseridos na 
tabela SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO. 

5.6.2 Exemplo de dados para a Tabela 
SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO 

ele_ft_localizacao ele_id ele_parent_id ele_tpe_id ele_tx_descricao latitude longitude altitude 
1 NULL 4 'Foz Rio 3' 2.384440 -60.845646 0 
2 1 2 'Rio 3' 2.826111 -60.6581 78 
3 2 3 'Junção Rio 1 x Rio 2' 3.022945 -60.489005 80 
4 3 2 'Rio 1' 3.619749 -60.425065 150 
5 3 2 'Rio 2' 3.894353 -59.5983 10 
6 4 1 'Nascente 1' 4.193126 -60.792429 300 
7 5 1 'Nascente 2' 4.482300 -59.870788 150 

Elementos Hidrológicos, conforme pode ser observado pela terceira coluna, guardam uma 
relação entre si, de forma que um elemento pode ser pai de outros. Fica claro pela 
exemplificação de dados acima, que representam a relações entre nascentes e seus rios, junções 
dos rios em novo rio e sua foz. 

5.6.3 Exemplo de dados para a Tabela SIHTB_USUARIO 
usu_cd_codigo usu_cd_tipo_usuario usu_nm_nome usu_tx_telefone usu_tx_endereco usu_cd_uf usu_cd_pais 

1 1 José Silva 55 92 1234 5678  Igarapé, 5 – Lagoa – 
Manaus 

AM Brasil 

2 1 Maria Silva 55 68 4321 8765 Rua Riozinho, 123 – 
Bairro das 
Enchentes – Bujari 

AC Brasil 

3 1 Cacique Juruna  Tribo dos 
Piraraquaras, Alto 
Xingu 

PA Brasil 

4 2 Albert Einstein 55 12 3939 9393 H31B Casa 3, São 
José dos Campos 

SP Brasil 

5 3  ANA 55 61 3939 9393  SHS 3  Brasília  DF 

6 2  INPE 55 12 3939 9393  Rua do INPE  SJC  SP 

7 2  WWF 01 33 3939 9393  1234 WWF Street - 
Den Hag 

 Wrusf  Holanda 

Em nosso modelo, o endereço do usuário é uma cadeia de caracteres suficientemente longa para incluir 
logradouro, número, casa, cidade e CEP. Num banco de dados profissional, este campo seria substituído 
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por ligações para diversas outras tabelas que validariam estes dados permitindo, por exemplo, que ao 
digitar o CEP, o usuário já tivesse os valores de logradouro, cidade e estado preenchidos. 

5.6.4 Exemplo de dados para a Tabela SIHTB_PCD 
pcd_id pcd_nm_ 

numero_serie 

1 10 

2 20 

Esta tabela identifica os PCDs pelo seu respectivo número de série. 

5.6.5 Exemplo de dados para a Tabela SIHTB_PCD_ELE 
peh_cg_localizacao peh_id peh_ele_id peh_pcd_id peh_usu_cd_codigo peh_dt_instalacao 

latitude longitude altitude 

1 1 1 1 01/01/2000 3.894 -59.6 13 

2 2 1 2 01/01/2001 2.826 -60.66 15 

3 7 2 NULL 01/01/2000 4.482300 -59.870788 440 

Em nosso modelo, um mesmo PCD pode estar em locais diferentes desde que em datas 
diferentes. É o que acontece, por exemplo, com o PCD cujo número de série é 10 (pcd_id=1) o 
qual estave em um determinado local em 01/01/2000 (peh_id=1) e em outro local em 
01/01/2001 (peh_id=2). 

Também é possível associar um PCD a NENHUM usuário. É o que acontece com o PCD cujo 
número de série é 20 (pcd_id=2) que, na tabela SIHTB_PCD_ELE está associado a um 
peh_usu_cd_codigo=NULL. Isto significa que, no momento, nenhum operador está associado a 
este PCD. É o que ocorre quando, por exemplo, o responsável por algum PCD fica doente e 
ainda não foi substituído. 

5.6.6 Exemplo de dados para a Tabela SIHTB_MEDIDOR 

med_id med_pcd_id med_nm_parametro med_tx_descricao 

1 1 ALTPLU Altura pluviométrica (mm) 

2 1 TEMPCEL Temperatura (Celsius) 

3 1 LAMDAG Lâmina D’Água (m) 

4 2 ALTPLU Altura pluviométrica (mm) 

5 2 TEMPCEL Temperatura (Celsius) 

6 2 LAMDAG Lâmina D’Água (m) 

7 3 ALTPLU Altura pluviométrica (mm) 

8 3 TEMPCEL Temperatura (Celsius) 

9 3 LAMDAG Lâmina D’Água (m) 

Em nosso modelo, consideramos apenas 3 tipos de medidores. Na prática, haveria dezenas de 
tipos de medidores sendo talvez necessário especificar melhor cada medidor, armazenando, por 
exemplo: unidade de medida, valores mínimos e máximos, erro médio esperado, dados do 
fabricante, dados de calibração etc. 
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5.6.7 Exemplo de dados para a Tabela SIHTB_SERIE_HISTORICA 
shi_med_id shi_dt_data shi_md_valor shi_ic_outlier 

1 01/01/2000 10:30:35 34 F 

1 01/01/2000 10:32:35 35 F 

1 01/01/2000 10:34:40 42 T 

1 01/01/2000 10:30:35 34 F 

2 01/01/2000 10:30:35 50 F 

3 01/01/2000 10:30:35 1,25 F 

3 01/02/2000 12:30:35 1,35 F 

Nota-se que o terceiro registro deste exemplo é um outlier pois seu valor está completamente 
fora do esperado, sendo pouco provável que a temperatura aumentasse 7 ۫C em apenas 2min. 

Na prática, esta tabela teria milhões de registros pois iria conter todas as medidas de todos os 
parâmetros de todos os PCDs da ANA. 

5.6.8 Exemplo de dados para a Tabela SIHTB_FILTRO 

fil_id fil_nm_nome fil_tx_descricao 
1 Média Móvel Retorna o valor filtrado como sendo a média aritmética dos N 

valores anterioremente lidos numa série histórica. 

2 Outlier Preenche o campo outlier para uma determinada série histórica. 

3 Mínimos Retorna o valor filtrado como sendo o valor mínimo dos N 
valores anterioremente lidos numa série histórica. Valores com 
outlier=True são ignorados. 

4 Máximos Retorna o valor filtrado como sendo o valor máximo dos N 
valores anterioremente lidos numa série histórica. Valores com 
outlier=True são ignorados. 

Esta tabela registra nome e descrição do filtro. 

Na prática, para cada nome seria criada também uma Stored Procedure para cada filtro. Esta 
stored procedure seria responsável por implementar os cálculos de cada filtro. 

5.6.9 Exemplo de dados para a Tabela SIHTB_PERIODO 

per_id per_dt_inicio per_dt_fim per_cd_periodicidade 
1 01/01/2000 01/01/2000 1 

2 01/01/2000 31/01/2000 2 

3 01/01/2000 31/12/2000 3 

4 01/01/1990 31/12/2000 3 

5 01/01/1999 11/01/1999 3 

6 01/01/1999 31/01/1999 3 

Considerou-se que a periodicidade vale 1=diária, 2=mensal, 3=anual. 
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5.6.10 Exemplo de dados para a Tabela SIHTB_TIPO_ESTATISTICA 

tip_id tip_tx_descricao 

1 Mínimo 

2 Média 

3 Máximo 

4 Desvio-Padrão 

Esta é uma tabela auxiliar, que define os tipos de estatísticas calculadas pelo Banco de Dados 
Setorial. 

Na prática, para cada tipo de estatística haveria um procedimento de cálculo implementado em 
stored procedure. 

5.6.11 Exemplo de dados para a Tabela SIHTB_ESTATISTICA 
est_id est_med_id est_per_id est_fil_id 

1 1 1 NULL 

2 2 2 NULL 

3 1 3 NULL 

4 4 4 NULL 

5 5 5 NULL 

6 6 6 NULL 

Esta tabela guarda como a estatística foi definida, isto é: ela permite definir, ligando-a a outras 
tabelas, qual tipo de medida foi pedido, quais PCDs, quais elementos hidrológicos, qual período 
e qual filtro foi aplicado. 

5.6.12 Exemplo de dados para a Tabela SIHTB_VALOR_ESTATISTICA 
val_id val_est_id val_tip_id val_dt_data val_nu_valor 

1 6 1 01/01/2000 34.0 

2 6 2 01/01/2000 34.5 

3 6 3 01/01/2000 35.0 

4 6 4 01/01/2000 1 

5 3 1 01/01/2000 2 

6 3 2 01/01/2000 3.6666 

7 3 3 01/01/2000 6 

8 3 4 01/01/2000 1.69967 

Mostramos apenas os primeiros 8 registros desta tabela. Os 4 primeiros registros são os valores 
mínimo, médio, máximo e desvio padrão da estatística est_id=6 considerando a data de 
01/01/2000. Os 4 últimos registros são os valores mínimo, médio, máximo e desvio padrão do 
medidor referentes à estatística est_id = 3. 
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5.6.13 Exemplo de dados para a Tabela SIHTB_INTERESSE 
int_id int_usu_ cd_codigo int_est_id int_dt_entrada int_dt_inicio int_dt_fim int_cd_status 

1 5 1 29/05/2008 10:00 29/05/2008 10:00 29/05/2008 10:31 1 

2 5 2 29/05/2008 10:40 29/05/2008 10:40 29/05/2008 10:50 1 

3 5 3 29/05/2008 11:00 29/05/2008 11:01 29/05/2008 11:01 1 

4 7 6 29/05/2008 12:01 29/05/2008 13:01 29/05/2008 14:01 1 

5 1 5 29/05/2008 14:10 29/05/2008 14:20 29/05/2008 14:30 1 

6 1 5 29/05/2008 14:50 29/05/2008 14:55 NULL NULL 

7 5 5 29/05/2008 14:50 '29/05/2008 14:55 NULL NULL 

Os dados mostram os interesses manifestados por alguns usuários. Os dois últimos representam 
pedidos que ainda não foram atendidos. Por isso a data de fim e o status do processamento são 
nulos. 

5.7 Comandos SQL para Inserir Exemplos de Dados no ATD-IH 
/*******************************/ 
/* INICIO DO ATDIH_DADOS.SQL   */ 
/*******************************/ 
 
/****************************/ 
/* SIHTB_TIPO_ELEMENTO      */ 
/****************************/ 
insert into SIHTB_TIPO_ELEMENTO (tpe_id, tpe_tx_descricao) values  
(1, 'Nascente'); 
insert into SIHTB_TIPO_ELEMENTO (tpe_id, tpe_tx_descricao) values  
(2, 'Rio'); 
insert into SIHTB_TIPO_ELEMENTO (tpe_id, tpe_tx_descricao) values  
(3, 'Junção'); 
insert into SIHTB_TIPO_ELEMENTO (tpe_id, tpe_tx_descricao) values  
(4, 'Foz'); 
insert into SIHTB_TIPO_ELEMENTO (tpe_id, tpe_tx_descricao) values  
(5, 'Bacia'); 
insert into SIHTB_TIPO_ELEMENTO (tpe_id, tpe_tx_descricao) values  
(6, 'Lago'); 
commit; 
 
 
/******************************/ 
/* SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO */ 
/******************************/ 
insert into SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO (ele_id, ele_parent_id, ele_tpe_id, 
ele_tx_descricao, ele_ft_localizacao) values  
(1, NULL, 4, 'Foz Rio 3'           , 
mdsys.sdo_geometry(3001,8292,mdsys.sdo_point_type(2.384440, -60.845646,  
0),null,null)); 
insert into SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO (ele_id, ele_parent_id, ele_tpe_id, 
ele_tx_descricao, ele_ft_localizacao) values  
(2,    1, 2, 'Rio 3'               , 
mdsys.sdo_geometry(3001,8292,mdsys.sdo_point_type(2.826111, -60.6581  , 
78),null,null)); 
insert into SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO (ele_id, ele_parent_id, ele_tpe_id, 
ele_tx_descricao, ele_ft_localizacao) values  
(3,    2, 3, 'Junção Rio 1 x Rio 2', 
mdsys.sdo_geometry(3001,8292,mdsys.sdo_point_type(3.022945, -60.489005, 
80),null,null)); 
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insert into SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO (ele_id, ele_parent_id, ele_tpe_id, 
ele_tx_descricao, ele_ft_localizacao) values  
(4,    3, 2, 'Rio 1'               , 
mdsys.sdo_geometry(3001,8292,mdsys.sdo_point_type(3.619749, -60.425065, 
150),null,null)); 
insert into SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO (ele_id, ele_parent_id, ele_tpe_id, 
ele_tx_descricao, ele_ft_localizacao) values  
(5,    3, 2, 'Rio 2'               , 
mdsys.sdo_geometry(3001,8292,mdsys.sdo_point_type(3.894353, -59.5983, 
100),null,null)); 
insert into SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO (ele_id, ele_parent_id, ele_tpe_id, 
ele_tx_descricao, ele_ft_localizacao) values  
(6,    4, 1, 'Nascente 1'          , 
mdsys.sdo_geometry(3001,8292,mdsys.sdo_point_type(4.193126, -60.792429, 
300),null,null)); 
insert into SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO (ele_id, ele_parent_id, ele_tpe_id, 
ele_tx_descricao, ele_ft_localizacao) values  
(7,    5, 1, 'Nascente 2'          , 
mdsys.sdo_geometry(3001,8292,mdsys.sdo_point_type(4.482300, -59.870788, 
150),null,null)); 
commit; 
 
 
/****************************/ 
/* SIHTB_TIPO_USUARIO       */ 
/****************************/ 
 
insert into SIHTB_TIPO_USUARIO (tpu_id, tpu_tx_descricao) values (1, 
'Operador'); 
insert into SIHTB_TIPO_USUARIO (tpu_id, tpu_tx_descricao) values (2, 
'Pesquisador'); 
insert into SIHTB_TIPO_USUARIO (tpu_id, tpu_tx_descricao) values (3, 
'Operador e Pesquisador'); 
 
/****************************/ 
/* SIHTB_USUARIO            */ 
/****************************/ 
 
insert into SIHTB_USUARIO (usu_cd_codigo, usu_nm_nome, usu_tx_telefone, 
usu_tx_endereco, usu_cd_uf, usu_cd_pais, usu_tpu_id) values  
(1, 'José Silva', '55 92 1234 5678', 'Igarapé, 5 – Lagoa – Manaus', 
'AM','Brasil', 1); 
insert into SIHTB_USUARIO (usu_cd_codigo, usu_nm_nome, usu_tx_telefone, 
usu_tx_endereco, usu_cd_uf, usu_cd_pais, usu_tpu_id) values  
(2, 'Maria Silva', '55 68 4321 8765', 'Rua Riozinho, 123 – Bairro das 
Enchentes – Bujari', 'AC', 'Brasil', 1); 
insert into SIHTB_USUARIO (usu_cd_codigo, usu_nm_nome, usu_tx_telefone, 
usu_tx_endereco, usu_cd_uf, usu_cd_pais, usu_tpu_id) values  
(3, 'Cacique Juruna', NULL, 'Tribo dos Piraraquaras, Alto Xingu', 'PA', 
'Brasil', 1); 
insert into SIHTB_USUARIO (usu_cd_codigo, usu_nm_nome, usu_tx_telefone, 
usu_tx_endereco, usu_cd_uf, usu_cd_pais, usu_tpu_id) values  
(4, 'Albert Einstein', '12 3939 9393', 'H31B Casa 3, São José dos Campos', 
'SP', 'Brasil', 3); 
insert into SIHTB_USUARIO (USU_CD_CODIGO, USU_TPU_ID, USU_NM_NOME, 
USU_TX_TELEFONE, USU_TX_ENDERECO, USU_CD_UF, USU_CD_PAIS) values  
(5, 3, 'ANA', '61 3939 9393', 'SHS 3, Brasília', 'DF', 'Brasil'); 
insert into SIHTB_USUARIO (USU_CD_CODIGO, USU_TPU_ID, USU_NM_NOME, 
USU_TX_TELEFONE, USU_TX_ENDERECO, USU_CD_UF, USU_CD_PAIS) values  
(6, 2, 'INPE', '12 3939 9393', 'Rua do INPE, SJC', 'SP', 'Brasil'); 
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insert into SIHTB_USUARIO (USU_CD_CODIGO, USU_TPU_ID, USU_NM_NOME, 
USU_TX_TELEFONE, USU_TX_ENDERECO, USU_CD_UF, USU_CD_PAIS) values  
(7, 2, 'WWF', '+001 33 3939 9393', '1234 WWF Street - Den Hag', 'Wrusf', 
'Holanda'); 
commit; 
 
/****************************/ 
/* SIHTB_PCD                */ 
/****************************/ 
insert into SIHTB_PCD (pcd_id, pcd_nm_numero_serie) values  
(1, 10); 
insert into SIHTB_PCD (pcd_id, pcd_nm_numero_serie) values  
(2, 20); 
commit; 
 
/****************************/ 
/* SIHTB_PCD_ELE            */ 
/****************************/ 
insert into SIHTB_PCD_ELE (peh_id, peh_ele_id, peh_usu_cd_codigo, peh_pcd_id, 
peh_dt_instalacao,peh_ft_localizacao) values 
(1,1,1,1,to_date('2000-01-01','yyyy-mm-
dd'),mdsys.sdo_geometry(3001,8292,mdsys.sdo_point_type(3.894, -59.6, 
13),null,null)); 
insert into SIHTB_PCD_ELE (peh_id, peh_ele_id, peh_usu_cd_codigo, peh_pcd_id, 
peh_dt_instalacao,peh_ft_localizacao) values 
(2,6,2,1,to_date('2001-01-01','yyyy-mm-
dd'),mdsys.sdo_geometry(3001,8292,mdsys.sdo_point_type(2.826, -60.66, 
15),null,null)); 
insert into SIHTB_PCD_ELE (peh_id, peh_ele_id, peh_usu_cd_codigo, peh_pcd_id, 
peh_dt_instalacao,peh_ft_localizacao) values 
(3,7,3,2,to_date('2000-01-01','yyyy-mm-
dd'),mdsys.sdo_geometry(3001,8292,mdsys.sdo_point_type(4.482300, -59.870788, 
440),null,null)); 
insert into SIHTB_PCD_ELE (peh_id, peh_ele_id, peh_usu_cd_codigo, peh_pcd_id, 
peh_dt_instalacao,peh_ft_localizacao) values 
(4,4,4,2,to_date('2000-01-01','yyyy-mm-
dd'),mdsys.sdo_geometry(3001,8292,mdsys.sdo_point_type(3.619749, -60.425065, 
150),null,null)); 
commit; 
 
/****************************/ 
/* SIHTB_MEDIDOR             */ 
/****************************/ 
insert into SIHTB_MEDIDOR(med_id, med_peh_id, med_tx_descricao, 
med_nm_parametro) values 
(1,1,'Altura Pluviométrica (mm)','ALTPLU'); 
insert into SIHTB_MEDIDOR(med_id, med_peh_id, med_tx_descricao, 
med_nm_parametro) values 
(2,1,'Temperatura (Celsius)','TEMPCEL'); 
insert into SIHTB_MEDIDOR(med_id, med_peh_id, med_tx_descricao, 
med_nm_parametro) values 
(3,1,'Lâmina D''Água (m)','LAMDAG'); 
insert into SIHTB_MEDIDOR(med_id, med_peh_id, med_tx_descricao, 
med_nm_parametro) values 
(4,2,'Temperatura (Celsius)','TEMPCEL'); 
insert into SIHTB_MEDIDOR(med_id, med_peh_id, med_tx_descricao, 
med_nm_parametro) values 
(5,2,'Altura Pluviométrica (mm)','ALTPLU'); 
insert into SIHTB_MEDIDOR(med_id, med_peh_id, med_tx_descricao, 
med_nm_parametro) values 
(6,2,'Lâmina D''Água (m)','LAMDAG'); 
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insert into SIHTB_MEDIDOR(med_id, med_peh_id, med_tx_descricao, 
med_nm_parametro) values 
(7,3,'Altura Pluviométrica (mm)','ALTPLU'); 
insert into SIHTB_MEDIDOR(med_id, med_peh_id, med_tx_descricao, 
med_nm_parametro) values 
(8,3,'Temperatura (Celsius)','TEMPCEL'); 
insert into SIHTB_MEDIDOR(med_id, med_peh_id, med_tx_descricao, 
med_nm_parametro) values 
(9,3,'Lâmina D''Água (m)','LAMDAG'); 
commit; 
 
/****************************/ 
/* SIHTB_SERIE_HISTORICA    */ 
/****************************/ 
insert into SIHTB_SERIE_HISTORICA (shi_med_id, shi_dt_data, shi_md_valor, 
shi_ic_outlier) values 
(1,to_date('01/01/2000 10:30:35','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'),34,'F'); 
insert into SIHTB_SERIE_HISTORICA (shi_med_id, shi_dt_data, shi_md_valor, 
shi_ic_outlier) values 
(1,to_date('01/01/2000 10:32:35','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'),35,'F'); 
insert into SIHTB_SERIE_HISTORICA (shi_med_id, shi_dt_data, shi_md_valor, 
shi_ic_outlier) values 
(1,to_date('01/01/2000 10:34:40','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'),42,'T'); 
insert into SIHTB_SERIE_HISTORICA (shi_med_id, shi_dt_data, shi_md_valor, 
shi_ic_outlier) values 
(1,to_date('01/01/2000 10:35:35','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'),34,'F'); 
insert into SIHTB_SERIE_HISTORICA (shi_med_id, shi_dt_data, shi_md_valor, 
shi_ic_outlier) values 
(2,to_date('01/01/2000 10:30:35','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'),50,'F'); 
insert into SIHTB_SERIE_HISTORICA (shi_med_id, shi_dt_data, shi_md_valor, 
shi_ic_outlier) values 
(3,to_date('01/01/2000 10:30:35','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'),1.25,'F'); 
insert into SIHTB_SERIE_HISTORICA (shi_med_id, shi_dt_data, shi_md_valor, 
shi_ic_outlier) values 
(3,to_date('01/01/2000 12:30:35','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'),1.35,'F'); 
insert into SIHTB_SERIE_HISTORICA (shi_med_id, shi_dt_data, shi_md_valor, 
shi_ic_outlier) values 
(1,to_date('01/01/2000 10:37:00','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'),100,'T');  
commit; 
 
/****************************/ 
/* SIHTB_FILTRO             */ 
/****************************/ 
insert into SIHTB_FILTRO(fil_id,fil_nm_nome,fil_tx_descricao) values 
(1,'Média Móvel','Retorna o valor filtrado como sendo a média aritmética dos 
N valores anterioremente lidos numa série histórica.'); 
insert into SIHTB_FILTRO(fil_id,fil_nm_nome,fil_tx_descricao) values 
(2,'Outlier','Preenche o campo outlier para uma determinada série 
histórica.'); 
insert into SIHTB_FILTRO(fil_id,fil_nm_nome,fil_tx_descricao) values 
(3,'Mínimos','Retorna o valor filtrado como sendo o valor mínimo dos N 
valores anterioremente lidos numa série histórica. Valores com outlier=True 
são ignorados.'); 
insert into SIHTB_FILTRO(fil_id,fil_nm_nome,fil_tx_descricao) values 
(4,'Máximos','Retorna o valor filtrado como sendo o valor máximo dos N 
valores anterioremente lidos numa série histórica. Valores com outlier=True 
são ignorados.'); 
commit; 
 
 
/****************************/ 
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/* SIHTB_PERIODO            */ 
/****************************/ 
insert into SIHTB_PERIODO(per_id, per_dt_inicio, per_dt_fim, 
per_cd_periodicidade) values 
(1, to_date('01/01/2000','DD/MM/YYYY'), to_date('01/01/2000','DD/MM/YYYY'), 
1); 
insert into SIHTB_PERIODO(per_id, per_dt_inicio, per_dt_fim, 
per_cd_periodicidade) values 
(2, to_date('01/01/2000','DD/MM/YYYY'), to_date('31/01/2000','DD/MM/YYYY'), 
2); 
insert into SIHTB_PERIODO(per_id, per_dt_inicio, per_dt_fim, 
per_cd_periodicidade) values 
(3, to_date('01/01/2000','DD/MM/YYYY'), to_date('31/12/2000','DD/MM/YYYY'), 
3); 
insert into SIHTB_PERIODO(per_id, per_dt_inicio, per_dt_fim, 
per_cd_periodicidade) values 
(4, to_date('01/01/1990','DD/MM/YYYY'), to_date('31/12/2000','DD/MM/YYYY'), 
3); 
insert into SIHTB_PERIODO(per_id, per_dt_inicio, per_dt_fim, 
per_cd_periodicidade) values 
(5, to_date('01/01/1999','DD/MM/YYYY'), to_date('11/01/1999','DD/MM/YYYY'), 
3); 
insert into SIHTB_PERIODO(per_id, per_dt_inicio, per_dt_fim, 
per_cd_periodicidade) values 
(6, to_date('01/01/1999','DD/MM/YYYY'), to_date('31/01/1999','DD/MM/YYYY'), 
3); 
commit; 
 
 
/****************************/ 
/* SIHTB_TIPO_ESTATISTICA   */ 
/****************************/ 
insert into SIHTB_TIPO_ESTATISTICA (tip_id, tip_tx_descricao) values 
(1, 'Mínimo'); 
insert into SIHTB_TIPO_ESTATISTICA (tip_id, tip_tx_descricao) values 
(2, 'Média'); 
insert into SIHTB_TIPO_ESTATISTICA (tip_id, tip_tx_descricao) values 
(3, 'Máximo'); 
insert into SIHTB_TIPO_ESTATISTICA (tip_id, tip_tx_descricao) values 
(4, 'Desvio-Padrão'); 
commit; 
 
 
/****************************/ 
/* SIHTB_ESTATISTICA        */ 
/****************************/ 
insert into SIHTB_ESTATISTICA(est_id,est_med_id, est_per_id, est_fil_id) 
values 
(1,1,1,NULL); 
insert into SIHTB_ESTATISTICA(est_id,est_med_id, est_per_id, est_fil_id) 
values 
(2,2,2,NULL); 
insert into SIHTB_ESTATISTICA(est_id,est_med_id, est_per_id, est_fil_id) 
values 
(3,1,3,NULL); 
insert into SIHTB_ESTATISTICA(est_id,est_med_id, est_per_id, est_fil_id) 
values 
(4,4,4,NULL); 
insert into SIHTB_ESTATISTICA(est_id,est_med_id, est_per_id, est_fil_id) 
values 
(5,5,5,NULL); 
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insert into SIHTB_ESTATISTICA(est_id,est_med_id, est_per_id, est_fil_id) 
values 
(6,6,6,NULL); 
commit; 
 
 
/****************************/ 
/* SIHTB_VALOR_ESTATISTICA  */ 
/****************************/ 
insert into SIHTB_VALOR_ESTATISTICA (val_id, val_est_id, val_tip_id, 
val_dt_data, val_nu_valor) values 
(1, 6, 1, to_date('01/01/2000','DD/MM/YYYY'), 34); 
insert into SIHTB_VALOR_ESTATISTICA (val_id, val_est_id, val_tip_id, 
val_dt_data, val_nu_valor) values 
(2, 6, 2, to_date('01/01/2000','DD/MM/YYYY'), 34.5); 
insert into SIHTB_VALOR_ESTATISTICA (val_id, val_est_id, val_tip_id, 
val_dt_data, val_nu_valor) values 
(3, 6, 3, to_date('01/01/2000','DD/MM/YYYY'), 35); 
insert into SIHTB_VALOR_ESTATISTICA (val_id, val_est_id, val_tip_id, 
val_dt_data, val_nu_valor) values 
(4, 6, 4, to_date('01/01/2000','DD/MM/YYYY'), 1); 
insert into SIHTB_VALOR_ESTATISTICA (val_id, val_est_id, val_tip_id, 
val_dt_data, val_nu_valor) values 
(5, 3, 1, to_date('01/01/2000','DD/MM/YYYY'), 2); 
insert into SIHTB_VALOR_ESTATISTICA (val_id, val_est_id, val_tip_id, 
val_dt_data, val_nu_valor) values 
(6, 3, 2, to_date('01/01/2000','DD/MM/YYYY'), 3.666666); 
insert into SIHTB_VALOR_ESTATISTICA (val_id, val_est_id, val_tip_id, 
val_dt_data, val_nu_valor) values 
(7, 3, 3, to_date('01/01/2000','DD/MM/YYYY'), 6); 
insert into SIHTB_VALOR_ESTATISTICA (val_id, val_est_id, val_tip_id, 
val_dt_data, val_nu_valor) values 
(8, 3, 4, to_date('01/01/2000','DD/MM/YYYY'), 1.69967); 
commit; 
 
/****************************/ 
/* SIHTB_INTERESSE          */ 
/****************************/ 
insert into SIHTB_INTERESSE (INT_ID, INT_USU_CD_CODIGO, INT_EST_ID, 
INT_DT_ENTRADA, INT_DT_INICIO, INT_DT_FIM, INT_CD_STATUS) VALUES 
(1, 5, 1, to_date('29/05/2008 10:00:00','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'), 
to_date('29/05/2008 10:00:00','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'), to_date('29/05/2008 
10:31:00','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'), 1); 
insert into SIHTB_INTERESSE (INT_ID, INT_USU_CD_CODIGO, INT_EST_ID, 
INT_DT_ENTRADA, INT_DT_INICIO, INT_DT_FIM, INT_CD_STATUS) VALUES 
(2, 5, 2, to_date('29/05/2008 10:40:00','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'), 
to_date('29/05/2008 10:40:00','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'), to_date('29/05/2008 
10:50:00','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'), 1); 
insert into SIHTB_INTERESSE (INT_ID, INT_USU_CD_CODIGO, INT_EST_ID, 
INT_DT_ENTRADA, INT_DT_INICIO, INT_DT_FIM, INT_CD_STATUS) VALUES 
(3, 5, 3, to_date('29/05/2008 11:00:00','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'), 
to_date('29/05/2008 11:01:00','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'), to_date('29/05/2008 
11:01:00','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'), 1); 
insert into SIHTB_INTERESSE (INT_ID, INT_USU_CD_CODIGO, INT_EST_ID, 
INT_DT_ENTRADA, INT_DT_INICIO, INT_DT_FIM, INT_CD_STATUS) VALUES 
(4, 7, 6, to_date('29/05/2008 12:01:00','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'), 
to_date('29/05/2008 13:01:00','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'), to_date('29/05/2008 
14:01:00','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'), 1); 
insert into SIHTB_INTERESSE (INT_ID, INT_USU_CD_CODIGO, INT_EST_ID, 
INT_DT_ENTRADA, INT_DT_INICIO, INT_DT_FIM, INT_CD_STATUS) VALUES 
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(5, 1, 5, to_date('29/05/2008 14:10:00','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'), 
to_date('29/05/2008 14:20:00','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'), to_date('29/05/2008 
14:30:00','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'), 1); 
insert into SIHTB_INTERESSE (INT_ID, INT_USU_CD_CODIGO, INT_EST_ID, 
INT_DT_ENTRADA, INT_DT_INICIO, INT_DT_FIM, INT_CD_STATUS) VALUES 
(6, 1, 5, to_date('29/05/2008 14:50:00','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'), 
to_date('29/05/2008 14:55:00','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'), null, null); 
insert into SIHTB_INTERESSE (INT_ID, INT_USU_CD_CODIGO, INT_EST_ID, 
INT_DT_ENTRADA, INT_DT_INICIO, INT_DT_FIM, INT_CD_STATUS) VALUES 
(7, 5, 5, to_date('29/05/2008 14:50:00','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'), 
to_date('29/05/2008 14:55:00','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'), null, null); 
commit; 
 
 
/***************************/ 
/* FIM DO ATDIH_DADOS.SQL  */ 
/***************************/ 

5.8 Implementação das 4 Consultas Operacionais (ListEx4) no ATD-IH 

5.8.1 Primeira Consulta  (Nível Operacional, 1 Tabela do AFE) no ATD-IH 
Listar nome e telefone dos usuarios. 
SELECT usu_nm_nome as Nome, 
       usu_tx_telefone as Telefone 
  FROM sihtb_usuario 
ORDER BY 1,2; 
 
Resultado no AFE: 
Nome Telefone 
Albert Einstein 12 3939 9393 
Cacique Juruna  
José Silva 55 92 1234 5678 
Maria Silva 55 68 4321 8765 

 

Resultado no ATD-IH: 
Nome Telefone 
ANA 61 3939 9393 
Albert Einstein 12 3939 9393 
Cacique Juruna  
INPE 12 3939 9393 
José Silva 55 92 1234 5678 
Maria Silva 55 68 4321 8765 
WWF +001 33 3939 9393 

Não foi necessário refazer a consulta pois as tabelas e atributos não foram alteradas. No entanto, 
os resultados são diferentes pois na integração, outros usuários foram criados. 

5.8.2 Segunda Consulta (Nível Operacional, 2 Tabelas do AFE) no ATD-IH 
Listar nome e telefone dos operadores. 
SELECT usu_nm_nome as Nome, 
       usu_tx_telefone as Telefone 
  FROM sihtb_usuario 
  JOIN sihtb_tipo_usuario on tpu_id = usu_tpu_id 
 WHERE tpu_tx_descricao = 'Operador' 
 ORDER BY 1,2; 
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Nome Telefone 
Cacique Juruna  
José Silva 55 92 1234 5678 
Maria Silva 55 68 4321 8765 
 
Não foi necessário alterar a consulta criada no AFE e o resultado foi o mesmo no ATD-IH pois a 
integração não alterou os usuários operadores. 

5.8.3 Terceira Consulta (Nível Operacional, 5 Tabelas do AFE) no ATD-IH 
Listar nome e telefone dos operadores cujos dados apresentaram pelo menos um outlier, 
exibindo também os respectivos parâmetro e data em que os outliers foram medidos. 
SELECT usu_nm_nome as Nome, 
       usu_tx_telefone as Telefone, 
       med_nm_parametro as Parametro, 
       shi_dt_data as Data, 
       shi_md_valor as Valor 
  FROM sihtb_usuario 
  JOIN sihtb_tipo_usuario on tpu_id = usu_tpu_id 
  JOIN sihtb_pcd_ele on peh_usu_cd_codigo = usu_cd_codigo 
  JOIN sihtb_medidor on med_peh_id = peh_id 
  JOIN sihtb_serie_historica on shi_med_id = med_id 
 WHERE tpu_tx_descricao = 'Operador' 
   AND shi_ic_outlier = 'T' 
ORDER BY 1,2,3,4; 
 
 
Nome Telefone Parametro Data Valor 
José Silva 55 92 1234 5678 ALTPLU 01-JAN-00 42 
José Silva 55 92 1234 5678 ALTPLU 01-JAN-00 100 
 
Não foi necessário alterar a consulta criada no AFE e o resultado foi o mesmo no ATD-IH pois a 
integração não alterou os usuários operadores. 

5.8.4 Quarta Consulta  (Nível Operacional, 1 Tabela Georeferenciada do 
AFE) no ATD-IH 

Listar a identificação do PCD, o nome do respectivo operador e a distância, em metros, do 
respectivo PCD até o PCD cujo identificador é 1. 
SELECT DISTINCT  
       p1.peh_pcd_id pcd, 
       usu_nm_nome operador, 
MDSYS.SDO_GEOM.SDO_DISTANCE(p1.peh_ft_localizacao,p2.peh_ft_localizacao,0.005
) distancia 
  FROM sihtb_usuario 
  JOIN sihtb_tipo_usuario on tpu_id = usu_tpu_id 
  JOIN sihtb_pcd_ele p1 on p1.peh_usu_cd_codigo = usu_cd_codigo, 
       sihtb_pcd_ele p2 
 WHERE tpu_tx_descricao = 'Operador' 
   AND p2.peh_id=1 
ORDER BY 1,2; 
 
 
pcd operador distancia 
1 José Silva 0 
1 Maria Silva 132174.70219152 
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2 Cacique Juruna 44776.8489202684 
Não foi necessário alterar a consulta criada no AFE e o resultado foi o mesmo no ATD-IH pois a 
integração não alterou os usuários operadores. 

5.9 Implementação das 4 Consultas Táticas (ListEx5) no ATD-IH   

5.9.1 Quinta Consulta  (Nível Tático, 1 Tabela do AFE e 2 tabelas do CEH) 
no ATD-IH   

Listar os PCDs que estão localizados em foz de rios. 

Para resolver esta query, temos que acessar a tabela SIHTB_PCD e SIHTB_PCD_ELE do AFE 
e as tabelas SIHTB_PCD, SIHTB_PCD_ELE, SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO e 
SIHTB_TIPO_ELEMENTO do CEH. Note-se que as tabelas SIHTB_PCD e 
SIHTB_PCD_ELE  pertencem a ambos os módulos. 
 
select peh_id, pcd_nm_numero_serie 
  from sihtb_pcd 
  join sihtb_pcd_ele on peh_pcd_id = pcd_id 
  join sihtb_elemento_hidrologico on ele_id = peh_ele_id 
  join sihtb_tipo_elemento on tpe_id = ele_tpe_id 
 where tpe_tx_descricao = 'Foz' 
order by 1; 
 
pcd_id pcd_nm_numero_serie 
1 10 

5.9.2 Sexta Consulta  (Nível Tático, 2 Tabelas do AFE,  1 do CEH e 1 do 
GIH) no ATD-IH 

Listar os elementos hidrológicos consultado pelo WWF, com as respectivas datas em que estes 
elementos foram consultados e os respectivos identificadores de cada consulta. 

Para resolver esta query, temos que acessar as tabelas SIHTB_MEDIDOR, SIHTB_PCD_ELE, 
SIHTB_PCD, SIHTB_ESTATISTICA e SIHTB_USUARIO do AFE, 
SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO do CEH e SIHTB_ESTATISTICA, 
SIHTB_INTERESSE e SIHTB_USUARIO do GIH. Note-se que as tabelas 
SIHTB_ESTATISTICA e SIHTB_USUARIO pertencem a AFE e GIH simultaneamente. 
 
select  ele_tx_descricao as elemento_hidrologico, 
        est_id as estatistica, 
        int_dt_entrada as data_estatistica       
  from sihtb_elemento_hidrologico  
  join sihtb_pcd_ele on peh_ele_id = ele_id 
  join sihtb_pcd on pcd_id = peh_pcd_id 
  join sihtb_medidor on med_peh_id = peh_id 
  join sihtb_estatistica on est_med_id = med_id 
  join sihtb_interesse on int_est_id = est_id 
  join sihtb_usuario on usu_cd_codigo = int_usu_cd_codigo 
 where usu_nm_nome = 'WWF' 
order by 1,2,3; 
 
 
elemento_hidrologico estatistica data_estatistica 
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Nascente 1 6 29-MAY-08 12.01.00.000000 PM 

5.9.3 Sétima Consulta  (Nível Tático, 3 Tabelas do AFE,  1 do CEH e 2 do 
GIH) no ATD-IH 

Listar os valores "outlier" relacionados com consultas feitas   pela ANA. Para cada consulta 
listar: o id da consulta, o elemento hidrológico consultado, o tipo de parâmetro, a data  em que 
o parâmetro foi medido e o valor medido. 

Para resolver esta query, temos que acessar as tabelas SIHTB_ESTATISTICA, 
SIHTB_SERIE_HISTORICA, SIHTB_MEDIDOR e SIHTB_USUARIO do AFE, 
SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO do CEH e SIHTB_ESTATISTICA, 
SIHTB_INTERESSE e SIHTB_USUARIO do GIH. Note-se que as tabelas 
SIHTB_ESTATISTICA e SIHTB_USUARIO pertencem a AFE e GIH simultaneamente. 
 
select est_id,ele_tx_descricao,med_nm_parametro,shi_dt_data,shi_md_valor 
  from sihtb_elemento_hidrologico  
  join sihtb_pcd_ele on peh_ele_id = ele_id 
  join sihtb_medidor on med_peh_id = peh_id 
  join sihtb_serie_historica a on shi_med_id = med_id 
  join sihtb_estatistica on est_med_id = med_id 
  join sihtb_interesse on int_est_id = est_id   
  join sihtb_usuario on usu_cd_codigo = int_usu_cd_codigo   
 where usu_nm_nome = 'ANA' 
   and shi_ic_outlier = 'T' 
order by 1,2,3; 
 
est_id ele_tx_descricao med_nm_parametro shi_dt_data shi_md_valor 
1 Foz Rio 3 ALTPLU 01-JAN-00 10.34.40.000000 AM 42 
1 Foz Rio 3 ALTPLU 01-JAN-00 10.37.00.000000 AM 100 
3 Foz Rio 3 ALTPLU 01-JAN-00 10.34.40.000000 AM 42 
3 Foz Rio 3 ALTPLU 01-JAN-00 10.37.00.000000 AM 100 
 

5.9.4 Oitava Consulta  (Nível Tático, Georeferenciada AFE e CEH) no ATD-
IH 

Obter a distância em metros do PCD 1 com o elemento hidrológico "Foz Rio 3".. 

Para resolver esta query, temos que acessar as tabelas georreferenciadas SIHTB_PCD_ELE do 
AFE e SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO do CEH. 
 
select 
MDSYS.SDO_GEOM.SDO_DISTANCE(peh_ft_localizacao,ele_ft_localizacao,0.05) 
DISTANCIA 
  from sihtb_pcd_ele, 
       sihtb_elemento_hidrologico 
 where peh_id = 1 
   and ele_tx_descricao = 'Foz Rio 3'; 
 
distancia 
162044.449119997 
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5.10 Implementação da Trigger no ATD-IH 

5.10.1 Comandos em SQL para criar a Trigger no ATD-IH 
/*******************************/ 
/* INICIO DO FINAL_TRIGGER.SQL */ 
/*******************************/ 
 
/******************************************************************************/ 
/* TRIGGER_IH                                                                 */ 
/******************************************************************************/ 
/*  
  Esta trigger impõe que a distância máxima entre um PCD e o ELEMENTO  
  HIDROLÓGICO a ele associado seja no máximo 200km. 
*/ 
 
create or replace trigger SIHTR_PCD_ELE before insert or update on SIHTB_PCD_ELE for each row 
declare  
  Distancia FLOAT; 
  EleLocalizacao MDSYS.SDO_GEOMETRY; 
  PCDLocalizacao MDSYS.SDO_GEOMETRY; 
begin 
  /* Obtenho localização do PCD */ 
  select loc_ft_localizacao into PCDLocalizacao 
    from SAMTB_LOCALIZACAO  
   where loc_id = :new.peh_loc_id; 
    
  /* Obtenho localização do ELEMENTO HIDROLOGICO associado ao PCD */ 
  select loc_ft_localizacao into EleLocalizacao 
    from SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO 
    join SAMTB_LOCALIZACAO on loc_id = ele_loc_id 
   where ele_id = :new.peh_ele_id; 
 
  /* Obtenho a distância entre o PCD e o ELEMENTO HIDROLOGICO a ele associado */ 
  select MDSYS.SDO_GEOM.SDO_DISTANCE(PCDLocalizacao,EleLocalizacao,0.005) into Distancia 
    from DUAL; 
 
  /* Se a distância for maior que 200km, aborto a inserção ou update */ 
  if (Distancia > 200000) then 
    raise_application_error( 
      -20001, 
      'PCD não pode ficar a mais de 200km do ELEMENTO HIDROLÓGICO a ele associado.' 
    ); 
  end if; 
end; 
/****************************/ 
/* FIM DO FINAL_TRIGGER.SQL */ 
/****************************/ 
 

5.10.2 Comandos em SQL para testar a Trigger no ATD-IH 
/* Incluo a localização do H8 */ 
insert into SAMTB_LOCALIZACAO (loc_id, loc_ft_localizacao) values  
(17, mdsys.sdo_geometry(3001,8292,mdsys.sdo_point_type(-23.2036, -45.874174,  
0),null,null)); 
 
/* Tento mover o PCD 1 para o H8, mantendo a associação com a Nascente 1. 
Deste modo, a distância entre o PCD e o elemento hidrológico é bem maior que 
200km e a trigger dispara impedindo a inserção. */ 
insert into SIHTB_PCD_ELE (peh_id, peh_spc_id, peh_etc_id, peh_usu_cd, 
peh_ele_id, peh_pcd_id, peh_dt_instalacao, peh_loc_id, peh_sta_id) values 
(5,2,2,2,6,1,to_date('2001-01-01','yyyy-mm-dd'),17,1); 

5.11 Implementação da Stored Procedure no ATD-IH 

5.11.1 Comandos em SQL para criar a Stored Procedudre no ATD-IH 
/****************************************/ 
/* INICIO DO FINAL_STORED_PROCEDURE.SQL */ 
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/****************************************/ 
 
/******************************************************************************/ 
/* SIHSP_LISTA_ELEMENTO                                                       */ 
/******************************************************************************/ 
/*  
  Dado um elemento hidrológico, listo todos os demais elementos hidrológicos  
  que o afetam direta ou indiretamente, com as respectivas distâncias em 
  metros de cada elemento listado até o elemento hidrológico dado. 
   
  Em nosso modelo, temos: 
    Nascente 1 -> Rio 1  
                        Junção Rio 1 x Rio 2 -> Rio 3 -> Foz do Rio 3 
    Nascente 2 -> Rio 2 
     
  Logo: 
  Ao chamar SIHSP_LISTA_ELEMENTO('Foz Rio 3'), todos os elementos 
  acima serão listados pois todos afetam direta ou indiretamente 
  a foz do rio 3. 
   
  Ao chamar SIHSP_LISTA_ELEMENTO('Rio 1'), serão listados apenas 
  Rio 1 e Nascente 1. 
   
  Se for chamado SIHSP_LISTA_ELEMENTO('Nascente 1'), será listado 
  apenas Nascente 1. 
   
  Exemplo de uso: 
 
  BEGIN 
   SIHSP_LISTA_ELEMENTO('Foz Rio 3'); 
  END; 
*/ 
create or replace procedure SIHSP_LISTA_ELEMENTO 
( 
  NomeElemento in varchar2 
) 
is 
  EleID INTEGER; 
  EleLocalizacao MDSYS.SDO_GEOMETRY; 
BEGIN 
  dbms_output.enable(1000); 
   
  select ele_id,loc_ft_localizacao into EleID,EleLocalizacao 
    from SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO 
    join SAMTB_LOCALIZACAO on loc_id = ele_loc_id 
   where ele_ds = NomeElemento; 
 
  DBMS_OUTPUT.PUT_LINE ('Elementos relacionados com ' || NomeElemento  ); 
  DBMS_OUTPUT.PUT_LINE (' '); 
  DBMS_OUTPUT.PUT_LINE ('Elemento; Distancia(m)'); 
   
  for rec in  
  ( 
    select MDSYS.SDO_GEOM.SDO_DISTANCE(loc_ft_localizacao,EleLocalizacao,0.005) as distancia,  
           lpad(' ',2*(level-1)) || ele_ds as elemento 
      from SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO  
      join SAMTB_LOCALIZACAO on loc_id = ele_loc_id 
    start with ele_id = EleID 
    connect by prior ele_id = ele_ele_id 
  )     
  loop 
    dbms_output.put_line (rec.elemento || ';' || rec.distancia  ); 
  end loop;   
 
exception 
 when no_data_found then 
  dbms_output.put_line ('Nao encontrei [' || NomeElemento || '] em SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO!'); 
END; 
 
 
/*************************************/ 
/* FIM DO FINAL_STORED_PROCEDURE.SQL */ 
/*************************************/ 
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5.11.2 Comandos em SQL para testar a Stored Procedudre no ATD-IH 
BEGIN 
  SIHSP_LISTA_ELEMENTO('Foz Rio 3'); 
END; 

5.12 Implementação da View no ATD-IH 

5.12.1 Comandos em SQL para criar a View no ATD-IH 
/*******************************/ 
/* INICIO DO FINAL_VIEW.SQL    */ 
/*******************************/ 
 
/******************************************************************************/ 
/* VIEW_IH                                                                    */ 
/******************************************************************************/ 
/*  
  Listo elementos hidrologicos ordenados pela distancia em 
  linha reta e em metros até Manaus-AM. 
*/ 
 
create or replace view SIHVW_MANAUS_ELEMENTO 
as 
  select ele_id as elemento_identificador, 
         ele_ds as elemento, 
         MDSYS.SDO_GEOM.SDO_DISTANCE(a.loc_ft_localizacao,b.loc_ft_localizacao,0.005) as 
distancia 
    from sihtb_elemento_hidrologico 
    join samtb_localizacao a on loc_id = ele_loc_id, 
    samtb_localizacao b 
  where b.loc_id = 17    
  order by distancia; 
/****************************/ 
/* FIM DO FINAL_VIEW.SQL    */ 
/****************************/ 

5.12.2 Comando em SQL para testar a View no ATD-IH 
select * from SIHVW_MANAUS_ELEMENTO 

VI Banco de Dados Corporativo ATD 
O Banco de Dados Corporativo ATD (Aquisição e Tratamento de Dados) foi criado pela 
integração dos Bancos de Dados Setoriais ATD-AM (Aquisição e Monitoramento de PCDs) e 
ATD-IH (Informações Hidrológicas). 

6.1 Heurística do Objetivo do ATD 
Foram identificadas e integradas as similaridades entre os objetivos dos Bancos de Dados 
Setoriais ATD-AM e ATD-IH, resultando numa nova Especificação de Requisitos aplicável ao 
Banco de Dados Corporativo ATD. 

6.1.1 Tematização do ATD 
Armazenamento e processamento de dados hidrológicos da Agência Nacional de Águas (ANA) 
desde sua obtenção nos medidores instalados nos Pontos de Coleta de Dados (PCDs) até a 
realização de análises estatísticas e georeferenciadas com os dados armazenados. 

6.1.2 Motivação do ATD 
Diante das crises energéticas, financeiras e sociais e dos conhecimentos atuais a respeito da 
baixa disponibilidade de meios para a crescente população, em praticamente qualquer universo 
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de amostragem escolhido, consumir recursos financeiros, recursos humanos e máquinas, 
inclusive recursos naturais, para coletar dados, mas deixar de aplicar técnicas adequadas que 
permitam armazenar, recuperar esses dados e tampouco agregar-lhes valor, pode ser descrito 
simplesmente como “desperdício”. 

Dessa forma, reveste-se de relevância poder agregar o interesse da Agência Nacional de Águas 
(ANA) em ter um sistema para armazenamento e processamento dos dados hidrológicos e seus 
produtos derivados, bem como da demanda da sociedade por esse tipo de informação, com a 
necessidade dos alunos do curso CE-240 em aprender como projetar sistemas de bancos de 
dados. 

Os conhecimentos teóricos adquiridos em sala de aula serão usados para implementar, em grupo, 
antes de 22/06/2009, o Sistema de Aquisição, Tratamento, Monitoramento e Difusão de Dados 
Hidrológicos  (Sis ATMH) visando atender algumas das necessidades da ANA . 

6.1.3 Contextualização do ATD 
A Agência Nacional de Águas (ANA) tem como missão implementar e coordenar a gestão 
compartilhada e integrada dos recursos hídricos e regular o acesso à água, promovendo o seu 
uso sustentável em benefício da atual e das futuras gerações15. 

Para cumprir sua missão, a ANA coleta e armazena extensas séries históricas de dados 
hidrológicos que, após análise e correções, devem ser divulgados a pesquisadores do Brasil e de 
nações amigas. 

Estes pesquisadores realizam estatísticas com os dados das séries históricas obtendo mínimo, 
média, máximo e desvio-padrão das grandezas físicas armazenadas para um dado período de 
tempo. É possível, por exemplo, obter a média da temperatura diária em um determinado local 
de 01/01/2000 a 31/12/2000 agrupando os dados mês a mês. 

Os pesquisadores também podem aplicar filtros aos dados armazenados o que permite substituir 
o dado medido por uma média-móvel, remover outliers etc. 

Em campo, os dados são coletados via PCDs (Pontos de Coletas de Dados).  

O PCD é um computador dedicado no qual se instala software que controla a coleta, 
armazenamento e divulgação dos dados. Cada software é identificado por uma Versão (e.g. 
"Versão 1.01"), compatível com uma certa Plataforma (e.g. "Windows").  O código binário do 
software possui um certo Tamanho em Bytes e requer uma certa Memória mínima para ser 
executado. 

Um mesmo software pode ser instalado em vários PCDs. Cada PCD, numa certa data, recebe um 
único software. 

PCDs podem ser comprados de diversos fabricantes. Cada fabricante é identificado por um 
Nome e possui um Endereço. Os fabricantes atribuem a cada PCD um Número de Série, que 
identifica univocamente cada PCD, e uma Data de Fabricação. 

Cada PCD é instalado em uma estação de medida. Cada estação possui um Nome que a 
identifica e está instalada numa determinada Coordenada Geográfica de uma determinada 
Região. É necessário armazenar a Largura (em metros) e a Profundidade (em metros) de cada 
estação. 

                                                

15 Fonte: http://www.ana.gov.br/Missao/default.asp. 

http://www.ana.gov.br/Missao/default.asp
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Cada Coordenada Geográfica é definida por latitude (em graus), longitude (em graus) e 
altitude (em metros) no geóide SAD69. 

Cada estação possui um ou mais PCDs. Excepcionalmente, uma estação pode estar sem nenhum 
PCD. É o que ocorre enquanto se está providenciando a troca de um PCD por outro. 

Um mesmo PCD pode estar em uma certa estação numa certa Data e ser levado para outra 
estação em outra Data. As estações também podem ser movidas de uma Coordenada 
Geográfica para outra, mas este é um evento bem raro. 

Cada PCD agrega e armazena dados de zero ou mais sensores.  Cada sensor está associado a 
uma determinada grandeza física como altura pluviométrica (ALTPLU) em milímetros, 
temperatura (TEMPCEL) em graus Celsius, lâmina d'água (LAMDAG) em metros, tensão da 
bateria (TENBAT) em volts etc. 

Cada sensor pode ser do Tipo Operacional ou Hidrológico. Sensores Hidrológicos medem 
grandezas físicas que podem ser usadas em modelos hidrológicos tais como ALTPLU, 
TEMPCEL e LAMDAG acima definidos. Sensores Operacionais medem grandezas físicas 
relacionadas com os equipamentes de coletas de dados tais como: tensão da bateria, estado do 
PCD (ativou ou inativo) etc. 

A partir da leitura dos sensores operacionais, o software do PCD pode emitir um ou mais alertas 
(e.g. "Verificar nível de água") que indicam ameaças à capacidade do PCD de coletar, 
armazenar e divulgar dados. Há também falhas (e.g. "Nível de Água Incomum") que indicam a 
ocorrência de um evento que afeta a operação normal do PCD. 

Um PCD pode gerar vários alertas diferentes e um mesmo alerta pode ocorrer a partir de 
diversos PCDs. Um alerta, por sua vez, pode ocasionar várias falhas, as quais podem ser geradas 
por diferentes alertas. 

Os alertas e as falhas possuem uma Mensagem e um Nível de Criticidade ([B]aixo, [M]édio ou 
[C]rítico). Quando ocorrer alertas nos PCDs ou falhas a partir de alertas, é necessário controlar a 
hora e data da ocorrência, bem como a Situação em que se encontra o alerta/falha ([R]esolvido 
ou [N]ão). 

Cada PCD, numa certa data, está associado a um Elemento Hidrológico. 
Os Elementos Hidrológico caracterizam nascentes, rios, junções de rios, foz, sub-bacias e bacias 
hidrográficas. Estes elementos possuem nomes como "Rio Amazonas" ou "Nascente 35 do Rio 
Solimões" e estão inter-relacionados. Por exemplo: pode-se dizer que a "Nascente 1" está 
associada com o "Rio 1", a "Nascente 2" com o "Rio 2" e que ambos os rios estão associados 
com a "Junção dos Rios 1 e 2". 

Cada Elemento Hidrológico possui uma Coordenada Geográfica que indica sua localização. 
Cada PCD está associado a um operador, que é um funcionário da ANA responsável pela coleta 
dos dados e pela manutenção dos sensores de cada PCD. Um operador pode ser responsável por 
zero ou mais sensores. O mesmo PCD pode estar associado a um sensor numa certa data e a 
outro sensor em data diferente. 

Pesquisadores e operadores são usuários do sistema e são identificados por um Código unívoco. 
Cada usuário pode ser pesquisador, operador ou pesquisador/operador. 

No caso dos operadores este Código é a Chapa de inscrição no RH da ANA. Cada usuário 
possui Nome, Endereço, Telefone, UF (Unidade da Federação) e País. Destes, apenas o nome e 
o país está sempre preenchido. Os demais dados podem estar em branco. 
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Deseja-se coletar informações sobre o interesse dos usuários nos dados armazenados visando 
identificar quais elementos hidrológicos, medidores, filtros e estatísticas estão sendo acessados. 
Deste modo, a ANA poderá investir para atender melhor às necessidades reais de seus usuários. 

6.1.4 Objetivação do ATD 
De acordo com a Heurística do Objetivo[1], foram identificados Efeitos Adversos e suas 
respectivas Causas. 

Deve-se ressaltar que estes efeitos e suas respectivas causas são apenas de conjecturas para 
permitir a resolução desta Lista de Exercícios e não representam a realidade da Agência 
Nacional de Águas. 

Em seguida, foram propostas: 

• Tarefas cuja execução elimina as Causas e 

• Propósitos cujo atendimento elimina os efeitos adversos. 
Concatenando Tarefas e Propósitos foi obtido o Enunciado do Problema. 

Em seguida, foram analisadas algumas Alternativas de Soluções Possíveis (ASP), as quais 
foram submetidas a Análises de Praticabilidade e Aceitabilidade (APA). 

Finalmente, foi definido o enunciado da Alternativa de Solução Escolhida (ASE) que é o 
objetivo procurado. 

Por concisão, vamos usar os seguintes termos: 

• Elementos Hidrológicos: são nascentes, lagos, rios, bacias, entroncamentos e outros 
elementos hidrológicos dos quais a ANA instala Pontos de Coleta de Dados (PCDs) 
para coletar Séries Históricas. 

• Séries Históricas: são os dados hidrológicos da Agência Nacional de Águas (ANA), 
com referenciamento no tempo e no espaço a elementos hidrológicos, PCDs 
pertencentes a um dado elemento hidrológico, medidores instalados nestes PCDs e 
dados coletados por estes medidores ao longo do tempo. 

• Interesses do Usuário: são as consultas realizadas pelos usuários aos dados 
armazenados pela ANA. A análise destas consultas permite identificar que dados são 
consultados com maior frequência e se alguma consulta não foi atendida com os 
dados disponíveis. 

• Alertas e Falhas: são mensagens que caracterizam eventos relacionados com a 
capacidade dos PCDs em coletar, armazenar e divulgar dados. 

6.1.4.1 Definição do Problema do ATD 

Considerou-se, para fins desta Lista de Exercícios, a ocorrência dos seguintes efeitos adversos: 

• EA1: As séries históricas contêm dados inválidos que não são distinguíveis dos 
dados válidos. 

• EA2: Não se conhece as necessidades dos pesquisadores que consultam os dados 
armazenados. 

• EA3: Falta critério na definição dos elementos hidrológicos. 

• EA4: Há demora em corrigir falhas nos PCDs. 
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• EA5: Há PCDs com software obsoleto. 

6.1.4.1.1 Causas (Por que está errado?) 

Considerou-se, para fins desta Lista de Exercícios, que os efeitos adversos acima citados 
possuem respectivamente as causas: 

• C1: Dados inválidos são introduzidos por falhas no processo de coleta e transcrição 
dos valores medidos, tais como: falhas do equipamento de medida, falhas do 
operador destes equipamentos e erros de transcrição do dado enviado pelo operador 
para os sistemas de consolidação dos dados. 

• C2: Dados inválidos são introduzidos por falhas no processo de coleta e transcrição 
dos valores medidos, tais como: falhas do equipamento de medida, falhas do 
operador destes equipamentos, erros de transcrição do dado enviado pelo operador 
para os sistemas de consolidação dos dados etc. No sistema atual, não é possível 
aplicar filtros e estatísticas que permitem identificar e marcar dados inválidos. Sem 
esta marcação, dados inválidos são utilizados em análises, falseando os resultados 
obtidos. 

• C3: Não há critérios suficientemente padronizados para definição de elementos 
hidrológicos. A localização da nascente de um rio, por exemplo, pode ser definida 
num determinado local por um pesquisador e em local completamente diferente por 
outro indivíduo. Assim, torna-se difícil comparar resultados de diferentes 
pesquisadores apesar destas serem realizadas sobre as mesmas Séries Históricas. 

• C4: Há falhas nos PCDs por diversas causas, desde falta de manutenção até 
vandalismo. A causa mais comum é falha em um ou mais sensores de dados que 
deixam de funcionar corretamente ou passam a fornecer dados inválidos. 

• C5: Não há controle sobre qual software está instalado em qual PCD. Deste modo, 
alguns PCDs ficam anos a fio com um software obsoleto, sem o benefício das 
correções e das novas funcionalidades das versões mais novas. 

6.1.4.1.2 Tarefa (O que, Quem, Onde e Quando se deseja realizar tal tarefa?) 

A menos que haja observação explícita em contrário, as tarefas abaixo devem ser realizadas 
pelos alunos do curso CE-240 do ITA (quem), em local de sua conveniência (onde) e em tempo 
hábil para permitir a entrega do Sis ATMH em 22/06/2009 (quando). 

• T1: Armazenar séries históricas em Banco de Dados Relacional, provendo 
ferramentas que permitam ao usuário final realizar, de forma ágil e confiável, a 
análise de extensas massas de dados com aplicação de filtros e cálculo de estatísticas 
em subconjuntos das séries históricas visando identificar dados inexistentes, 
possivelmente errados e outliers16. 

• T2: Armazenar, no sistema desenvolvido na tarefa T1, dados sobre os Interesses dos 
Usuários de modo que a análise destes interesses possa nortear o modo como os 
dados serão futuramente coletados e armazenados. 

                                                

16 Confira o significado de "outlier" em: http://en.wikipedia.org/wiki/outlier. 

http://en.wikipedia.org/wiki/outlier
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• T3: Armazenar, no sistema desenvolvido na tarefa T1, dados sobre os Elementos 
Hidrológicos de modo que os pesquisadores compartilhem uma base de elementos 
comum, facilitando a comparação de análises efetuadas por diferentes usuários. 

• T4: Armazenar, no sistema desenvolvido na tarefa T1, dados sobre os Sensores 
instalados e sobre os Alertas e Falhas de cada PCD, visando a identificação proativa 
de falhas e  agilizando substituição ou correção de componentes defeituosos. 

• T5: Armazenar, no sistema desenvolvido na tarefa T1, dados sobre o software a 
instalar e já instalado em cada PCD, visando manter todos os PCDs com o software 
mais atualizado possível. 

• T6: O Banco de Dados Corporativo criado pelas tarefas T1 a T5 deve ser integrado 
aos demais módulos do sistema Sis ATMH de modo que as funcionalidades e o 
prazo de entrega deste último sejam atendidos. 

Em resumo aos itens, pode-se considerar que a tarefa seria:  
Dotar a Corporação de Aquisição e Tratamento de Dados (ATD), até o final do 1º período letivo 
de 2009, de um sistema de Banco de Dados, que propicie ao SisATMH o armazenamento 
consistente de dados e séries históricas dos elementos hidrológicos, dos interesses motivadores e 
dos dados dos dispositivos que realizam essa coleta e transmissão. 

6.1.4.1.3 Propósito (Para que se deseja realizar tal tarefa?) 

A fim de que o sistema possa fornecer dados adequados a análises e projeções mais acuradas, 
mais precisas e de menor custo. 

6.1.4.1.4 Enunciado do Problema 

Dotar a Corporação de Aquisição e Tratamento de Dados (ATD), até o final do 1º período letivo 
de 2009, de um sistema de Banco de Dados, que propicie ao SisATMH o armazenamento 
consistente de dados e séries históricas dos elementos hidrológicos, dos interesses motivadores e 
dos dados dos dispositivos que realizam essa coleta e transmissão, a fim de que o sistema possa 
fornecer dados adequados a análises e projeções mais acuradas, mais precisas e de menor custo. 

6.1.4.2 Definição da Solução do ATD 

6.1.4.2.1 Identificação de Alternativas de Soluções Possíveis (ASP) com os respectivos 
Resultados da Análise Adequabilidade, Praticabilidade e Aceitabilidade (APA) 

• ASP1: Adquirir no mercado uma ferramenta de software que resolva o problema 
proposto. 

• APA1: Impraticável. Fator: disponibilidade. Os problemas a resolver são muito 
específicos, não tendo sido identificado no mercado uma ferramenta de software 
capaz de resolvê-los. 

 

• ASP2: Continuar usando o sistema atual. 

• APA2: Inadequada. Fator: qualidade. O sistema atual não provê a agilidade e a 
qualidade necessárias. 
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• ASP3: Integrar as ferramentas de software já existentes, obtendo um sistema que 
resolva o problema proposto. 

• APA3: Inaceitável. Fator: Custo não compensa o resultado. Software existente está 
obsoleto e os recursos necessários para integrá-los são maiores que os necessários 
para se criar um novo sistema. 

 

• ASP4: Desenvolver as ferramentas de software conforme detalhado nas tarefas T1 a 
T6, Seção 5.4.1.2, Pág. 13, de acordo com os requisitos da ANA, que propicie o 
armazenamento consistente e confiável de dados sobre elementos hidrológicos, 
sensores, PCDs, alertas e falhas além de armazenar séries históricas de dados 
hidrológicos e o interesse dos usuários nos dados armazenados, resultando em 
análises mais rápidas, mais eficazes e de menor custo. 

• APA4: Adequada, praticável e aceitável. 

 

6.1.4.2.2 Enunciado da Alternativa de Solução Escolhida (ASE) que é o objetivo do 
projeto 

A Alternativa de Solução Escolhida foi a ASP4, qual seja: 

Desenvolver e implementar um Protótipo de Banco de Dados Corporativo no Oracle 11g, de 
acordo com os requisitos da ANA, que propicie o armazenamento consistente e confiável de 
dados sobre elementos hidrológicos, sensores, PCDs, alertas e falhas além de armazenar séries 
históricas de dados hidrológicos e o interesse dos usuários nos dados armazenados, resultando 
em análises mais rápidas, mais eficazes e de menor custo. 

6.1.4.2.3 Alternativas de Solução Conservadas (ASCs) 

Nenhuma das demais soluções foi conservada. 

6.1.4.2.4 Alternativas de Solução Híbridas (ASHs) 

Não foram consideradas soluções híbridas pois as soluções apresentadas são mutuamente 
excludentes. 

6.1.5 Intitulação a Partir de Uma Redução de Escopo 

Tendo em vista o interesse acadêmico do projeto, o escopo será reduzido de modo que o número 
de entidades e de atributos para cada entidade seja o mínimo possível. 

No entanto, a despeito destas simplificações, o título original continua adequado: Sistema de 
Banco de Dados Corporativo de Aquisição e Tratamento de Dados (ATD). 

6.1.6 Especificação de Requisitos do ATD 
O Banco de Dados Corporativo de Aquisição e Tratamento de Dados (ATD) deve atender aos 
seguintes requisitos: 

• Ser implementado pelos alunos ANTÔNIO Magno Lima Espeschit (Integrador), 
CLÁUDIA Harumi Funada (Dicionarizadora), FERNANDA Ferreira Cerqueira 
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(Normalizadora),  LAWILSON Pereira de Lima (Integrador), RAINER Ferrar Passos 
(Normalizador) e REMO César Carnevalli (Dicionarizador).  

• Ser integrável ao sistema Sis ATMH. 

• Estar implantado no laboratório da FCMF, com qualidade e prazo adequados para 
que o sistema Sis ATMH esteja pronto em  22/06/2009. 

• Propiciar o armazenamento em Oracle 11g de: 
- Dados característicos de Estações, PCDs (Pontos de Coleta de Dados), Software 

para PCDs, Estatísticas e filtros disponíveis, Elementos Hidrológicos, Sensores, 
Alertas e Falhas. 

- Posicionamento georeferenciado dos Elementos Hidrológicos e dos PCDs. 
- Dados lidos nos sensores dos PCDs ao longo do tempo. 

- Dados que permitam caracterizar usuários e operadores do sistema. 

• Propiciar o armazenamento de dados sobre quais dados são do interesse dos usuários. 

• Propiciar a aplicação de filtros tais como "média móvel" aos dados armazenados. 

• Propiciar a aplicação de heurísticas previamente padronizadas para identificação e 
tratamento de dados inexistentes, possivelmente inválidos e outliers. 

• Propiciar, dado um subconjunto de uma série histórica, o cálculo de quatro valores 
estatísticos que caracterizam estes dados: mínimo, média, máximo e desvio-padrão. 

6.2 Integração e Normalização dos Aplicativos de Bancos de Dados no ATD 

6.2.1 Análise dos Bancos de Dados Setoriais 
Foram analisados os Modelos Entidade-Relacionamento dos Bancos de Dados Setoriais ATD-
AM e ATD-IH (Figuras 18 a 19) tal como descritos nas respectivas ListEx 5. 
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Figura 18: Modelo Físico do Banco de Dados Setorial ATD-AM (Aquisição e Monitoramento de PCDs) na 
ListEx 5. 
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Figura 19: Modelo Físico do Banco de Dados Setorial ATD-IH (Informações Meteorológicas) na ListEx 5. 

As entidades de cada Banco de Dados Setorial foram analisadas visando encontrar similaridades 
entre os modelos físicos. 
DESCRIÇAO DA ENTIDADE Setor AM Setor IH 
Descritor de alertas ALERTA  
Atributos das falhas específicas ocorridas ALERTA_FALHA  
Descritor de tipos de falhas FALHA  
Atributos de fabricantes de PCD FABRI_PCD  
Atributos das estações ESTAÇÃO  
Armazenamento de coordenadas 
geográficas 

LOCALIZACAO  

Atributos de alertas específicos ocorridos PCD_ALERTA  
Atributos de softwares embarcáveis nas 
PCD 

SOFT_TEC  

Atributos de cada elemento.  SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO 
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DESCRIÇAO DA ENTIDADE Setor AM Setor IH 
Estatísticas dos dados armazenados..  SIHTB_ESTATISTICA 
Armazena os valores das estatísticas.  SIHTB_VALOR_ESTATISTICA 
Filtros mais comuns utilizados pelo 
usuário. 

 SIHTB_FILTRO 

Dados dos interesses manifestados pelos 
usuários, foco nos interesses futuros que 
demandem “campanhas de medição” 

 SIHTB_INTERESSE 

Parâmetros medidos. Pelo equipamento no 
campo. 

SENSOR SIHTB_MEDIDOR 

Identificação e localização dos PCDs 
(Plataforma de Coleta de Dados). 

PCD (alguns 
atributos) 

SIHTB_PCD 

Preenchida simultaneamente com os 
dados do PCD servindo de relacionamento 
entre as tabelas do sistema.. 

PCD (alguns 
atributos) 

SIHTB_PCD_ELE 

Período de medições .Se um usuário 
define um período já existente num certo 
registro de SIHTB_PERIODO, este 
registro é aproveitado. 

 SIHTB_PERIODO 

Dados efetivamente lidos em campo.  SIHTB_SERIE_HISTORICA 
Classificação de elementos hidrológicos  SIHTB_TIPO_ELEMENTO 
Para cada tipo de estatística há uma stored 
procedure que a calcula. 

 SIHTB_TIPO_ESTATISTICA 

Pessoas físicas que coletam dados 
(operadores). Pessoas físicas ou jurídicas 
que consultam dados (usuários). 

 SIHTB_USUARIO 

 

A tabela SENSOR, uma das Entidades Identidades do ATD-AM, foi renomeada para 
SAMTB_SENSOR e compatibilizada com a tabela SIHTB_SENSOR. Os atributos foram 
trigramados de acordo com o novo nome. Percebe-se que nem todos os registros teriam o 
mesmo conjunto de atributos, levando o sistema à 1ª forma normal (1FN), compatibilização trás 
novamente à 3FN. 

Dessa forma, evitou-se anomalias de atualização, pois se as duas tabelas coexistissem haveria 
necessidade de duplicação de dados, não só nelas mesmas, bem como cada medida produziria 
duas tuplas de registro nas tabelas de armazenamento de dados e séries históricas, uma vez que 
cada instrumento de medição estaria registrado duas vezes, isso faria consumir espaço de 
armazenamento disponível. 

Foi incluído, na tabela SAMTB_SENSOR, o atributo SEN_CD_TIPO que vale 1 para sensores 
hidrológicos e 2 para sensores operacionais. Esta diferença não era significativa anteriormente 
pois o ATD-AM tratava apenas de dados operacionais e o ATD-IH apenas de dados 
hidrológicos. 

Evitou-se, assim, anomalias de inclusão, registrando dados operacionais como se fossem 
hidrológicos e vice-versa. Caso fosse adicionada descrição a algum dos atributos pré-existentes, 
ao invés de incluir o atributo SEN_CD_TIPO, haveria um atributo não atômico, denormalizando 
o sistema sequer para a 1FN.  

Caso permanecesse da forma anterior, os dados operacionais poderiam ficar registrados em 
tabelas de dados hidrológicos e os hidrológicos em controles dos dispositivos. Mais uma vez, 
seriam consumidos desnecessariamente os recursos ou a capacidade de armazenamento. 

A tabela ESTACAO do ATD-AM foi renomeada para SAMTB_ESTACAO com trigramação 
dos atributos modificada para refletir o novo nome. A tabela SIHTB_PCD_ELE foi modificada 
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para receber uma chave estrangeira de SAMTB_ESTACAO incorporando a regra de negócio de 
que um ou mais PCDs pertencem a uma ESTAÇÃO. 

A tabela LOCALIZACAO do ATD-AM foi renomeada SAMTB_LOCALIZACAO. Os 
atributos ELE_TF_LOCALIZACAO de SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO e 
PEH_FT_LOCALIZACAO de SIHTB_PCD_ELE foram convertidos em chaves estrangeiras 
para SAMTB_LOCALIZACAO. Deste modo, todas as coordenadas geográficas ficam em uma 
única tabela o que irá facilitar a futura integração e normalização com o Banco de Dados 
Corporativo MDD (Monitoramento e Difusão dos Dados). 

A tabela SOFT_TEC do ATD-AM foi renomeada para SAMTB_SOFTWARE_PCD. A tabela 
SIHTB_PCD_ELE ganhou uma chave estrangeira para SAMTB_SOFTWARE_PCD permitindo 
modelar qual software estava instalado num PCD numa certa data. 

A tabela FABRI_PCD do ATD-AM foi renomeada para SAMTB_FABRICANTE_PCD. A 
tabela SIHTB_PCD recebeu uma chave estrangeira de SAMTB_FABRICANTE_PCD 
permitindo modelar qual fabricante produziu cada PCD. 

O atributo pcd_status da tabela PCD do ATD-AM foi movido para o atributo 
PEH_PCD_STATUS da tabela SHITB_PCD_ELE. Deste modo, é possível modelar a variação 
do status de cada PCD ao longo do tempo. Novamente evitando anomalias de atualização, uma 
vez que cada alteração de status poderia levar à necessidade de criar uma nova linha para uma 
mesma PCD sua tabela própria, agora a PCD pode ser única e ter sua variação de status 
registrada em separado. 

O atributo pcd_dtfabr da tabela PCD do ATD-AM foi transferido para o atributo 
PCD_DT_FABRICACAO da tabela SIHTB_PCD, mantendo todos os seus registros com o 
mesmo conjunto de atributos, caso contrário o sistema não alcançaria sequer a 1FN. 

As tabelas PCD_ALERTA, ALERTA, ALERTA_FALHA e FALHA do ATD-AM foram 
renomeadas e seus respectivos atributos trigramados para se adequar à norma de nomenclatura. 

A ligação das tabelas PCD_ALERTA e PCD do ATD-AM foi substituída pela ligação entre as 
tabelas SAMTB_PCD_ALERTA e SIHTB_PCD_ELE. Deste modo, é possível modelar as 
mensagens e alertas de cada PCD à medida em que estes são associados a diversas estações, 
mudam de status ou sofrem quaisquer outras alterações modeladas pela tabela 
SIHTB_PCD_ELE. 

6.2.2 Versão 1 do Banco de Dados Corporativo ATD 
Após integrar as entidades dos Bancos de Dados Setoriais ATD-AM e ATD-IH foi obtido a 
Versão 1 dos Modelos Entidade-Relacionamento Lógico e Físico do Banco de Dados 
Corporativo ATD (Figuras 11 e 13). 
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Figura 20: Versão 1 do Modelo Entidade-Relacionamento Lógico do Banco de Dados Corporativo ATD. 
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Figura 21: Versão 1 do Modelo Entidade-Relacionamento Físico do Banco de Dados Corporativo ATD. 
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6.3 Comandos para Criação de Tabelas do ATD no Oracle 11g 
/*********************************************************************/ 
/* INICIO DO SCRIPT ATD.SQL                                          */ 
/*********************************************************************/ 
 
/*********************************************************************/ 
/* TABELAS                                                           */ 
/*********************************************************************/ 
 
 
/*********************************************************************/ 
CREATE TABLE SAMTB_ALERTA ( 
 ALR_ID               INTEGER NOT NULL, 
 ALR_TX_MENSAGEM      VARCHAR(200) NULL, 
 ALR_CD_NIVEL         VARCHAR(200) NULL 
); 
 
ALTER TABLE SAMTB_ALERTA 
  ADD  CONSTRAINT PK_SAMTB_ALERTA 
  PRIMARY KEY (ALR_ID); 
 
CREATE UNIQUE INDEX IUQ_SAMTB_ALERTA on SAMTB_ALERTA(ALR_TX_MENSAGEM); 
 
 
/*********************************************************************/ 
CREATE TABLE SAMTB_ALERTA_FALHA ( 
 AFL_ID               INTEGER NOT NULL, 
 AFL_ALR_ID           INTEGER NULL, 
 AFL_FLH_ID           INTEGER NOT NULL 
); 
 
ALTER TABLE SAMTB_ALERTA_FALHA  
  ADD  CONSTRAINT PK_SAMTB_ALERTA_FALHA  
  PRIMARY KEY (AFL_ID); 
 
CREATE UNIQUE INDEX IUQ_SAMTB_ALERTA_FALHA  on 
SAMTB_ALERTA_FALHA(AFL_ALR_ID,AFL_FLH_ID); 
 
 
/*********************************************************************/ 
CREATE TABLE SAMTB_ALERTA_PCD ( 
 ALP_ID               INTEGER NOT NULL, 
 ALP_PEH_ID           INTEGER NULL, 
 ALP_CD_CODIGO        VARCHAR(200) NULL, 
 ALP_DT_DATA          DATE NULL, 
 ALP_ALR_ID           INTEGER NULL, 
 ALP_CD_STATUS        VARCHAR(200) NULL 
); 
 
ALTER TABLE SAMTB_ALERTA_PCD  
  ADD  CONSTRAINT PK_SAMTB_ALERTA_PCD 
  PRIMARY KEY (ALP_ID); 
 
CREATE UNIQUE INDEX IUQ_SAMTB_ALERTA_PCD on SAMTB_ALERTA_PCD 
(ALP_PEH_ID,ALP_CD_CODIGO,ALP_DT_DATA,ALP_ALR_ID); 
 
 
/*********************************************************************/ 
CREATE TABLE SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO ( 
  ELE_ID               INTEGER NOT NULL, 
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  ELE_TPE_ID           INTEGER NOT NULL, 
  ELE_TX_DESCRICAO     VARCHAR(200) NOT NULL, 
  ELE_LOC_ID           INTEGER NOT NULL, 
  ELE_PARENT_ID        INTEGER NULL 
); 
 
ALTER TABLE SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO 
  ADD  CONSTRAINT PK_SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO 
  PRIMARY KEY (ELE_ID); 
 
CREATE UNIQUE INDEX IUQ_SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO on 
SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO(ELE_TX_DESCRICAO); 
 
 
/*********************************************************************/ 
CREATE TABLE SAMTB_ESTACAO ( 
  ETC_ID               INTEGER NOT NULL, 
  ETC_NM_NOME          VARCHAR(200) NOT NULL, 
  ETC_NM_REGIAO        VARCHAR(200) NOT NULL, 
  ETC_NU_LARGURA       FLOAT NULL, 
  ETC_NU_PROFUNDIDADE  FLOAT NULL 
); 
 
ALTER TABLE SAMTB_ESTACAO   
  ADD CONSTRAINT PK_SAMTB_ESTACAO   
  PRIMARY KEY (ETC_ID); 
 
CREATE UNIQUE INDEX IUQ_SAMTB_ESTACAO 
on SAMTB_ESTACAO(ETC_NM_NOME); 
 
 
/*********************************************************************/ 
CREATE TABLE SIHTB_ESTATISTICA ( 
  EST_ID               INTEGER NOT NULL, 
  EST_SEN_ID           INTEGER NOT NULL, 
  EST_PER_ID           INTEGER NOT NULL, 
  EST_FIL_ID           INTEGER     NULL 
); 
 
ALTER TABLE SIHTB_ESTATISTICA   
  ADD CONSTRAINT PK_SIHTB_ESTATISTICA   
  PRIMARY KEY (EST_ID); 
 
CREATE UNIQUE INDEX IUQ_SIHTB_ESTATISTICA 
on SIHTB_ESTATISTICA (EST_PER_ID, EST_FIL_ID); 
 
 
/*********************************************************************/ 
CREATE TABLE SAMTB_FABRICANTE ( 
  FAB_ID               INTEGER NOT NULL, 
  FAB_NM_NOME          VARCHAR(200) NOT NULL, 
  FAB_TX_DESCRICAO     VARCHAR(200) NOT NULL 
); 
 
ALTER TABLE SAMTB_FABRICANTE 
  ADD CONSTRAINT PK_SAMTB_FABRICANTE 
  PRIMARY KEY (FAB_ID); 
   
CREATE UNIQUE INDEX IUQ_SAMTB_FABRICANTE on SAMTB_FABRICANTE(FAB_NM_NOME); 
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/*********************************************************************/ 
CREATE TABLE SAMTB_FALHA ( 
 FLH_ID               INTEGER NOT NULL, 
 FLH_TX_MENSAGEM      VARCHAR(200) NULL, 
 FLH_CD_NIVEL         VARCHAR(200) NULL 
); 
 
ALTER TABLE SAMTB_FALHA 
  ADD  CONSTRAINT PK_SAMTB_FALHA 
  PRIMARY KEY (FLH_ID); 
 
CREATE UNIQUE INDEX IUQ_SAMTB_FALHA on SAMTB_FALHA(FLH_TX_MENSAGEM); 
 
 
/*********************************************************************/ 
CREATE TABLE SIHTB_FILTRO ( 
  FIL_ID               INTEGER NOT NULL, 
  FIL_NM_NOME          VARCHAR(200) NOT NULL, 
  FIL_TX_DESCRICAO     VARCHAR(200) NOT NULL 
); 
 
ALTER TABLE SIHTB_FILTRO 
  ADD CONSTRAINT PK_SIHTB_FILTRO  
  PRIMARY KEY (FIL_ID); 
   
CREATE UNIQUE INDEX IUQ_SIHTB_FILTRO on SIHTB_FILTRO(FIL_NM_NOME); 
 
 
/*********************************************************************/ 
CREATE TABLE SIHTB_INTERESSE ( 
  INT_ID            INTEGER NOT NULL, 
  INT_USU_CD_CODIGO INTEGER NOT NULL, 
  INT_EST_ID        INTEGER     NULL, 
  INT_DT_ENTRADA    TIMESTAMP   NULL, 
  INT_DT_INICIO     TIMESTAMP   NULL, 
  INT_DT_FIM        TIMESTAMP   NULL, 
  INT_CD_STATUS     INTEGER     NULL 
); 
 
ALTER TABLE SIHTB_INTERESSE 
  ADD CONSTRAINT PK_SIHTB_INTERESSE PRIMARY KEY (INT_ID); 
 
 
/*********************************************************************/ 
CREATE TABLE SAMTB_LOCALIZACAO ( 
  LOC_ID               INTEGER NOT NULL, 
  LOC_FT_LOCALIZACAO   MDSYS.SDO_GEOMETRY NOT NULL 
); 
 
 
/*********************************************************************/ 
CREATE TABLE SIHTB_PCD ( 
  PCD_ID               INTEGER NOT NULL, 
  PCD_FAB_ID           INTEGER NOT NULL, 
  PCD_NM_NUMERO_SERIE  INTEGER NOT NULL, 
  PCD_DT_FABRICACAO    TIMESTAMP 
); 
 
ALTER TABLE SIHTB_PCD 
  ADD CONSTRAINT PK_SIHTB_PCD 
  PRIMARY KEY (PCD_ID); 



 111

 
CREATE UNIQUE INDEX IUQ_SIHTB_PCD on 
SIHTB_PCD(PCD_FAB_ID,PCD_NM_NUMERO_SERIE); 
 
 
/*********************************************************************/ 
CREATE TABLE SIHTB_PCD_ELE ( 
  PEH_ID               INTEGER NOT NULL, 
  PEH_ELE_ID           INTEGER NOT NULL, 
  PEH_SPC_ID           INTEGER     NULL, 
  PEH_ETC_ID           INTEGER     NULL, 
  PEH_PCD_ID           INTEGER     NULL, 
  PEH_USU_CD_CODIGO    INTEGER     NULL, 
  PEH_LOC_ID           INTEGER     NULL, 
  PEH_DT_INSTALACAO    TIMESTAMP NOT NULL, 
  PEH_PCD_STATUS       INTEGER NOT NULL 
); 
 
ALTER TABLE SIHTB_PCD_ELE 
  ADD CONSTRAINT PK_SIHTB_PCD_ELE 
  PRIMARY KEY (PEH_ID); 
 
CREATE UNIQUE INDEX IUQ_SIHTB_PCD_ELE on 
SIHTB_PCD_ELE(PEH_ELE_ID,PEH_ETC_ID,PEH_PCD_ID,PEH_USU_CD_CODIGO,PEH_LOC_ID,P
EH_DT_INSTALACAO,PEH_PCD_STATUS); 
 
 
/*********************************************************************/ 
CREATE TABLE SIHTB_PERIODO ( 
  PER_ID               INTEGER NOT NULL, 
  PER_DT_INICIO        TIMESTAMP NOT NULL, 
  PER_DT_FIM           TIMESTAMP NOT NULL, 
  PER_CD_PERIODICIDADE INTEGER NOT NULL 
); 
 
ALTER TABLE SIHTB_PERIODO 
  ADD CONSTRAINT PK_SIHTB_PERIODO 
  PRIMARY KEY (PER_ID); 
 
CREATE UNIQUE INDEX IUQ_SIHTB_PERIODO on SIHTB_PERIODO (PER_DT_INICIO, 
PER_DT_FIM, PER_CD_PERIODICIDADE); 
 
 
/*********************************************************************/ 
CREATE TABLE SAMTB_SENSOR ( 
  SEN_ID               INTEGER NOT NULL, 
  SEN_PEH_ID           INTEGER NOT NULL, 
  SEN_NM_PARAMETRO     VARCHAR(200) NOT NULL, 
  SEN_TX_DESCRICAO     VARCHAR(200) NOT NULL, 
  SEN_CD_TIPO          INTEGER 
); 
 
 
ALTER TABLE SAMTB_SENSOR 
  ADD CONSTRAINT PK_SAMTB_SENSOR 
  PRIMARY KEY (SEN_ID); 
 
CREATE UNIQUE INDEX IUQ_SAMTB_SENSOR on 
SAMTB_SENSOR(SEN_PEH_ID,SEN_NM_PARAMETRO); 
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/*********************************************************************/ 
CREATE TABLE SIHTB_SERIE_HISTORICA ( 
  SHI_SEN_ID           INTEGER NOT NULL, 
  SHI_DT_DATA          TIMESTAMP NOT NULL, 
  SHI_MD_VALOR         FLOAT NULL, 
  SHI_IC_OUTLIER       CHAR(1) NOT NULL 
); 
 
ALTER TABLE SIHTB_SERIE_HISTORICA 
  ADD CONSTRAINT PK_SIHTB_SERIE_HISTORICA 
  PRIMARY KEY (SHI_SEN_ID, SHI_DT_DATA); 
 
 
/*********************************************************************/ 
CREATE TABLE SAMTB_SOFTWARE_PCD ( 
  SPC_ID               INTEGER NOT NULL, 
  SPC_TX_VERSAO        VARCHAR(200) NOT NULL, 
  SPC_TX_PLATAFORMA    VARCHAR(200) NOT NULL, 
  SPC_NU_TAMANHO       INTEGER, 
  SPC_NU_MEMORIA       INTEGER 
); 
 
ALTER TABLE SAMTB_SOFTWARE_PCD 
  ADD CONSTRAINT PK_SAMTB_SOFTWARE_PCD 
  PRIMARY KEY (SPC_ID); 
 
 
/*********************************************************************/ 
CREATE TABLE SIHTB_TIPO_ELEMENTO ( 
  TPE_ID               INTEGER NOT NULL, 
  TPE_TX_DESCRICAO     VARCHAR(200) NOT NULL 
); 
 
ALTER TABLE SIHTB_TIPO_ELEMENTO 
  ADD CONSTRAINT PK_SIHTB_TIPO_ELEMENTO 
  PRIMARY KEY (TPE_ID); 
 
CREATE UNIQUE INDEX IUQ_TIPO_ELEMENTO on 
SIHTB_TIPO_ELEMENTO(TPE_TX_DESCRICAO); 
 
 
/*********************************************************************/ 
CREATE TABLE SIHTB_TIPO_ESTATISTICA ( 
  TIP_ID               INTEGER NOT NULL, 
  TIP_TX_DESCRICAO     VARCHAR(200) NULL 
); 
 
ALTER TABLE SIHTB_TIPO_ESTATISTICA 
  ADD CONSTRAINT PK_SIHTB_TIPO_ESTATISTICA 
  PRIMARY KEY (TIP_ID); 
 
/***********************************************************************/ 
CREATE TABLE SIHTB_TIPO_USUARIO ( 
  tpu_id  INTEGER NOT NULL, 
  tpu_tx_descricao  VARCHAR2(200) NOT NULL 
); 
 
ALTER TABLE SIHTB_TIPO_USUARIO 
   ADD CONSTRAINT PK_SIHTB_TIPO_USUARIO 
   PRIMARY KEY (tpu_id); 
 



 113

CREATE UNIQUE INDEX IUQ_SIHTB_TIPO_USUARIO on  
SIHTB_TIPO_USUARIO(tpu_tx_descricao); 
 
 
/*********************************************************************/ 
CREATE TABLE SIHTB_USUARIO ( 
  USU_CD_CODIGO        INTEGER NOT NULL, 
  USU_TPU_ID           INTEGER NOT NULL, 
  USU_NM_NOME          VARCHAR(200) NOT NULL, 
  USU_TX_TELEFONE      VARCHAR(200) NULL, 
  USU_TX_ENDERECO      VARCHAR(200) NULL, 
  USU_CD_UF            CHAR(18) NULL, 
  USU_CD_PAIS          CHAR(18) NULL 
); 
 
ALTER TABLE SIHTB_USUARIO 
  ADD CONSTRAINT PK_SIHTB_USUARIO 
  PRIMARY KEY (USU_CD_CODIGO); 
 
 
/*********************************************************************/ 
CREATE TABLE SIHTB_VALOR_ESTATISTICA ( 
  VAL_ID               INTEGER NOT NULL, 
  VAL_EST_ID           INTEGER NOT NULL, 
  VAL_TIP_ID           INTEGER NOT NULL, 
  VAL_DT_DATA          TIMESTAMP NOT NULL, 
  VAL_NU_VALOR         FLOAT NULL 
); 
 
ALTER TABLE SIHTB_VALOR_ESTATISTICA 
  ADD CONSTRAINT PK_SIHTB_VALOR_ESTATISTICA 
  PRIMARY KEY (VAL_ID); 
 
 
/*********************************************************************/ 
/* FOREIGN KEYS                                                      */ 
/*********************************************************************/ 
 
/*********************************************************************/ 
ALTER TABLE SAMTB_ALERTA_FALHA 
  ADD CONSTRAINT FK_AFL_ALR 
  FOREIGN KEY (AFL_ALR_ID) 
  REFERENCES SAMTB_ALERTA(ALR_ID); 
 
ALTER TABLE SAMTB_ALERTA_FALHA 
  ADD CONSTRAINT FK_AFL_FLH 
  FOREIGN KEY (AFL_FLH_ID) 
  REFERENCES SAMTB_FALHA(FLH_ID); 
 
 
/*********************************************************************/ 
ALTER TABLE SAMTB_ALERTA_PCD 
  ADD CONSTRAINT FK_ALP_ALR 
  FOREIGN KEY (ALP_ALR_ID) 
  REFERENCES SAMTB_ALERTA(ALR_ID); 
 
ALTER TABLE SAMTB_ALERTA_PCD 
  ADD CONSTRAINT FK_ALP_PEH 
  FOREIGN KEY (ALP_PEH_ID) 
  REFERENCES SIHTB_PCD_ELE(PEH_ID); 
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/*********************************************************************/ 
ALTER TABLE SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO 
  ADD CONSTRAINT FK_ELE_ELE 
  FOREIGN KEY (ELE_PARENT_ID) 
  REFERENCES SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO(ELE_ID); 
 
ALTER TABLE SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO 
  ADD CONSTRAINT FK_ELE_TPE 
  FOREIGN KEY (ELE_TPE_ID) 
  REFERENCES SIHTB_TIPO_ELEMENTO(TPE_ID); 
 
 
/*********************************************************************/ 
ALTER TABLE SIHTB_ESTATISTICA 
  ADD CONSTRAINT FK_EST_FIL 
  FOREIGN KEY (EST_FIL_ID) 
  REFERENCES SIHTB_FILTRO (FIL_ID); 
 
ALTER TABLE SIHTB_ESTATISTICA 
  ADD CONSTRAINT FK_EST_SEN 
  FOREIGN KEY (EST_SEN_ID) 
  REFERENCES SAMTB_SENSOR (SEN_ID); 
 
ALTER TABLE SIHTB_ESTATISTICA 
  ADD CONSTRAINT FK_EST_PER 
  FOREIGN KEY (EST_PER_ID) 
  REFERENCES SIHTB_PERIODO (PER_ID); 
 
 
/*********************************************************************/ 
ALTER TABLE SIHTB_INTERESSE 
  ADD CONSTRAINT FK_INT_EST 
  FOREIGN KEY (INT_EST_ID) 
  REFERENCES SIHTB_ESTATISTICA(EST_ID); 
 
ALTER TABLE SIHTB_INTERESSE 
  ADD CONSTRAINT FK_INT_USU 
  FOREIGN KEY (INT_USU_CD_CODIGO) 
  REFERENCES SIHTB_USUARIO(USU_CD_CODIGO); 
 
 
/*********************************************************************/ 
ALTER TABLE SIHTB_PCD 
  ADD CONSTRAINT FK_PCD_FAB 
  FOREIGN KEY (PCD_FAB_ID) 
  REFERENCES SAMTB_FABRICANTE(FAB_ID); 
   
 
 
/*********************************************************************/ 
ALTER TABLE SIHTB_PCD_ELE 
  ADD CONSTRAINT FK_PEH_ELE 
  FOREIGN KEY (PEH_ELE_ID) 
  REFERENCES SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO(ELE_ID); 
   
ALTER TABLE SIHTB_PCD_ELE 
  ADD CONSTRAINT FK_PEH_SPC 
  FOREIGN KEY (PEH_SPC_ID) 
  REFERENCES SAMTB_SOFTWARE_PCD (SPC_ID); 
 
ALTER TABLE SIHTB_PCD_ELE 
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  ADD CONSTRAINT FK_PEH_PCD 
  FOREIGN KEY (PEH_PCD_ID) 
  REFERENCES SIHTB_PCD(PCD_ID); 
 
ALTER TABLE SIHTB_PCD_ELE 
  ADD CONSTRAINT FK_PEH_ETC 
  FOREIGN KEY (PEH_ETC_ID) 
  REFERENCES SAMTB_ESTACAO(ETC_ID);   
 
ALTER TABLE SIHTB_PCD_ELE 
  ADD CONSTRAINT FK_PEH_USU 
  FOREIGN KEY (PEH_USU_CD_CODIGO) 
  REFERENCES SIHTB_USUARIO(USU_CD_CODIGO);   
 
 
/*********************************************************************/ 
ALTER TABLE SAMTB_SENSOR 
  ADD CONSTRAINT FK_SEN_PEH 
  FOREIGN KEY (SEN_PEH_ID) 
  REFERENCES SIHTB_PCD_ELE(PEH_ID); 
 
 
/*********************************************************************/ 
ALTER TABLE SIHTB_SERIE_HISTORICA 
  ADD CONSTRAINT FK_SHI_SEN 
  FOREIGN KEY (SHI_SEN_ID) 
  REFERENCES SAMTB_SENSOR(SEN_ID) ; 
 
 
/*********************************************************************/ 
ALTER TABLE SIHTB_USUARIO 
  ADD CONSTRAINT FK_USU_TPU     
  FOREIGN KEY (USU_TPU_ID)     
  REFERENCES SIHTB_TIPO_USUARIO(TPU_ID);     
 
 
/*********************************************************************/ 
ALTER TABLE SIHTB_VALOR_ESTATISTICA 
  ADD CONSTRAINT FK_VAL_EST 
  FOREIGN KEY (VAL_EST_ID) 
  REFERENCES SIHTB_ESTATISTICA(EST_ID); 
 
ALTER TABLE SIHTB_VALOR_ESTATISTICA 
  ADD CONSTRAINT FK_VAL_TIP 
  FOREIGN KEY (VAL_TIP_ID) 
  REFERENCES SIHTB_TIPO_ESTATISTICA(TIP_ID); 
   
 
/*********************************************************************/ 
/* FIM DO SCRIPT ATD.SQL                                             */ 
/*********************************************************************/  

6.4 Georeferenciamento do ATD 
/*********************************************************************/ 
/* INICIO DO SCRIPT ATD_GEO.SQL                                      */ 
/*********************************************************************/ 
 
delete user_sdo_geom_metadata  
 where table_name = 'SAMTB_LOCALIZACAO' 
   and column_name = 'LOC_FT_LOCALIZACAO'; 
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insert into user_sdo_geom_metadata (table_name,column_name,diminfo,srid) 
values 
('SAMTB_LOCALIZACAO','LOC_FT_LOCALIZACAO',mdsys.sdo_dim_array( 
    mdsys.sdo_dim_element('LONG', -180.0, 180.0, 0.005),  
    mdsys.sdo_dim_element('LAT' ,  -90.0,  90.0, 0.005),  
    mdsys.sdo_dim_element('ALT' ,   -100,+10000, 1.0) 
     ),  
  8292); 
 
create index IDX_SAMTB_LOCALIZACAO_SPATIAL on SAMTB_LOCALIZACAO 
(LOC_FT_LOCALIZACAO) 
indextype is mdsys.spatial_index 
parameters ('sdo_indx_dims=2 layer_gtype=point'); 
 
/*********************************************************************/ 
/* FIM DO SCRIPT ATD_GEO.SQL                                         */ 
/*********************************************************************/  

6.5 Exemplos de Dados do ATD 

6.5.1 Exemplo de dados para a Tabela SAMTB_LOCALIZACAO 
loc_ft_localizacao 

loc_id 
latitude longitude altitude 

1 2.384440 -60.845646 0 
2 2.826111 -60.6581 78 

3 3.022945 -60.489005 80 

4 3.619749 -60.425065 150 

5 3.894353 -59.5983 10 

6 4.193126 -60.792429 300 

7 4.482300 -59.870788 150 

8 3.894 -59.6 13 

9 2.826 -60.66 15 

10 4.482300 -59.870788 440 

11 -3.145458 -59.906694 0 

12 -6.834528 -67.369756 0 

13 -7.465594 -64.431225 0 

Registros de 1 a 7 referem-se aos Elementos Hidrológicos. Os registros de 8 a 10 aos PCDs 
vindos do ATD-IH. Os demais registros referem-se a dados do ATD-AM. 

6.5.2 Exemplo de dados para a Tabela SIHTB_TIPO_ELEMENTO 
tpe_id tpe_tx_descricao 

1 Nascente 

2 Rio 
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tpe_id tpe_tx_descricao 

3 Junção 

4 Foz 

5 Bacia 

Esta tabela descreve os tipos básicos de elementos hidrológicos que podem ser inseridos na 
tabela SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO. 

6.5.3 Exemplo de dados para a Tabela 
SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO 

ele_id ele_parent_id ele_tpe_id ele_tx_descricao ele_loc_id 

1 NULL 4 'Foz Rio 3' 1 
2 1 2 'Rio 3' 2 

3 2 3 'Junção Rio 1 x Rio 2' 3 

4 3 2 'Rio 1' 4 

5 3 2 'Rio 2' 5 

6 4 1 'Nascente 1' 6 

7 5 1 'Nascente 2' 7 

Elementos Hidrológicos, conforme pode ser observado pela terceira coluna, guardam uma 
relação entre si, de forma que um elemento pode ser pai de outros. Fica claro pela 
exemplificação de dados acima, que representam a relações entre nascentes e seus rios, junções 
dos rios em novo rio e sua foz. 

6.5.4 Exemplo de dados para a Tabela SIHTB_USUARIO 
usu_cd_
codigo 

usu_cd_tipo_
usuario 

usu_nm_nome usu_tx_telefone usu_tx_endereco usu_cd_
uf 

usu_cd_
pais 

1 1 José Silva 55 92 1234 5678  Igarapé, 5 – Lagoa – Manaus AM Brasil 

2 1 Maria Silva 55 68 4321 8765 Rua Riozinho, 123 – Bairro das 
Enchentes – Bujari 

AC Brasil 

3 1 Cacique Juruna  Tribo dos Piraraquaras, Alto 
Xingu 

PA Brasil 

4 2 Albert Einstein 55 12 3939 9393 H31B Casa 3, São José dos 
Campos 

SP Brasil 

5 3  ANA 55 61 3939 9393  SHS 3  Brasília  DF 

6 2  INPE 55 12 3939 9393  Rua do INPE  SJC  SP 

7 2  WWF 01 33 3939 9393  1234 WWF Street - Den Hag  Wrusf  Holanda 

Em nosso modelo, o endereço do usuário é uma cadeia de caracteres suficientemente longa para incluir 
logradouro, número, casa, cidade e CEP. Num banco de dados profissional, este campo seria substituído 
por ligações para diversas outras tabelas que validariam estes dados permitindo, por exemplo, que ao 
digitar o CEP, o usuário já tivesse os valores de logradouro, cidade e estado preenchidos. 
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6.5.5 Exemplo de dados para a Tabela SAMTB_FABRICANTE 
fab_id fab_nm_nome fab_nm_nome 

1 FAB1 Fabricante 1 

2 FAB2 Fabricante 2 

3 LG Fabricante 3 

4 Motorola Fabricante 4 

5 Orbisat Fabricante 5 

 

6.5.6 Exemplo de dados para a Tabela SIHTB_PCD 
pcd_id pcd_fab_id pcd_nm_ numero_serie pcd_dt_fabricacao 

1 1 10 01/JAN/1989 

2 2 20 01/JAN/1989 

3 3 30 10/FEV/2009 

4 5 40 30/MAI/2009 

5 5 50 03/DEZ/2008 

Esta tabela identifica os PCDs pelo seu respectivo número de série. 

6.5.7 Exemplo de dados para a Tabela SAMTB_ESTACAO 
etc_id  etc_nm_nome etc_nm_regiao etc_nu_largura etc_nu_profundidade 

1 Estação 1 Região 1 1 2 

2 Estação 2 Região 2 1 2 

3 São Francisco Alagoas 18 25 

4 Rio Araguaia Mato Grosso 30 70 

5 Rio Parnaíba Itumbiara 32 33 

6.5.8 Exemplo de dados para a Tabela SAMTB_SOFTWARE_PCD 
spc_id spc_tx_versao spc_tx_plataforma spc_nu_tamanho spc_nu_memoria 

1 Versao 1 Plataforma 1 1 1 

2 Versao 2 Plataforma 2 2 2 

3 Versao 3 Linux 269 256 

4 Versao 4 Unix 180 128 

5 Versao 5 Windows 120 256 

 

6.5.9 Exemplo de dados para a Tabela SIHTB_PCD_ELE 
peh
_id 

peh_spc
_id 

peh_etc
_id 

peh_usu_cd_
codigo 

peh_ele
_id 

peh_pcd_
id 

peh_dt_instalacao peh_loc_id peh_pcd_status 

1 1 1 1 1 1 '2000-01-01' 8 1 

2 2 2 2 6 1 '2001-01-01' 9 1 
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3 1 1 NULL 7 2 '2000-01-01' 10 1 

4 1 4 NULL 4 2 '2000-01-01' 4 1 

 

Em nosso modelo, um mesmo PCD pode estar em locais diferentes desde que em datas 
diferentes. É o que acontece, por exemplo, com o PCD cujo número de série é 10 (pcd_id=1) o 
qual estave em um determinado local em 01/01/2000 (peh_id=1) e em outro local em 
01/01/2001 (peh_id=2). 

Também é possível associar um PCD a NENHUM usuário. É o que acontece com o PCD cujo 
número de série é 20 (pcd_id=2) que, na tabela SIHTB_PCD_ELE está associado a um 
peh_usu_cd_codigo=NULL. Isto significa que, no momento, nenhum operador está associado a 
este PCD. É o que ocorre quando, por exemplo, o responsável por algum PCD fica doente e 
ainda não foi substituído. 

6.5.10 Exemplo de dados para a Tabela SAMTB_ALERTA 
alr_id alr_tx_mensagem alr_cd_nivel 

1 Mensagem Alerta 1 Nível Msg Alerta 1 

2 Mensagem Alerta 2 Nível Msg Alerta 2 

3 Verificar nível de água M 

4 Verificação Periódica M 

5 Manutenção Peças C 

 

6.5.11 Exemplo de dados para a Tabela SAMTB_ALERTA_PCD 
alp_id alp_peh_id alp_alr_id alp_cd_codigo alp_dt_data alp_cd_status 

1 1 1 Alerta 1 PCD 1 2000-01-01 18:18:18 Status Alerta 1 PCD 1 

2 1 2 Alerta 2 PCD 1 2000-01-01 18:28:28 Status Alerta 2 PCD 1 

3 3 2 Alerta 3 PCD 3 2009-03-12 19:00:00 R 

4 1 2 Alerta 4 PCD 1 2009-03-31 08:15:00 R 

5 1 3 Alerta 5 PCD 1 2009-03-15 16:30:00 N 

6 4 3 Alerta 6 2009-03-15 16:30:00' N 

 

6.5.12 Exemplo de dados para a Tabela SAMTB_FALHA 
flh_id flh_tx_mensagem flh_cd_nivel 

1 Mensagem Falha 1 Nível Msg Falha 1 

2 Mensagem Falha 2 Nível Msg Falha 2 

3 'Nível de Água Incomum' S 

4 'Verificação Periódica Atraso' M 

5 Emergência! C 
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6.5.13 Exemplo de dados para a Tabela SAMTB_ALERTA_FALHA 
afl_id afl_alr_id afl_flh_id 

1 1 1 

2 2 2 

3 3 3 

4 4 4 

5 5 5 

 

6.5.14 Exemplo de dados para a Tabela SAMTB_SENSOR 
sen_id sen_peh_id sen_cd_tipo sen_nm_parametro sen_tx_descricao 

1 1 1 ALTPLU Altura pluviométrica (mm) 

2 1 1 TEMPCEL Temperatura (Celsius) 

3 1 1 LAMDAG Lâmina D’Água (m) 

4 2 1 ALTPLU Altura pluviométrica (mm) 

5 2 1 TEMPCEL Temperatura (Celsius) 

6 2 1 LAMDAG Lâmina D’Água (m) 

7 3 1 ALTPLU Altura pluviométrica (mm) 

8 3 1 TEMPCEL Temperatura (Celsius) 

9 3 1 LAMDAG Lâmina D’Água (m) 

10 1 1 Sonda Profundidade dos rios (m) 

11 3 1 Sonda Chuva Nível da chuva (mm) 

12 2 2 Sonda Dados Armazena dados de entrada 

Em nosso modelo, consideramos apenas 3 tipos de medidores. Na prática, haveria dezenas de 
tipos de medidores sendo talvez necessário especificar melhor cada medidor, armazenando, por 
exemplo: unidade de medida, valores mínimos e máximos, erro médio esperado, dados do 
fabricante, dados de calibração etc. 

6.5.15 Exemplo de dados para a Tabela SIHTB_SERIE_HISTORICA 
shi_sen_id shi_dt_data shi_md_valor shi_ic_outlier 

1 01/01/2000 10:30:35 34 F 

1 01/01/2000 10:32:35 35 F 

1 01/01/2000 10:34:40 42 T 

1 01/01/2000 10:30:35 34 F 

2 01/01/2000 10:30:35 50 F 

3 01/01/2000 10:30:35 1,25 F 

3 01/02/2000 12:30:35 1,35 F 

Nota-se que o terceiro registro deste exemplo é um outlier pois seu valor está completamente 
fora do esperado, sendo pouco provável que a temperatura aumentasse 7 ۫C em apenas 2min. 

Na prática, esta tabela teria milhões de registros pois iria conter todas as medidas de todos os 
parâmetros de todos os PCDs da ANA. 
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6.5.16 Exemplo de dados para a Tabela SIHTB_FILTRO 
fil_id fil_nm_nome fil_tx_descricao 

1 Média Móvel Retorna o valor filtrado como sendo a média aritmética dos N valores anterioremente lidos numa série 
histórica. 

2 Outlier Preenche o campo outlier para uma determinada série histórica. 

3 Mínimos Retorna o valor filtrado como sendo o valor mínimo dos N valores anterioremente lidos numa série 
histórica. Valores com outlier=True são ignorados. 

4 Máximos Retorna o valor filtrado como sendo o valor máximo dos N valores anterioremente lidos numa série 
histórica. Valores com outlier=True são ignorados. 

Esta tabela registra nome e descrição do filtro. 
Na prática, para cada nome seria criada também uma Stored Procedure para cada filtro. Esta 
stored procedure seria responsável por implementar os cálculos de cada filtro. 

6.5.17 Exemplo de dados para a Tabela SIHTB_PERIODO 
per_id per_dt_inicio per_dt_fim per_cd_periodicidade 

1 01/01/2000 01/01/2000 1 

2 01/01/2000 31/01/2000 2 

3 01/01/2000 31/12/2000 3 

4 01/01/1990 31/12/2000 3 

5 01/01/1999 11/01/1999 3 

6 01/01/1999 31/01/1999 3 

Considerou-se que a periodicidade vale 1=diária, 2=mensal, 3=anual. 

6.5.18 Exemplo de dados para a Tabela SIHTB_TIPO_ESTATISTICA 
tip_id tip_tx_descricao 

1 Mínimo 

2 Média 

3 Máximo 

4 Desvio-Padrão 

Esta é uma tabela auxiliar, que define os tipos de estatísticas calculadas pelo Banco de Dados 
Setorial. 

Na prática, para cada tipo de estatística haveria um procedimento de cálculo implementado em 
stored procedure. 

6.5.19 Exemplo de dados para a Tabela SIHTB_ESTATISTICA 
est_id est_med_id est_per_id est_fil_id 

1 1 1 NULL 

2 2 2 NULL 

3 1 3 NULL 

4 4 4 NULL 

5 5 5 NULL 

6 6 6 NULL 
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Esta tabela guarda como a estatística foi definida, isto é: ela permite definir, ligando-a a outras 
tabelas, qual tipo de medida foi pedido, quais PCDs, quais elementos hidrológicos, qual período 
e qual filtro foi aplicado. 

6.5.20 Exemplo de dados para a Tabela SIHTB_VALOR_ESTATISTICA 
val_id val_est_id val_tip_id val_dt_data val_nu_valor 

1 6 1 01/01/2000 34.0 

2 6 2 01/01/2000 34.5 

3 6 3 01/01/2000 35.0 

4 6 4 01/01/2000 1 

5 3 1 01/01/2000 2 

6 3 2 01/01/2000 3.6666 

7 3 3 01/01/2000 6 

8 3 4 01/01/2000 1.69967 

Mostramos apenas os primeiros 8 registros desta tabela. Os 4 primeiros registros são os valores 
mínimo, médio, máximo e desvio padrão da estatística est_id=6 considerando a data de 
01/01/2000. Os 4 últimos registros são os valores mínimo, médio, máximo e desvio padrão do 
medidor referentes à estatística est_id = 3. 

6.5.21 Exemplo de dados para a Tabela SIHTB_INTERESSE 
int_id int_usu_ cd_codigo int_est_id int_dt_entrada int_dt_inicio int_dt_fim int_cd_status 

1 5 1 29/05/2008 10:00 29/05/2008 10:00 29/05/2008 10:31 1 

2 5 2 29/05/2008 10:40 29/05/2008 10:40 29/05/2008 10:50 1 

3 5 3 29/05/2008 11:00 29/05/2008 11:01 29/05/2008 11:01 1 

4 7 6 29/05/2008 12:01 29/05/2008 13:01 29/05/2008 14:01 1 

5 1 5 29/05/2008 14:10 29/05/2008 14:20 29/05/2008 14:30 1 

6 1 5 29/05/2008 14:50 29/05/2008 14:55 NULL NULL 

7 5 5 29/05/2008 14:50 '29/05/2008 14:55 NULL NULL 

Os dados mostram os interesses manifestados por alguns usuários. Os dois últimos representam 
pedidos que ainda não foram atendidos. Por isso a data de fim e o status do processamento são 
nulos. 

6.6 Comandos SQL para Inserir Exemplos de Dados no ATD 
 
/*******************************/ 
/* INICIO DO ATD_DADOS.SQL     */ 
/*******************************/ 
 
/****************************/ 
/* SAMTB_LOCALIZACAO        */ 
/****************************/ 
 
/*SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO*/ 
insert into SAMTB_LOCALIZACAO (LOC_ID, LOC_FT_LOCALIZACAO) values  
(1, mdsys.sdo_geometry(3001,8292,mdsys.sdo_point_type(2.384440, -60.845646,  
0),null,null)); 
insert into SAMTB_LOCALIZACAO (LOC_ID, LOC_FT_LOCALIZACAO) values  
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(2, mdsys.sdo_geometry(3001,8292,mdsys.sdo_point_type(2.826111, -60.6581  , 
78),null,null)); 
insert into SAMTB_LOCALIZACAO (LOC_ID, LOC_FT_LOCALIZACAO) values  
(3, mdsys.sdo_geometry(3001,8292,mdsys.sdo_point_type(3.022945, -60.489005, 
80),null,null)); 
insert into SAMTB_LOCALIZACAO (LOC_ID, LOC_FT_LOCALIZACAO) values  
(4, mdsys.sdo_geometry(3001,8292,mdsys.sdo_point_type(3.619749, -60.425065, 
150),null,null)); 
insert into SAMTB_LOCALIZACAO (LOC_ID, LOC_FT_LOCALIZACAO) values  
(5, mdsys.sdo_geometry(3001,8292,mdsys.sdo_point_type(3.894353, -59.5983, 
100),null,null)); 
insert into SAMTB_LOCALIZACAO (LOC_ID, LOC_FT_LOCALIZACAO) values  
(6, mdsys.sdo_geometry(3001,8292,mdsys.sdo_point_type(4.193126, -60.792429, 
300),null,null)); 
insert into SAMTB_LOCALIZACAO (LOC_ID, LOC_FT_LOCALIZACAO) values  
(7,mdsys.sdo_geometry(3001,8292,mdsys.sdo_point_type(4.482300, -59.870788, 
150),null,null)); 
 
/*SIHTB_PCD_ELE*/ 
insert into SAMTB_LOCALIZACAO (LOC_ID, LOC_FT_LOCALIZACAO) values  
( 8, mdsys.sdo_geometry(3001,8292,mdsys.sdo_point_type(3.894, -59.6, 
13),null,null)); 
insert into SAMTB_LOCALIZACAO (LOC_ID, LOC_FT_LOCALIZACAO) values  
( 9, mdsys.sdo_geometry(3001,8292,mdsys.sdo_point_type(2.826, -60.66, 
15),null,null)); 
insert into SAMTB_LOCALIZACAO (LOC_ID, LOC_FT_LOCALIZACAO) values  
(10, mdsys.sdo_geometry(3001,8292,mdsys.sdo_point_type(4.482300, -59.870788, 
440),null,null)); 
 
/*ATD-AM*/ 
insert into SAMTB_LOCALIZACAO (LOC_ID, LOC_FT_LOCALIZACAO) values  
( 11, mdsys.sdo_geometry(3001,8292,mdsys.sdo_point_type(-3.145458, -
59.906694, 0),null,null)); 
insert into SAMTB_LOCALIZACAO (LOC_ID, LOC_FT_LOCALIZACAO) values  
( 12, mdsys.sdo_geometry(3001,8292,mdsys.sdo_point_type(-6.834528, -
67.369756, 0),null,null)); 
insert into SAMTB_LOCALIZACAO (LOC_ID, LOC_FT_LOCALIZACAO) values  
( 13, mdsys.sdo_geometry(3001,8292,mdsys.sdo_point_type(-7.465594, -
64.431225, 0),null,null)); 
 
 
/****************************/ 
/* SIHTB_TIPO_ELEMENTO      */ 
/****************************/ 
insert into SIHTB_TIPO_ELEMENTO (TPE_ID, TPE_TX_DESCRICAO) values  
(1, 'Nascente'); 
insert into SIHTB_TIPO_ELEMENTO (TPE_ID, TPE_TX_DESCRICAO) values  
(2, 'Rio'); 
insert into SIHTB_TIPO_ELEMENTO (TPE_ID, TPE_TX_DESCRICAO) values  
(3, 'Junção'); 
insert into SIHTB_TIPO_ELEMENTO (TPE_ID, TPE_TX_DESCRICAO) values  
(4, 'Foz'); 
insert into SIHTB_TIPO_ELEMENTO (TPE_ID, TPE_TX_DESCRICAO) values  
(5, 'Bacia'); 
 
/******************************/ 
/* SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO */ 
/******************************/ 
 
insert into SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO (ELE_ID, ELE_PARENT_ID, ELE_TPE_ID, 
ELE_TX_DESCRICAO, ELE_LOC_ID) values  
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(1, NULL, 4, 'Foz Rio 3'           , 1); 
insert into SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO (ELE_ID, ELE_PARENT_ID, ELE_TPE_ID, 
ELE_TX_DESCRICAO, ELE_LOC_ID) values  
(2,    1, 2, 'Rio 3'               , 2); 
insert into SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO (ELE_ID, ELE_PARENT_ID, ELE_TPE_ID, 
ELE_TX_DESCRICAO, ELE_LOC_ID) values  
(3,    2, 3, 'Junção Rio 1 x Rio 2', 3); 
insert into SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO (ELE_ID, ELE_PARENT_ID, ELE_TPE_ID, 
ELE_TX_DESCRICAO, ELE_LOC_ID) values  
(4,    3, 2, 'Rio 1'               , 4); 
insert into SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO (ELE_ID, ELE_PARENT_ID, ELE_TPE_ID, 
ELE_TX_DESCRICAO, ELE_LOC_ID) values  
(5,    3, 2, 'Rio 2'               , 5); 
insert into SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO (ELE_ID, ELE_PARENT_ID, ELE_TPE_ID, 
ELE_TX_DESCRICAO, ELE_LOC_ID) values  
(6,    4, 1, 'Nascente 1'          , 6); 
insert into SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO (ELE_ID, ELE_PARENT_ID, ELE_TPE_ID, 
ELE_TX_DESCRICAO, ELE_LOC_ID) values  
(7,    5, 1, 'Nascente 2'          , 7); 
 
 
/****************************/ 
/* SIHTB_TIPO_USUARIO       */ 
/****************************/ 
 
insert into SIHTB_TIPO_USUARIO (tpu_id, tpu_tx_descricao) values (1, 
'Operador'); 
insert into SIHTB_TIPO_USUARIO (tpu_id, tpu_tx_descricao) values (2, 
'Pesquisador'); 
insert into SIHTB_TIPO_USUARIO (tpu_id, tpu_tx_descricao) values (3, 
'Operador e Pesquisador'); 
 
 
/****************************/ 
/* SIHTB_USUARIO            */ 
/****************************/ 
insert into SIHTB_USUARIO (usu_cd_codigo, usu_nm_nome, usu_tx_telefone, 
usu_tx_endereco, usu_cd_uf, usu_cd_pais, usu_tpu_id) values  
(1, 'José Silva', '55 92 1234 5678', 'Igarapé, 5 – Lagoa – Manaus', 
'AM','Brasil', 1); 
insert into SIHTB_USUARIO (usu_cd_codigo, usu_nm_nome, usu_tx_telefone, 
usu_tx_endereco, usu_cd_uf, usu_cd_pais, usu_tpu_id) values  
(2, 'Maria Silva', '55 68 4321 8765', 'Rua Riozinho, 123 – Bairro das 
Enchentes – Bujari', 'AC', 'Brasil', 1); 
insert into SIHTB_USUARIO (usu_cd_codigo, usu_nm_nome, usu_tx_telefone, 
usu_tx_endereco, usu_cd_uf, usu_cd_pais, usu_tpu_id) values  
(3, 'Cacique Juruna', NULL, 'Tribo dos Piraraquaras, Alto Xingu', 'PA', 
'Brasil', 1); 
insert into SIHTB_USUARIO (usu_cd_codigo, usu_nm_nome, usu_tx_telefone, 
usu_tx_endereco, usu_cd_uf, usu_cd_pais, usu_tpu_id) values  
(4, 'Albert Einstein', '12 3939 9393', 'H31B Casa 3, São José dos Campos', 
'SP', 'Brasil', 3); 
insert into SIHTB_USUARIO (USU_CD_CODIGO, USU_TPU_ID, USU_NM_NOME, 
USU_TX_TELEFONE, USU_TX_ENDERECO, USU_CD_UF, USU_CD_PAIS) values  
(5, 3, 'ANA', '61 3939 9393', 'SHS 3, Brasília', 'DF', 'Brasil'); 
insert into SIHTB_USUARIO (USU_CD_CODIGO, USU_TPU_ID, USU_NM_NOME, 
USU_TX_TELEFONE, USU_TX_ENDERECO, USU_CD_UF, USU_CD_PAIS) values  
(6, 2, 'INPE', '12 3939 9393', 'Rua do INPE, SJC', 'SP', 'Brasil'); 
insert into SIHTB_USUARIO (USU_CD_CODIGO, USU_TPU_ID, USU_NM_NOME, 
USU_TX_TELEFONE, USU_TX_ENDERECO, USU_CD_UF, USU_CD_PAIS) values  
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(7, 2, 'WWF', '+001 33 3939 9393', '1234 WWF Street - Den Hag', 'Wrusf', 
'Holanda'); 
commit; 
 
 
/****************************/ 
/* SAMTB_FABRICANTE         */ 
/****************************/ 
insert into SAMTB_FABRICANTE (FAB_ID, FAB_NM_NOME, FAB_TX_DESCRICAO) values  
(1,'FAB1', 'Fabricante 1'); 
insert into SAMTB_FABRICANTE (FAB_ID, FAB_NM_NOME, FAB_TX_DESCRICAO) values  
(2,'FAB2', 'Fabricante 2'); 
commit; 
 
/*ATD-AM*/ 
insert into SAMTB_FABRICANTE (FAB_ID, FAB_NM_NOME, FAB_TX_DESCRICAO) values  
(3,'LG', 'Fabricante 3'); 
insert into SAMTB_FABRICANTE (FAB_ID, FAB_NM_NOME, FAB_TX_DESCRICAO) values  
(4,'Motorola', 'Fabricante 4'); 
insert into SAMTB_FABRICANTE (FAB_ID, FAB_NM_NOME, FAB_TX_DESCRICAO) values  
(5,'Orbisat', 'Fabricante 5'); 
 
 
/****************************/ 
/* SIHTB_PCD                */ 
/****************************/ 
insert into SIHTB_PCD (PCD_ID, PCD_FAB_ID, PCD_NM_NUMERO_SERIE, 
PCD_DT_FABRICACAO) values  
(1, 1, 10, to_date('1989-01-01','yyyy-mm-dd')); 
insert into SIHTB_PCD (PCD_ID, PCD_FAB_ID, PCD_NM_NUMERO_SERIE, 
PCD_DT_FABRICACAO) values  
(2, 2, 20, to_date('1989-01-01','yyyy-mm-dd')); 
commit; 
 
 
/*ATD-AM*/ 
insert into SIHTB_PCD (PCD_ID, PCD_FAB_ID, PCD_NM_NUMERO_SERIE, 
PCD_DT_FABRICACAO) values  
(3, 3, 30, to_date('2009-02-10','yyyy-mm-dd')); 
insert into SIHTB_PCD (PCD_ID, PCD_FAB_ID, PCD_NM_NUMERO_SERIE, 
PCD_DT_FABRICACAO) values  
(4, 5, 40, to_date('2009-05-30','yyyy-mm-dd')); 
insert into SIHTB_PCD (PCD_ID, PCD_FAB_ID, PCD_NM_NUMERO_SERIE, 
PCD_DT_FABRICACAO) values  
(5, 5, 50, to_date('2008-12-03','yyyy-mm-dd')); 
 
 
/****************************/ 
/* SAMTB_ESTACAO            */ 
/****************************/ 
insert into SAMTB_ESTACAO (ETC_ID, ETC_NM_NOME, ETC_NM_REGIAO, 
ETC_NU_LARGURA, ETC_NU_PROFUNDIDADE) values  
(1,'Estação 1', 'Região 1',1,2); 
insert into SAMTB_ESTACAO (ETC_ID, ETC_NM_NOME, ETC_NM_REGIAO, 
ETC_NU_LARGURA, ETC_NU_PROFUNDIDADE) values  
(2,'Estação 2', 'Região 2',1,2); 
commit; 
 
/*ATD-AM*/ 
insert into SAMTB_ESTACAO (ETC_ID, ETC_NM_NOME, ETC_NM_REGIAO, 
ETC_NU_LARGURA, ETC_NU_PROFUNDIDADE) values  
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(3,'São Francisco', 'Alagoas',18,25); 
insert into SAMTB_ESTACAO (ETC_ID, ETC_NM_NOME, ETC_NM_REGIAO, 
ETC_NU_LARGURA, ETC_NU_PROFUNDIDADE) values  
(4,'Rio Araguaia', 'Mato Grosso',30,70); 
insert into SAMTB_ESTACAO (ETC_ID, ETC_NM_NOME, ETC_NM_REGIAO, 
ETC_NU_LARGURA, ETC_NU_PROFUNDIDADE) values  
(5,'Rio Parnaíba', 'Itumbiara',32,33); 
 
 
/****************************/ 
/* SAMTB_SOFTWARE_PCD       */ 
/****************************/ 
insert into SAMTB_SOFTWARE_PCD (SPC_ID, SPC_TX_VERSAO, SPC_TX_PLATAFORMA, 
SPC_NU_TAMANHO, SPC_NU_MEMORIA) values 
(1,'Versao 1', 'Plataforma 1',1,1); 
insert into SAMTB_SOFTWARE_PCD (SPC_ID, SPC_TX_VERSAO, SPC_TX_PLATAFORMA, 
SPC_NU_TAMANHO, SPC_NU_MEMORIA) values 
(2,'Versao 2', 'Plataforma 2',2,2); 
commit; 
 
 
/*ATD-AM*/ 
insert into SAMTB_SOFTWARE_PCD (SPC_ID, SPC_TX_VERSAO, SPC_TX_PLATAFORMA, 
SPC_NU_TAMANHO, SPC_NU_MEMORIA) values 
(3,'Versao 3', 'Linux',269,256); 
insert into SAMTB_SOFTWARE_PCD (SPC_ID, SPC_TX_VERSAO, SPC_TX_PLATAFORMA, 
SPC_NU_TAMANHO, SPC_NU_MEMORIA) values 
(4,'Versao 4', 'Unix',180,128); 
insert into SAMTB_SOFTWARE_PCD (SPC_ID, SPC_TX_VERSAO, SPC_TX_PLATAFORMA, 
SPC_NU_TAMANHO, SPC_NU_MEMORIA) values 
(5,'Versao 5', 'Windows',120,256); 
 
 
/****************************/ 
/* SIHTB_PCD_ELE            */ 
/****************************/ 
insert into SIHTB_PCD_ELE (PEH_ID, PEH_SPC_ID, PEH_ETC_ID, PEH_USU_CD_CODIGO, 
PEH_ELE_ID, PEH_PCD_ID, PEH_DT_INSTALACAO, PEH_LOC_ID, PEH_PCD_STATUS) values 
(1,1,1,1,1,1,to_date('2000-01-01','yyyy-mm-dd'),8,1); 
insert into SIHTB_PCD_ELE (PEH_ID, PEH_SPC_ID, PEH_ETC_ID, PEH_USU_CD_CODIGO, 
PEH_ELE_ID, PEH_PCD_ID, PEH_DT_INSTALACAO, PEH_LOC_ID, PEH_PCD_STATUS) values 
(2,2,2,2,6,1,to_date('2001-01-01','yyyy-mm-dd'),9,1); 
insert into SIHTB_PCD_ELE (PEH_ID, PEH_SPC_ID, PEH_ETC_ID, PEH_USU_CD_CODIGO, 
PEH_ELE_ID, PEH_PCD_ID, PEH_DT_INSTALACAO, PEH_LOC_ID, PEH_PCD_STATUS) values 
(3,1,1,NULL,7,2,to_date('2000-01-01','yyyy-mm-dd'),10,1); 
insert into SIHTB_PCD_ELE (PEH_ID, PEH_SPC_ID, PEH_ETC_ID, PEH_USU_CD_CODIGO, 
PEH_ELE_ID, PEH_PCD_ID, PEH_DT_INSTALACAO, PEH_LOC_ID, PEH_PCD_STATUS) values 
(4,1,4,NULL,4,2,to_date('2000-01-01','yyyy-mm-dd'),4,1); 
insert into SIHTB_PCD_ELE (PEH_ID, PEH_SPC_ID, PEH_ETC_ID, PEH_USU_CD_CODIGO, 
PEH_ELE_ID, PEH_PCD_ID, PEH_DT_INSTALACAO, PEH_LOC_ID, PEH_PCD_STATUS) values 
(5,1,4,3,4,2,to_date('2000-01-01','yyyy-mm-dd'),7,1); 
commit; 
 
 
/****************************/ 
/* SAMTB_ALERTA             */ 
/****************************/ 
 
 
/*ATD-AM*/ 
insert into SAMTB_ALERTA (ALR_ID, ALR_TX_MENSAGEM, ALR_CD_NIVEL) values 
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(1, 'Verificar nível de água', 'M'); 
insert into SAMTB_ALERTA (ALR_ID, ALR_TX_MENSAGEM, ALR_CD_NIVEL) values 
(2, 'Verificação Periódica', 'M'); 
insert into SAMTB_ALERTA (ALR_ID, ALR_TX_MENSAGEM, ALR_CD_NIVEL) values 
(3, 'Manutenção Peças', 'C'); 
 
 
 
/****************************/ 
/* SAMTB_ALERTA_PCD         */ 
/****************************/ 
insert into SAMTB_ALERTA_PCD (ALP_ID, ALP_PEH_ID, ALP_ALR_ID, ALP_CD_CODIGO, 
ALP_DT_DATA, ALP_CD_STATUS) values 
(1, 1, 1, 'Alerta 1 PCD 1', to_date('2000-01-01 18:18:18','yyyy-mm-dd 
HH24:MI:SS'), 'Status Alerta 1 PCD 1'); 
insert into SAMTB_ALERTA_PCD (ALP_ID, ALP_PEH_ID, ALP_ALR_ID, ALP_CD_CODIGO, 
ALP_DT_DATA, ALP_CD_STATUS) values 
(2, 1, 2, 'Alerta 2 PCD 1', to_date('2000-01-01 18:28:28','yyyy-mm-dd 
HH24:MI:SS'), 'Status Alerta 2 PCD 1'); 
 
 
/*ATD-AM*/ 
insert into SAMTB_ALERTA_PCD (ALP_ID, ALP_PEH_ID, ALP_ALR_ID, ALP_CD_CODIGO, 
ALP_DT_DATA, ALP_CD_STATUS) values 
(3, 3, 2, 'Alerta 3 PCD 3', to_date('2009-03-12 19:00:00','yyyy-mm-dd 
HH24:MI:SS'), 'R'); 
insert into SAMTB_ALERTA_PCD (ALP_ID, ALP_PEH_ID, ALP_ALR_ID, ALP_CD_CODIGO, 
ALP_DT_DATA, ALP_CD_STATUS) values 
(4, 1, 2, 'Alerta 4 PCD 1', to_date('2009-03-31 08:15:00','yyyy-mm-dd 
HH24:MI:SS'), 'R'); 
insert into SAMTB_ALERTA_PCD (ALP_ID, ALP_PEH_ID, ALP_ALR_ID, ALP_CD_CODIGO, 
ALP_DT_DATA, ALP_CD_STATUS) values 
(5, 1, 3, 'Alerta 5 PCD 1', to_date('2009-03-15 16:30:00','yyyy-mm-dd 
HH24:MI:SS'), 'N'); 
insert into SAMTB_ALERTA_PCD (ALP_ID, ALP_PEH_ID, ALP_ALR_ID, ALP_CD_CODIGO, 
ALP_DT_DATA, ALP_CD_STATUS) values 
(6, 4, 3, 'Alerta 6 PCD 1', to_date('2009-03-15 16:30:00','yyyy-mm-dd 
HH24:MI:SS'), 'N'); 
 
 
 
/****************************/ 
/* SAMTB_FALHA              */ 
/****************************/ 
insert into SAMTB_FALHA (FLH_ID, FLH_TX_MENSAGEM, FLH_CD_NIVEL) values 
(1, 'Mensagem Falha 1', 'Nível Msg Falha 1'); 
insert into SAMTB_FALHA (FLH_ID, FLH_TX_MENSAGEM, FLH_CD_NIVEL) values 
(2, 'Mensagem Falha 2', 'Nível Msg Falha 2'); 
 
 
/*ATD-AM*/ 
insert into SAMTB_FALHA (FLH_ID, FLH_TX_MENSAGEM, FLH_CD_NIVEL) values 
(3, 'Nível de Água Incomum', 'S'); 
insert into SAMTB_FALHA (FLH_ID, FLH_TX_MENSAGEM, FLH_CD_NIVEL) values 
(4, 'Verificação Periódica Atraso', 'M'); 
insert into SAMTB_FALHA (FLH_ID, FLH_TX_MENSAGEM, FLH_CD_NIVEL) values 
(5, 'Emergência!', 'C'); 
 
 
 
/****************************/ 
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/* SAMTB_ALERTA_FALHA       */ 
/****************************/ 
insert into SAMTB_ALERTA_FALHA (AFL_ID, AFL_ALR_ID, AFL_FLH_ID) values 
(1, 1, 1); 
insert into SAMTB_ALERTA_FALHA (AFL_ID, AFL_ALR_ID, AFL_FLH_ID) values 
(2, 2, 2); 
 
/*ATD-AM*/ 
insert into SAMTB_ALERTA_FALHA (AFL_ID, AFL_ALR_ID, AFL_FLH_ID) values 
(3, 3, 3); 
insert into SAMTB_ALERTA_FALHA (AFL_ID, AFL_ALR_ID, AFL_FLH_ID) values 
(4, 2, 4); 
insert into SAMTB_ALERTA_FALHA (AFL_ID, AFL_ALR_ID, AFL_FLH_ID) values 
(5, 1, 5); 
 
 
/****************************/ 
/* SAMTB_SENSOR           */ 
/****************************/ 
insert into SAMTB_SENSOR(SEN_ID, SEN_PEH_ID, SEN_CD_TIPO, SEN_TX_DESCRICAO, 
SEN_NM_PARAMETRO) values 
(1,1,1,'Altura Pluviométrica (mm)','ALTPLU'); 
insert into SAMTB_SENSOR(SEN_ID, SEN_PEH_ID, SEN_CD_TIPO, SEN_TX_DESCRICAO, 
SEN_NM_PARAMETRO) values 
(2,1,1,'Temperatura (Celsius)','TEMPCEL'); 
insert into SAMTB_SENSOR(SEN_ID, SEN_PEH_ID, SEN_CD_TIPO, SEN_TX_DESCRICAO, 
SEN_NM_PARAMETRO) values 
(3,1,1,'Lâmina D''Água (m)','LAMDAG'); 
insert into SAMTB_SENSOR(SEN_ID, SEN_PEH_ID, SEN_CD_TIPO, SEN_TX_DESCRICAO, 
SEN_NM_PARAMETRO) values 
(4,2,1,'Temperatura (Celsius)','TEMPCEL'); 
insert into SAMTB_SENSOR(SEN_ID, SEN_PEH_ID, SEN_CD_TIPO, SEN_TX_DESCRICAO, 
SEN_NM_PARAMETRO) values 
(5,2,1,'Altura Pluviométrica (mm)','ALTPLU'); 
insert into SAMTB_SENSOR(SEN_ID, SEN_PEH_ID, SEN_CD_TIPO, SEN_TX_DESCRICAO, 
SEN_NM_PARAMETRO) values 
(6,2,1,'Lâmina D''Água (m)','LAMDAG'); 
insert into SAMTB_SENSOR(SEN_ID, SEN_PEH_ID, SEN_CD_TIPO, SEN_TX_DESCRICAO, 
SEN_NM_PARAMETRO) values 
(7,3,1,'Altura Pluviométrica (mm)','ALTPLU'); 
insert into SAMTB_SENSOR(SEN_ID, SEN_PEH_ID, SEN_CD_TIPO, SEN_TX_DESCRICAO, 
SEN_NM_PARAMETRO) values 
(8,3,1,'Temperatura (Celsius)','TEMPCEL'); 
insert into SAMTB_SENSOR(SEN_ID, SEN_PEH_ID, SEN_CD_TIPO, SEN_TX_DESCRICAO, 
SEN_NM_PARAMETRO) values 
(9,3,1,'Lâmina D''Água (m)','LAMDAG'); 
commit; 
 
/*ATD-AM*/ 
insert into SAMTB_SENSOR(SEN_ID, SEN_PEH_ID, SEN_CD_TIPO, SEN_TX_DESCRICAO, 
SEN_NM_PARAMETRO) values 
(10,1,1,'Sonda','Profundidade dos rios (m)'); 
insert into SAMTB_SENSOR(SEN_ID, SEN_PEH_ID, SEN_CD_TIPO, SEN_TX_DESCRICAO, 
SEN_NM_PARAMETRO) values 
(11,3,1,'Sonda Chuva','Mede nível de chuva (mm)'); 
insert into SAMTB_SENSOR(SEN_ID, SEN_PEH_ID, SEN_CD_TIPO, SEN_TX_DESCRICAO, 
SEN_NM_PARAMETRO) values 
(12,2,2,'Sonda Dados','Armazena dados de entrada'); 
 
 
/****************************/ 
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/* SIHTB_SERIE_HISTORICA    */ 
/****************************/ 
insert into SIHTB_SERIE_HISTORICA (SHI_SEN_ID, SHI_DT_DATA, SHI_MD_VALOR, 
SHI_IC_OUTLIER) values 
(1,to_date('01/01/2000 10:30:35','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'),34,'F'); 
insert into SIHTB_SERIE_HISTORICA (SHI_SEN_ID, SHI_DT_DATA, SHI_MD_VALOR, 
SHI_IC_OUTLIER) values 
(1,to_date('01/01/2000 10:32:35','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'),35,'F'); 
insert into SIHTB_SERIE_HISTORICA (SHI_SEN_ID, SHI_DT_DATA, SHI_MD_VALOR, 
SHI_IC_OUTLIER) values 
(1,to_date('01/01/2000 10:34:40','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'),42,'T'); 
insert into SIHTB_SERIE_HISTORICA (SHI_SEN_ID, SHI_DT_DATA, SHI_MD_VALOR, 
SHI_IC_OUTLIER) values 
(1,to_date('01/01/2000 10:35:35','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'),34,'F'); 
insert into SIHTB_SERIE_HISTORICA (SHI_SEN_ID, SHI_DT_DATA, SHI_MD_VALOR, 
SHI_IC_OUTLIER) values 
(2,to_date('01/01/2000 10:30:35','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'),50,'F'); 
insert into SIHTB_SERIE_HISTORICA (SHI_SEN_ID, SHI_DT_DATA, SHI_MD_VALOR, 
SHI_IC_OUTLIER) values 
(3,to_date('01/01/2000 10:30:35','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'),1.25,'F'); 
insert into SIHTB_SERIE_HISTORICA (SHI_SEN_ID, SHI_DT_DATA, SHI_MD_VALOR, 
SHI_IC_OUTLIER) values 
(3,to_date('01/01/2000 12:30:35','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'),1.35,'F'); 
insert into SIHTB_SERIE_HISTORICA (SHI_SEN_ID, SHI_DT_DATA, SHI_MD_VALOR, 
SHI_IC_OUTLIER) values 
(1,to_date('01/01/2000 10:37:00','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'),100,'T');  
commit; 
 
/****************************/ 
/* SIHTB_FILTRO             */ 
/****************************/ 
insert into SIHTB_FILTRO(FIL_ID,FIL_NM_NOME,FIL_TX_DESCRICAO) values 
(1,'Média Móvel','Retorna o valor filtrado como sendo a média aritmética dos 
N valores anterioremente lidos numa série histórica.'); 
insert into SIHTB_FILTRO(FIL_ID,FIL_NM_NOME,FIL_TX_DESCRICAO) values 
(2,'Outlier','Preenche o campo outlier para uma determinada série 
histórica.'); 
insert into SIHTB_FILTRO(FIL_ID,FIL_NM_NOME,FIL_TX_DESCRICAO) values 
(3,'Mínimos','Retorna o valor filtrado como sendo o valor mínimo dos N 
valores anterioremente lidos numa série histórica. Valores com outlier=True 
são ignorados.'); 
insert into SIHTB_FILTRO(FIL_ID,FIL_NM_NOME,FIL_TX_DESCRICAO) values 
(4,'Máximos','Retorna o valor filtrado como sendo o valor máximo dos N 
valores anterioremente lidos numa série histórica. Valores com outlier=True 
são ignorados.'); 
commit; 
 
/****************************/ 
/* SIHTB_PERIODO            */ 
/****************************/ 
insert into SIHTB_PERIODO(PER_ID, PER_DT_INICIO, PER_DT_FIM, 
PER_CD_PERIODICIDADE) values 
(1, to_date('01/01/2000','DD/MM/YYYY'), to_date('01/01/2000','DD/MM/YYYY'), 
1); 
insert into SIHTB_PERIODO(PER_ID, PER_DT_INICIO, PER_DT_FIM, 
PER_CD_PERIODICIDADE) values 
(2, to_date('01/01/2000','DD/MM/YYYY'), to_date('31/01/2000','DD/MM/YYYY'), 
2); 
insert into SIHTB_PERIODO(PER_ID, PER_DT_INICIO, PER_DT_FIM, 
PER_CD_PERIODICIDADE) values 
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(3, to_date('01/01/2000','DD/MM/YYYY'), to_date('31/12/2000','DD/MM/YYYY'), 
3); 
insert into SIHTB_PERIODO(PER_ID, PER_DT_INICIO, PER_DT_FIM, 
PER_CD_PERIODICIDADE) values 
(4, to_date('01/01/1990','DD/MM/YYYY'), to_date('31/12/2000','DD/MM/YYYY'), 
3); 
insert into SIHTB_PERIODO(PER_ID, PER_DT_INICIO, PER_DT_FIM, 
PER_CD_PERIODICIDADE) values 
(5, to_date('01/01/1999','DD/MM/YYYY'), to_date('11/01/1999','DD/MM/YYYY'), 
3); 
insert into SIHTB_PERIODO(PER_ID, PER_DT_INICIO, PER_DT_FIM, 
PER_CD_PERIODICIDADE) values 
(6, to_date('01/01/1999','DD/MM/YYYY'), to_date('31/01/1999','DD/MM/YYYY'), 
3); 
commit; 
 
 
/****************************/ 
/* SIHTB_TIPO_ESTATISTICA   */ 
/****************************/ 
 
insert into SIHTB_TIPO_ESTATISTICA (TIP_ID, TIP_TX_DESCRICAO) values 
(1, 'Mínimo'); 
 
insert into SIHTB_TIPO_ESTATISTICA (TIP_ID, TIP_TX_DESCRICAO) values 
(2, 'Média'); 
 
insert into SIHTB_TIPO_ESTATISTICA (TIP_ID, TIP_TX_DESCRICAO) values 
(3, 'Máximo'); 
 
insert into SIHTB_TIPO_ESTATISTICA (TIP_ID, TIP_TX_DESCRICAO) values 
(4, 'Desvio-Padrão'); 
 
/****************************/ 
/* SIHTB_ESTATISTICA        */ 
/****************************/ 
insert into SIHTB_ESTATISTICA(EST_ID,EST_SEN_ID, EST_PER_ID, EST_FIL_ID) 
values 
(1,1,1,NULL); 
insert into SIHTB_ESTATISTICA(EST_ID,EST_SEN_ID, EST_PER_ID, EST_FIL_ID) 
values 
(2,2,2,NULL); 
insert into SIHTB_ESTATISTICA(EST_ID,EST_SEN_ID, EST_PER_ID, EST_FIL_ID) 
values 
(3,1,3,NULL); 
insert into SIHTB_ESTATISTICA(EST_ID,EST_SEN_ID, EST_PER_ID, EST_FIL_ID) 
values 
(4,4,4,NULL); 
insert into SIHTB_ESTATISTICA(EST_ID,EST_SEN_ID, EST_PER_ID, EST_FIL_ID) 
values 
(5,5,5,NULL); 
insert into SIHTB_ESTATISTICA(EST_ID,EST_SEN_ID, EST_PER_ID, EST_FIL_ID) 
values 
(6,6,6,NULL); 
commit; 
 
 
/****************************/ 
/* SIHTB_VALOR_ESTATISTICA  */ 
/****************************/ 
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insert into SIHTB_VALOR_ESTATISTICA (VAL_ID, VAL_EST_ID, VAL_TIP_ID, 
VAL_DT_DATA, VAL_NU_VALOR) values 
(1, 6, 1, to_date('01/01/2000','DD/MM/YYYY'), 34); 
 
insert into SIHTB_VALOR_ESTATISTICA (VAL_ID, VAL_EST_ID, VAL_TIP_ID, 
VAL_DT_DATA, VAL_NU_VALOR) values 
(2, 6, 2, to_date('01/01/2000','DD/MM/YYYY'), 34.5); 
 
insert into SIHTB_VALOR_ESTATISTICA (VAL_ID, VAL_EST_ID, VAL_TIP_ID, 
VAL_DT_DATA, VAL_NU_VALOR) values 
(3, 6, 3, to_date('01/01/2000','DD/MM/YYYY'), 35); 
 
insert into SIHTB_VALOR_ESTATISTICA (VAL_ID, VAL_EST_ID, VAL_TIP_ID, 
VAL_DT_DATA, VAL_NU_VALOR) values 
(4, 6, 4, to_date('01/01/2000','DD/MM/YYYY'), 1); 
 
insert into SIHTB_VALOR_ESTATISTICA (VAL_ID, VAL_EST_ID, VAL_TIP_ID, 
VAL_DT_DATA, VAL_NU_VALOR) values 
(5, 3, 1, to_date('01/01/2000','DD/MM/YYYY'), 2); 
 
insert into SIHTB_VALOR_ESTATISTICA (VAL_ID, VAL_EST_ID, VAL_TIP_ID, 
VAL_DT_DATA, VAL_NU_VALOR) values 
(6, 3, 2, to_date('01/01/2000','DD/MM/YYYY'), 3.666666); 
 
insert into SIHTB_VALOR_ESTATISTICA (VAL_ID, VAL_EST_ID, VAL_TIP_ID, 
VAL_DT_DATA, VAL_NU_VALOR) values 
(7, 3, 3, to_date('01/01/2000','DD/MM/YYYY'), 6); 
 
insert into SIHTB_VALOR_ESTATISTICA (VAL_ID, VAL_EST_ID, VAL_TIP_ID, 
VAL_DT_DATA, VAL_NU_VALOR) values 
(8, 3, 4, to_date('01/01/2000','DD/MM/YYYY'), 1.69967); 
commit; 
 
 
/****************************/ 
/* SIHTB_INTERESSE          */ 
/****************************/ 
insert into SIHTB_INTERESSE (INT_ID, INT_USU_CD_CODIGO, INT_EST_ID, 
INT_DT_ENTRADA, INT_DT_INICIO, INT_DT_FIM, INT_CD_STATUS) VALUES 
(1, 5, 1, to_date('29/05/2008 10:00:00','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'), 
to_date('29/05/2008 10:00:00','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'), to_date('29/05/2008 
10:31:00','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'), 1); 
 
insert into SIHTB_INTERESSE (INT_ID, INT_USU_CD_CODIGO, INT_EST_ID, 
INT_DT_ENTRADA, INT_DT_INICIO, INT_DT_FIM, INT_CD_STATUS) VALUES 
(2, 5, 2, to_date('29/05/2008 10:40:00','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'), 
to_date('29/05/2008 10:40:00','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'), to_date('29/05/2008 
10:50:00','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'), 1); 
 
insert into SIHTB_INTERESSE (INT_ID, INT_USU_CD_CODIGO, INT_EST_ID, 
INT_DT_ENTRADA, INT_DT_INICIO, INT_DT_FIM, INT_CD_STATUS) VALUES 
(3, 5, 3, to_date('29/05/2008 11:00:00','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'), 
to_date('29/05/2008 11:01:00','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'), to_date('29/05/2008 
11:01:00','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'), 1); 
 
insert into SIHTB_INTERESSE (INT_ID, INT_USU_CD_CODIGO, INT_EST_ID, 
INT_DT_ENTRADA, INT_DT_INICIO, INT_DT_FIM, INT_CD_STATUS) VALUES 
(4, 7, 6, to_date('29/05/2008 12:01:00','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'), 
to_date('29/05/2008 13:01:00','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'), to_date('29/05/2008 
14:01:00','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'), 1); 
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insert into SIHTB_INTERESSE (INT_ID, INT_USU_CD_CODIGO, INT_EST_ID, 
INT_DT_ENTRADA, INT_DT_INICIO, INT_DT_FIM, INT_CD_STATUS) VALUES 
(5, 1, 5, to_date('29/05/2008 14:10:00','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'), 
to_date('29/05/2008 14:20:00','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'), to_date('29/05/2008 
14:30:00','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'), 1); 
 
insert into SIHTB_INTERESSE (INT_ID, INT_USU_CD_CODIGO, INT_EST_ID, 
INT_DT_ENTRADA, INT_DT_INICIO, INT_DT_FIM, INT_CD_STATUS) VALUES 
(6, 1, 5, to_date('29/05/2008 14:50:00','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'), 
to_date('29/05/2008 14:55:00','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'), null, null); 
 
insert into SIHTB_INTERESSE (INT_ID, INT_USU_CD_CODIGO, INT_EST_ID, 
INT_DT_ENTRADA, INT_DT_INICIO, INT_DT_FIM, INT_CD_STATUS) VALUES 
(7, 5, 5, to_date('29/05/2008 14:50:00','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'), 
to_date('29/05/2008 14:55:00','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'), null, null); 
commit; 
 
/*******************************/ 
/* FIM DO ATD_DADOS.SQL        */ 
/*******************************/  

6.7 Queries Operacionais da ListEx 4 no ATD 
As queries do nosso aplicativo de banco de dados, o Módulo AFE, executadas na ListEx 4 estão 
abaixo reproduzidas no Banco de Dados Corporativo ATD. 

6.7.1 Primeira Consulta  (Nível Operacional, 1 Tabela do AFE) no ATD 
Listar nome e telefone dos usuarios. 
SELECT usu_nm_nome as Nome, 
       usu_tx_telefone as Telefone 
  FROM sihtb_usuario 
ORDER BY 1,2; 
 
Resultado no AFE: 
 
Nome Telefone 
Albert Einstein 12 3939 9393 
Cacique Juruna  
José Silva 55 92 1234 5678 
Maria Silva 55 68 4321 8765 

 
Resultado no ATD: 
 
Nome Telefone 
ANA 61 3939 9393 
Albert Einstein 12 3939 9393 
Cacique Juruna  
INPE 12 3939 9393 
José Silva 55 92 1234 5678 
Maria Silva 55 68 4321 8765 
WWF +001 33 3939 9393 
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Não foi necessário alterar a consulta criada no AFE pois as tabelas e atributos não foram 
alteradas. No entanto, os resultados são diferentes pois no ATD-IH, outros usuários foram 
criados. 

6.7.2 Segunda Consulta (Nível Operacional, 2 Tabelas do AFE) no ATD 
Listar nome e telefone dos operadores. 
SELECT usu_nm_nome as Nome, 
       usu_tx_telefone as Telefone 
  FROM sihtb_usuario 
  JOIN sihtb_tipo_usuario on tpu_id = usu_tpu_id 
 WHERE tpu_tx_descricao = 'Operador' 
 ORDER BY 1,2; 
 
Resultado: 
 
Nome Telefone 
Cacique Juruna  
José Silva 55 92 1234 5678 
Maria Silva 55 68 4321 8765 
 
Não foi necessário refazer a consulta e o resultado foi o mesmo pois a integração não alterou os 
usuários operadores. 

6.7.3 Terceira Consulta (Nível Operacional, 5 Tabelas do AFE) no ATD 
Listar nome e telefone dos operadores cujos dados apresentaram pelo menos um outlier, 
exibindo também os respectivos parâmetro e data em que os outliers foram medidos. 

Consulta e resultado no AFE e no ATD-IH: 
SELECT usu_nm_nome as Nome, 
       usu_tx_telefone as Telefone, 
       med_nm_parametro as Parametro, 
       shi_dt_data as Data, 
       shi_md_valor as Valor 
  FROM sihtb_usuario 
  JOIN sihtb_tipo_usuario on tpu_id = usu_tpu_id 
  JOIN sihtb_pcd_ele on peh_usu_cd_codigo = usu_cd_codigo 
  JOIN sihtb_medidor on med_peh_id = peh_id 
  JOIN sihtb_serie_historica on shi_med_id = med_id 
 WHERE tpu_tx_descricao = 'Operador' 
   AND shi_ic_outlier = 'T' 
ORDER BY 1,2,3,4; 
 
 
Nome Telefone Parametro Data Valor 
José Silva 55 92 1234 5678 ALTPLU 01-JAN-00 42 
José Silva 55 92 1234 5678 ALTPLU 01-JAN-00 100 
 
Consulta e resultado no ATD: 
SELECT usu_nm_nome as Nome, 
       usu_tx_telefone as Telefone, 
       sen_nm_parametro as Parametro, 
       shi_dt_data as Data, 
       shi_md_valor as Valor 
  FROM sihtb_usuario 
  JOIN sihtb_tipo_usuario on tpu_id = usu_tpu_id 
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  JOIN sihtb_pcd_ele on peh_usu_cd_codigo = usu_cd_codigo 
  JOIN samtb_sensor on sen_peh_id = peh_id 
  JOIN sihtb_serie_historica on shi_sen_id = sen_id 
 WHERE tpu_tx_descricao = 'Operador' 
   AND shi_ic_outlier = 'T' 
ORDER BY 1,2,3,4; 
 
 
Nome Telefone Parametro Data Valor 
José Silva 55 92 1234 5678 ALTPLU 01-JAN-00 42 
José Silva 55 92 1234 5678 ALTPLU 01-JAN-00 100 

A consulta teve que ser refeita pois a tabela SIHTB_MEDIDOR foi renomeada 
SAMTB_SENSOR e seus atributos novamente trigramados. 

6.7.4 Quarta Consulta  (Nível Operacional, 1 Tabela Georeferenciada do 
AFE) no ATD 

Listar a identificação do PCD, o nome do respectivo operador e a distância, em metros, do 
respectivo PCD até o PCD cujo identificador é 1. 

Consulta e resultado no AFE e no ATD-IH: 
SELECT DISTINCT  
       p1.peh_pcd_id pcd, 
       usu_nm_nome operador, 
MDSYS.SDO_GEOM.SDO_DISTANCE(p1.peh_ft_localizacao,p2.peh_ft_localizacao,0.005
) distancia 
  FROM sihtb_usuario 
  JOIN sihtb_tipo_usuario on tpu_id = usu_tpu_id 
  JOIN sihtb_pcd_ele p1 on p1.peh_usu_cd_codigo = usu_cd_codigo, 
       sihtb_pcd_ele p2 
 WHERE tpu_tx_descricao = 'Operador' 
   AND p2.peh_id=1 
ORDER BY 1,2; 
 
 
pcd operador distancia 
1 José Silva 0 
1 Maria Silva 132174.70219152 
2 Cacique Juruna 44776.8489202684 
 

Consulta e resultado no ATD: 
SELECT p1.peh_pcd_id pcd, 
       usu_nm_nome operador, 
 MDSYS.SDO_GEOM.SDO_DISTANCE( l1.loc_ft_localizacao, l2.loc_ft_localizacao, 
0.005) distancia 
  FROM sihtb_usuario 
  JOIN sihtb_tipo_usuario on tpu_id = usu_tpu_id 
  JOIN sihtb_pcd_ele p1 on p1.peh_usu_cd_codigo = usu_cd_codigo 
  JOIN samtb_localizacao l1 on l1.loc_id=p1.peh_loc_id, 
       sihtb_pcd_ele p2 
  JOIN samtb_localizacao l2 on l2.loc_id=p2.peh_loc_id 
 WHERE tpu_tx_descricao = 'Operador' 
   AND p2.peh_id=1 
ORDER BY 1,2; 
 
pcd operador distancia 
1 José Silva 0 
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1 Maria Silva 132174.70219152 
2 Cacique Juruna 44776.8489202684 
 
Foi necessário refazer a consulta pois o atributo PEH_FT_LOCALIZACAO da tabela 
SHITB_PCD_ELE foi substituído pelo atributo PEH_LOC_ID que é uma chave estrangeira de 
SAMTB_LOCALIZACAO. 

6.8 Queries Táticas da ListEx 5 no ATD 

6.8.1 Quinta Consulta (Nível Tático, 1 Tabela do AFE e 2 tabelas do CEH) no 
ATD 

Listar os PCDs que estão localizados em foz de rios. 

Para resolver esta query, temos que acessar a tabela SIHTB_PCD e SIHTB_PCD_ELE do AFE 
e as tabelas SIHTB_PCD, SIHTB_PCD_ELE, SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO e 
SIHTB_TIPO_ELEMENTO do CEH. Note-se que as tabelas SIHTB_PCD e 
SIHTB_PCD_ELE  pertencem a ambos os módulos. 
 
select peh_id, pcd_nm_numero_serie 
  from sihtb_pcd 
  join sihtb_pcd_ele on peh_pcd_id = pcd_id 
  join sihtb_elemento_hidrologico on ele_id = peh_ele_id 
  join sihtb_tipo_elemento on tpe_id = ele_tpe_id 
 where tpe_tx_descricao = 'Foz' 
order by 1; 
 
pcd_id pcd_nm_numero_serie 
1 10 
Não foi necessário refazer a consulta e o resultado foi idêntico ao obtido no ATD-IH. 

6.8.2 Sexta Consulta  (Nível Tático, 2 Tabelas do AFE,  1 do CEH e 1 do 
GIH) no ATD 

Listar os elementos hidrológicos consultado pelo WWF, com as respectivas datas em que estes 
elementos foram consultados e os respectivos identificadores de cada consulta. 

Para resolver esta query, temos que acessar as tabelas SIHTB_SENSOR, SIHTB_PCD_ELE, 
SIHTB_PCD, SIHTB_ESTATISTICA e SIHTB_USUARIO do AFE, 
SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO do CEH e SIHTB_ESTATISTICA, 
SIHTB_INTERESSE e SIHTB_USUARIO do GIH. Note-se que as tabelas 
SIHTB_ESTATISTICA e SIHTB_USUARIO pertencem a AFE e GIH simultaneamente. 

Consulta e Resultado no ATD-IH: 
select  ele_tx_descricao as elemento_hidrologico, 
        est_id as estatistica, 
        int_dt_entrada as data_estatistica       
  from sihtb_elemento_hidrologico  
  join sihtb_pcd_ele on peh_ele_id = ele_id 
  join sihtb_pcd on pcd_id = peh_pcd_id 
  join sihtb_medidor on med_peh_id = peh_id 
  join sihtb_estatistica on est_med_id = med_id 
  join sihtb_interesse on int_est_id = est_id 
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  join sihtb_usuario on usu_cd_codigo = int_usu_cd_codigo 
 where usu_nm_nome = 'WWF' 
order by 1,2,3; 
 
 
elemento_hidrologico estatistica data_estatistica 
Nascente 1 6 29-MAY-08 12.01.00.000000 PM 
 
Consulta e Resultado no ATD: 
select  ele_tx_descricao as elemento_hidrologico, 
        est_id as estatistica, 
        int_dt_entrada as data_estatistica       
  from sihtb_elemento_hidrologico  
  join sihtb_pcd_ele on peh_ele_id = ele_id 
  join sihtb_pcd on pcd_id = peh_pcd_id 
  join samtb_sensor on sen_peh_id = peh_id 
  join sihtb_estatistica on est_sen_id = sen_id 
  join sihtb_interesse on int_est_id = est_id 
  join sihtb_usuario on usu_cd_codigo = int_usu_cd_codigo 
 where usu_nm_nome = 'WWF' 
order by 1,2,3; 
 
 
elemento_hidrologico estatistica data_estatistica 
Nascente 1 6 29-MAY-08 12.01.00.000000 PM 
 

Foi necessário refazer a consulta pois a tabela SIHTB_MEDIDOR foi renomeada para 
SAMTB_SENSOR e seus atributos novamente trigramados. 

6.8.3 Sétima Consulta  (Nível Tático, 3 Tabelas do AFE,  1 do CEH e 2 do 
GIH) no ATD 

Listar os valores "outlier" relacionados com consultas feitas   pela ANA. Para cada consulta 
listar: o id da consulta, o elemento hidrológico consultado, o tipo de parâmetro, a data  em que 
o parâmetro foi medido e o valor medido. 

Para resolver esta query, temos que acessar as tabelas SIHTB_ESTATISTICA, 
SIHTB_SERIE_HISTORICA, SIHTB_MEDIDOR e SIHTB_USUARIO do AFE, 
SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO do CEH e SIHTB_ESTATISTICA, 
SIHTB_INTERESSE e SIHTB_USUARIO do GIH. Note-se que as tabelas 
SIHTB_ESTATISTICA e SIHTB_USUARIO pertencem a AFE e GIH simultaneamente. 
 
Consulta e Resultado no ATD-IH: 
select est_id,ele_tx_descricao,med_nm_parametro,shi_dt_data,shi_md_valor 
  from sihtb_elemento_hidrologico  
  join sihtb_pcd_ele on peh_ele_id = ele_id 
  join sihtb_medidor on med_peh_id = peh_id 
  join sihtb_serie_historica a on shi_med_id = med_id 
  join sihtb_estatistica on est_med_id = med_id 
  join sihtb_interesse on int_est_id = est_id   
  join sihtb_usuario on usu_cd_codigo = int_usu_cd_codigo   
 where usu_nm_nome = 'ANA' 
   and shi_ic_outlier = 'T' 
order by 1,2,3; 
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est_id ele_tx_descricao med_nm_parametro shi_dt_data shi_md_valor 
1 Foz Rio 3 ALTPLU 01-JAN-00 10.34.40.000000 AM 42 
1 Foz Rio 3 ALTPLU 01-JAN-00 10.37.00.000000 AM 100 
3 Foz Rio 3 ALTPLU 01-JAN-00 10.34.40.000000 AM 42 
3 Foz Rio 3 ALTPLU 01-JAN-00 10.37.00.000000 AM 100 
 
Consulta e Resultado no ATD: 
select est_id,ele_tx_descricao,med_nm_parametro,shi_dt_data,shi_md_valor 
  from sihtb_elemento_hidrologico  
  join sihtb_pcd_ele on peh_ele_id = ele_id 
  join sihtb_medidor on med_peh_id = peh_id 
  join sihtb_serie_historica a on shi_med_id = med_id 
  join sihtb_estatistica on est_med_id = med_id 
  join sihtb_interesse on int_est_id = est_id   
  join sihtb_usuario on usu_cd_codigo = int_usu_cd_codigo   
 where usu_nm_nome = 'ANA' 
   and shi_ic_outlier = 'T' 
order by 1,2,3; 
 
est_id ele_tx_descricao med_nm_parametro shi_dt_data shi_md_valor 
1 Foz Rio 3 ALTPLU 01-JAN-00 10.34.40.000000 AM 42 
1 Foz Rio 3 ALTPLU 01-JAN-00 10.37.00.000000 AM 100 
3 Foz Rio 3 ALTPLU 01-JAN-00 10.34.40.000000 AM 42 
3 Foz Rio 3 ALTPLU 01-JAN-00 10.37.00.000000 AM 100 

Foi necessário refazer a consulta pois a tabela SIHTB_MEDIDOR foi renomeada para 
SAMTB_SENSOR e seus atributos novamente trigramados. 

6.8.4 Oitava Consulta  (Nível Tático, Georeferenciada AFE e CEH) no ATD 
Obter a distância em metros do PCD 1 com o elemento hidrológico "Foz Rio 3".. 

Para resolver esta query, temos que acessar as tabelas georreferenciadas SIHTB_PCD_ELE do 
AFE e SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO do CEH. 
 
Consulta e Resultado no ATD-IH: 
select 
MDSYS.SDO_GEOM.SDO_DISTANCE(peh_ft_localizacao,ele_ft_localizacao,0.05) 
DISTANCIA 
  from sihtb_pcd_ele, 
       sihtb_elemento_hidrologico 
 where peh_id = 1 
   and ele_tx_descricao = 'Foz Rio 3'; 
 
distancia 
162044.449119997 
 
Consulta e Resultado no ATD: 
select MDSYS.SDO_GEOM.SDO_DISTANCE( l1.loc_ft_localizacao, 
l2.loc_ft_localizacao, 0.05) DISTANCIA 
  from sihtb_pcd_ele 
  join samtb_localizacao l1 on l1.loc_id = peh_loc_id, 
       sihtb_elemento_hidrologico 
  join samtb_localizacao l2 on l2.loc_id = ele_loc_id 
 where peh_id = 1 
   and ele_tx_descricao = 'Foz Rio 3'; 
distancia 
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162044.449119997 
Foi necessário refazer a consulta pois os atributos PEH_FT_LOCALIZACAO da tabela 
SHITB_PCD_ELE e ELE_FT_LOCALIZACAO da SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO 
foram respectivamente substituídos pelos atributos PEH_LOC_ID e ELE_LOC_ID que são 
chaves estrangeiras de SAMTB_LOCALIZACAO.  

6.9 Queries Estratégicas da ListEx 6 no ATD 

6.9.1 Nona Consulta  (Nível Estratégico, AFE e MDR) no ATD 
Listar o código da estatística e os respectivos códigos e   textos de alerta para as estatísticas 
que envolvam o parâmetro TEMPCEL e para as quais haja pelo menos um alerta. 

Para resolver esta query, temos que acessar as tabelas SIHTB_ESTATISTICA e 
SIHTB_PCD_ELE do AFE,  SAMTB_SENSOR do RDS e SAMTB_ALERTA_PCD, 
SAMTB_ALERTA do MDR. 

A ListEx 6 pediu 1 aplicativo fora do nosso Banco de Dados Setorial. Porém, acessamos dois 
aplicativos pois a tabela SAMTB_SENSOR (antiga SIHTB_MEDIDOR) é quem faz a ligação do 
AFE com os demais módulos. 
select est_id as estatistica,  
       alp_cd_codigo as codigo_alerta,  
       alr_tx_mensagem as mensagem_alerta 
  from sihtb_estatistica 
  join samtb_sensor on sen_id = est_sen_id 
  join sihtb_pcd_ele on peh_id = sen_peh_id 
  join samtb_alerta_pcd on alp_peh_id = peh_id 
  join samtb_alerta on alr_id = alp_alr_id 
 where sen_nm_parametro = 'TEMPCEL' 
order by 1,2; 
 
estatistica codigo_alerta mensagem_alerta 
2 Alerta 1 PCD 1 Mensagem Alerta 1 
2 Alerta 2 PCD 1 Mensagem Alerta 2 
2 Alerta 4 PCD 1 Mensagem Alerta 2 
2 Alerta 5 PCD 1 Verificar nível de água 
 

6.9.2 Décima Consulta  (Nível Estratégico, AFE, RDS e PDE) no ATD 
Listar a versão do software e o número de série dos PCDs   cujos dados foram usados para 
calcular a média do parâmetro ALTPLU. 

Para resolver esta query, temos que acessar as tabelas SIHTB_ESTATISTICA, 
SIHTB_VALOR_ESTATISTICA, SIHTB_TIPO_ESTATISTICA, SIHTB_PCD_ELE, 
SIHTB_PCD do AFE,  SAMTB_SENSOR do RDS e SAMTB_SOFTWARE_PCD do PDE. 
select distinct spc_tx_versao as versao_software,  
       pcd_nm_numero_serie as numero_serie_PCD 
  from sihtb_estatistica 
  join sihtb_valor_estatistica on val_est_id = est_id 
  join sihtb_tipo_estatistica on tip_id = val_tip_id 
  join samtb_sensor on sen_id = est_sen_id 
  join sihtb_pcd_ele on peh_id = sen_peh_id  
  join samtb_software_pcd on spc_id = peh_spc_id 



 139

  join sihtb_pcd on pcd_id = peh_pcd_id 
 where tip_tx_descricao = 'Média' 
   and sen_nm_parametro = 'ALTPLU' 
order by 1,2;   
 
versao_software numero_serie_PCD 
Versão 1 10 
 

6.9.3 Décima Primeira Consulta  (Nível Estratégico, Georreferenciada, AFE 
e CEH) no ATD 

Listar os nomes das estações da região 2 e a respectiva distância, em  metros, destas estações 
às nascentes 

Para resolver esta query, temos que acessar as tabelas SAMTB_ESTACAO do PDE, 
SIHTB_PCD_ELE do AFE,  SAMTB_LOCALIZACAO do MDR, 
SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO e SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO do CEH. 

 
select etc_nm_nome as estacao, 
       ele_tx_descricao as nascente, 
       MDSYS.SDO_GEOM.SDO_DISTANCE(a.loc_ft_localizacao, 
b.loc_ft_localizacao, 0.005) distancia_em_metros 
  from samtb_estacao 
  join sihtb_pcd_ele on peh_etc_id = etc_id 
  join samtb_localizacao a on a.loc_id = peh_loc_id, 
  sihtb_elemento_hidrologico 
  join sihtb_tipo_elemento on tpe_id = ele_tpe_id 
  join samtb_localizacao b on b.loc_id = ele_loc_id 
where etc_nm_regiao = 'Região 2' 
  and tpe_tx_descricao = 'Nascente';    
 
estacao nascente distancia_em_metros 
Estação 2 Nascente 1 76051.5407532624 
Estação 2 Nascente 2 127025.740836625 

6.10 Dicionário de Dados do ATD 
De acordo com a 9a Técnica de Bancos de Dados[1], um Sistema de Dicionário de Dados é 
composto de: 

Dicionário de Dados propriamente dito: descreve atributos, entidades, relacionamentos e objetos 
associados. 

Diretório de Dados: descreve processos associados às entidades. 

Dicionário de Recursos de Dados: descreve fisicamente entidades e ambientes associados. 
Dicionário de Metadados: descreve as entidades conceitualmente, no nível máximo de abstração. 

6.10.1 Dicionário de Dados Propriamente Dito do ATD 
No dicionário abaixo considerou-se: 



 140

• A SEGURANÇA de todas as tabelas e todos os atributos é garantida por 
procedimentos de backup/restore bem como acesso restrito a técnicos devidamente 
autorizados e capacitados para realizar inserções, remoções e alterações dos dados. 

• A PRIVACIDADE das tabelas e atributos é garantida por procedimentos de acesso 
autorizado por senha a qual é gerada, distribuída, armazenada e verificada por 
procedimentos específicos que propiciam o nível de privacidade necessário. 

• A INTEGRIDADE dos atributos é garantida por relacionamentos de chave 
estrangeira, pela escolha do formato e do tamanho de cada atributo, pelo uso das 
diretivas NULL e NOT NULL bem como procedimentos de depuração realizados via 
stored procedures e/ou pela interface de entrada de dados. 

Nas tabelas do dicionário considerou-se: 

• A coluna “Nulos” está preenchida com Sim quando o campo pode conter valores 
nulos e com Não quando o campo não pode conter valores nulos. 

• A coluna “PK” (de Primary Key ou Chave Primária) está preenchido com Sim 
quando o campo faz parte da chave primária da tabela e com Não quando o campo 
não faz parte da chave primária da tabela. 

• A coluna “FK” (de Foregein Key ou Chave Estrangeira) está preenchido com Sim 
quando o campo é uma chave estrangeira e com Não quando o campo não é chave 
chave estrangeira. 

O relacionamento entre as entidade pode ser visto na Figura 13, Pág. 57. 

 

6.10.1.1 Tabela SAMTB_ALERTA 

"SAMTB_ALERTA" 

Identificador do alerta 
Mensagem Alerta 

Nível Alerta 
Name  Datatype Null Option Is PK Is FK 

ALR_ID INTEGER NOT NULL Yes No 

ALR_TX_MENSAGEM VARCHAR(200) NULL No No 

ALR_CD_NIVEL VARCHAR(200) NULL No No 

 

6.10.1.2 Tabela SAMTB_ALERTA_FALHA 

 

"SAMTB_ALERTA_FALHA"  

Identificador de Alerta Falha 

Identificador de Alerta 
Identificador de Falha 
Name Datatype Null Option Is PK Is FK 
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AFL_ID INTEGER NOT NULL Yes No 

AFL_ALR_ID INTEGER NULL No Yes 

AFL_FLH_ID INTEGER NOT NULL No Yes 

 

 

6.10.1.3 Tabela SAMTB _FALHA 

SAMTB_FALHA 
Name Datatype Null Option Is PK Is FK 

FLH_ID INTEGER NOT NULL Yes No 

FLH_TX_MENSAGEM VARCHAR(200) NULL No No 

FLH_CD_NIVEL VARCHAR(200) NULL No No 

6.10.1.4 Tabela SAMTB_ALERTA_PCD 

"SAMTB_ALERTA_PCD"  

Identificador do Alerta PCD 
Identificador 

Identificador Alerta 
Codigo Alerta PCD 

Data Hora Alerta PCD 
Status Alerta PCD 
Name Datatype Null Option Is PK Is FK 

ALP_ID INTEGER NOT NULL Yes No 

ALP_PEH_ID INTEGER NULL No Yes 

ALP_ALR_ID INTEGER NULL No Yes 

ALP_CD_CODIGO VARCHAR(200) NULL No No 

ALP_DT_DATA DATE NULL No No 

ALP_CD_STATUS VARCHAR(200) NULL No No 

 

6.10.1.5 Tabela SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO 

A tabela SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO armazena dados sobre os ELEMENTOS 
HIDROLÓGICOS utilizados. 

6.10.1.5.1 Atributos da Tabela SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO 

"SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO"  

Identificador Elemento Hidrologico 

Identificador Tipo Elemento 
Descricao 

Identificador Localizacao 
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Identificador Pai Elemento Hidrologico 
Name Datatype Null Option Is PK Is FK 

ELE_ID INTEGER NOT NULL Yes No 

ELE_TPE_ID INTEGER NOT NULL No Yes 

ELE_TX_DESCRICAO VARCHAR(200) NOT NULL No No 

ELE_LOC_ID INTEGER NOT NULL No Yes 

ELE_PARENT_ID INTEGER NULL No No 

 

6.10.1.5.2 Restrições da Tabela SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO  

Nome Tipo Campos 

IUQ_SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO Índice único ELE_TX_DESCRICAO 

PK_SIHTB_ ELEMENTO_HIDROLOGICO PK ELE_ID 

6.10.1.6 Tabela SAMTB_ESTACAO 

"SAMTB_ESTACAO" 

Identificação da estação 
Nome da estação 

Região da estação 
Largura da estação 

Profundidade da estação 
Name Datatype Null Option Is PK Is FK 

ETC_ID INTEGER NOT NULL Yes No 

ETC_NM_NOME VARCHAR(200) NULL No No 

ETC_NM_REGIAO VARCHAR(200) NULL No No 

ETC_NU_LARGURA FLOAT NULL No No 

ETC_NU_PROFUNDIDA
DE 

FLOAT NULL No No 

6.10.1.7 Tabela SIHTB_ESTATISTICA 

A tabela SIHTB_ESTATISTICA armazena estatísticas dos MEDIDORES dos Pontos de Coleta 
de Dados (PCDs) em determinados PERIODOS de tempo. Opcionalmente, estas estatísticas 
podem ser obtidas a partir de dados FILTRADOS. 

6.10.1.7.1 Atributos da Tabela SIHTB_ESTATISTICA 

"SIHTB_ESTATISTICA" 

Identificador Estatistica 
Identificador Sensor 

Identificador Periodo 
Identificador Filtro 
Name Datatype Null Option Is PK Is FK 
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EST_ID INTEGER NOT NULL Yes No 

EST_MED_ID INTEGER NOT NULL No Yes 

EST_PER_ID INTEGER NOT NULL No Yes 

EST_FIL_ID INTEGER NOT NULL No Yes 

 

6.10.1.7.2 Restrições da Tabela SIHTB_ESTATISTICA 

Nome Tipo Campos 

PK_SIHTB_ESTATISTICA PK EST_ID 

FK_EST_PER FK SIHTB_PERIODO (PER_ID) EST_PER_ID 

FK_EST_MED FK SIHTB_MEDIDOR (MED_ID) EST_MED_ID 

FK_EST_FIL FK SIHTB_FILTRO (FIL_ID) EST_FIL_ID 

FK_EST_ELE FK SIHTB_ ELEMENTO_HIDROLÓGICO 
(ELE_ID) EST_ELE_ID 

IUQ_SIHTB_ESTATISTICA Índice Único 
EST_ELE_ID, 
EST_MED_ID, 
EST_PER_ID, EST_FIL_ID 

6.10.1.8 Tabela SAMTB_FABRICANTE_PCD 

"SAMTB_FABRICANTE_PCD" 

Identificador do Fabricante 
Nome do Fabricante 

Endereço Fabricante 
Name Datatype Null Option Is PK Is FK 

FAB_ID INTEGER NOT NULL Yes No 

FAB_NM_NOME VARCHAR(200) NULL No No 

FAB_TX_ENDERECO VARCHAR(200) NULL No No 

6.10.1.9 Tabela SAMTB_FALHA 

"SAMTB_FALHA" 

Identificador Falha 
Mensagem relative a falha 

Nível da falha 
Name Datatype Null Option Is PK Is FK 

FLH_ID INTEGER NOT NULL Yes No 

FLH_TX_MENSAGEM VARCHAR(200) NULL No No 

FLH_CD_NIVEL VARCHAR(200) NULL No No 

6.10.1.10 Tabela SIHTB_FILTRO 

A tabela SIHTB_FILTRO armazena dados sobre os filtros utilizados no Módulo AFE. 
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6.10.1.10.1 Atributos da Tabela SIHTB_FILTRO 

"SIHTB_FILTRO" 

Identificador Filtro 

Nome Filtro 
Descricao Filtro 
Name Datatype Null Option Is PK Is FK 

FIL_ID INTEGER NOT NULL Yes No 

FIL_NM_NOME VARCHAR(200) NOT NULL No No 

FIL_TX_DESCRICAO VARCHAR(200) NOT NULL No No 

 

6.10.1.10.2 Restrições da Tabela SIHTB_FILTRO 

Nome Tipo Campos 

PK_SIHTB_FILTRO PK FIL_ID 

 

6.10.1.11 Tabela SIHTB_INTERESSE 

A tabela SIHTB_INTERESSE armazena dados sobre o INTERESSE dos usuários em consultar 
os dados armazenados. 

6.10.1.11.1 Atributos da Tabela SIHTB_ INTERESSE 

 

"SIHTB_INTERESSE" 

Identificador 

Codigo Usuario 
Identificador Estatistica 

Data Entrada 
Data Inicio 

Data Fim 
Status 
Name Datatype Null Option Is PK Is FK 

INT_ID INTEGER NOT NULL Yes No 

INT_USU_CD_CODIGO INTEGER NOT NULL No Yes 

INT_EST_ID INTEGER NOT NULL No Yes 

INT_DT_ENTRADA DATE NULL No No 

INT_DT_INICIO DATE NULL No No 

INT_DT_FIM DATE NULL No No 

INT_CD_STATUS INTEGER NULL No No 
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6.10.1.11.2 Restrições da Tabela SIHTB_ INTERESSE 

Nome Tipo Campos 

PK_SIHTB_ INTERESSE PK INT_ID 

   

6.10.1.12 Tabela SAMTB_LOCALIZACAO 

"SAMTB_LOCALIZACAO" Table 

Identificador Localização 
Coordenadas da localização 
Name Datatype Null Option Is PK Is FK 

LOC_ID INTEGER NOT NULL Yes No 

LOC_FT_LOCALIZACAO MDSYS.SDO_GEOMETRY NULL No No 

6.10.1.13 Tabela SIHTB_PCD 

A tabela georeferenciada SIHTB_PCD armazena dados sobre os Pontos de Coleta de Dados 
(PCDs). 

Cada PCD possui um número de série numérico que o identifica. 

6.10.1.13.1 Atributos da Tabela SIHTB_PCD 

"SIHTB_PCD" Table 

Identificador PCD 

Identificador Fabricante 
Numero de Serie 

Data de Fabricação PCD 
Name Datatype Null Option Is PK Is FK 

PCD_ID INTEGER NOT NULL Yes No 

PCD_FAB_ID INTEGER NOT NULL No Yes 

PCD_NM_NUMERO_SERIE INTEGER NOT NULL No No 

PCD_DT_FABRICACAO DATE NULL No No 

6.10.1.13.2 Restrições da Tabela SIHTB_PCD 

Nome Tipo Campos 

IUQ_SIHTB_PCD Índice único PCD_FAB_ID, 
PCD_NM_NUMERO_SERIE 

PK_SIHTB_PCD PK PCD_ID 

6.10.1.14 Tabela SIHTB_PCD_ELE 

A tabela SIHTB_PCD_ELE faz o relacionamento de diversas tabelas: SAMTB_ALERTA_PCD, 
SAMTB_ESTACAO, SAMTB_LOCALIZACAO, SAMTB_SENSOR, 
SAMTB_SOFTWARE_PCD, SHITB_ELEMENTO_HIDROLOGICO, SHITB_PCD e 
SHITB_USUARIO. 

A tabela SIHTB_PCD_ELE permite saber, para uma determinada data: 
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Em que coordenada um determinado PCD está localizado. 

A que elemento hidrológico um PCD está associado. 
A que estação um PCD está associado. 

Se o PCD está ativo ou inativo. 
Qual software está instalado em um PCD. 

Qual usuário é o responsável por um PCD. 
Que medidores estão disponíveis num determinado PCD. 

6.10.1.14.1 Atributos da Tabela SIHTB_PCD_ELE 

"SIHTB_PCD_ELE" 

Identificador 

Identificador Elemento Hidrologico 
Identificador Estacao 

Identificador PCD 
Identificador Localizacao 

Identificador Software PCD 
Codigo Usuario 

PCD Status 
Data Instalacao 
Name Datatype Null Option Is PK Is FK 

PEH_ID INTEGER NOT NULL Yes No 

PEH_ELE_ID INTEGER NOT NULL No Yes 

PEH_ETC_ID INTEGER NULL No Yes 

PEH_PCD_ID INTEGER NOT NULL No Yes 

PEH_LOC_ID INTEGER NULL No Yes 

PEH_SPC_ID INTEGER NULL No Yes 

PEH_USU_CD_CODIGO INTEGER NULL No Yes 

PEH_PCD_STATUS INTEGER NULL No No 

PEH_DT_INSTALACAO DATE NULL No No 

 

6.10.1.14.2 Restrições da Tabela SIHTB_PCD_ELE 

Nome Tipo Campos 

IDX_SIHTB_PCD_ELE_SPATIAL Índice Espacial PEH_FT_LOCALIZACAO 

IUQ_SIHTB_PCD_ELE Índice único 

PEH_NM_NUMERO_SERIE,  

PEH_USU_CD_CODIGO, 

PEH_DT_INSTALACAO 

PK_SIHTB_PCD PK PEH_ID 

FK_PEH_ELE FK SIHTB_ 
ELEMENTO_HIDROLOGICO 

PEH_ELE_ID 
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Nome Tipo Campos 
ELEMENTO_HIDROLOGICO 
(ELE_ID) 

FK_PEH_PCD FK SIHTB_ PCD (PCD_ID) PEH_PCD_ID 

FK_PEH_USU FK SIHTB_ USUARIO 
(USU_CD_CODIGO) PEH_USU_CD_CODIGO 

6.10.1.15 Tabela SIHTB_PERIODO 

A tabela SIHTB_PERIODO armazena dados sobre os períodos de tempo de onde foram 
coletados os dados da SIHTB_SERIE_HISTORICA bem como da periodicidade com que são 
calculadas as estatísticas. 

Assim, por exemplo, é possível pedir uma estatística (por exemplo, a média) de um determinado 
parâmetro considerando o período de 01/01/2000 a 31/12/2000 considerando periodicidade 
mensal. 

O sistema irá então calcular os valores médios mensais no período considerado. 

6.10.1.15.1 Atributos da Tabela SIHTB_PERIODO 

"SIHTB_PERIODO" Table 

Identificador Periodo 

Inicio Periodo 
Fim do Periodo 

Periodicidade 
Name Datatype Null Option Is PK Is FK 

PER_ID INTEGER NOT NULL Yes No 

PER_DT_INICIO DATE NOT NULL No No 

PER_DT_FIM DATE NOT NULL No No 

PER_CD_PERIODICIDADE INTEGER NOT NULL No No 

6.10.1.15.2 Restrições da Tabela SIHTB_PERIODO 

Nome Tipo Campos 

PK_SIHTB_PERIODO PK PER_ID 

6.10.1.16 Tabela SAMTB_SENSOR 

A tabela SAMTB_MEDIDOR armazena dados sobre os tipos de medidores instaláveis nos 
PCDs. 

A leitura destes sensores é armazenada na tabela SIHTB_SERIE_HISTORICA. 

Estatísticas dos dados destes medidores são armazenadas na tabela SIHTB_ESTATISTICA. 

6.10.1.16.1 Atributos da Tabela SAMTB_SENSOR 

"SAMTB_SENSOR" Table 

Identificador do sensor 

Identificador PCD elemento 



 148

Paramentro sensor 
Descrição sensor 

Tipo sensor 
Name Datatype Null Option Is PK Is FK 

SEN_ID INTEGER NOT NULL Yes No 

SEN_PEH_ID INTEGER NOT NULL No Yes 

SEN_NM_PARAMETRO VARCHAR(200) NOT NULL No No 

SEN_TX_DESCRICAO VARCHAR(200) NOT NULL No No 

SEN_CD_TIPO INTEGER NULL No No 

 

6.10.1.17 Tabela SIHTB_SERIE_HISTORICA 

A tabela SIHTB_SERIE_HISTORICA armazena as leituras coletadas pelo OPERADOR de um 
MEDIDOR de um PCD ao longo do tempo e sujeitos a um determinado MODELO 
HIDROLOGICO. 

6.10.1.17.1 Atributos da Tabela SIHTB_SERIE_HISTORICA 

"SIHTB_SERIE_HISTORICA"  

Identificador Sensor 

Data 
Valor Medido 

Outlier 
Name Datatype Null Option Is PK Is FK 

SHI_MED_ID INTEGER NOT NULL Yes Yes 

SHI_DT_DATA DATE NOT NULL Yes No 

SHI_MD_VALOR FLOAT NULL No No 

SHI_IC_OUTLIER CHAR(1) NOT NULL No No 

 

6.10.1.17.2 Restrições da Tabela SIHTB_SERIE_HISTORICA 

Nome Tipo Campos 

PK_SIHTB_SERIE_HISTORICA PK SHI_MED_ID,  SHI_DATA 

FK_ SHI_MED FK MEDIDA (MED_ID) SHI_MED_ID 

 

6.10.1.18 Tabela SAMTB_SOFTWARE_PCD 

"SAMTB_SOFTWARE_PCD" 

Identificador do software PCD 

Versão Software PCD 
Plataforma ( sistema operacional ) Software PCD 
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Tamanho do Software instalado na PCD 
Memória necessária para Software PCD 
Name Datatype Null Option Is PK Is FK 

SPC_ID INTEGER NOT NULL Yes No 

SPC_TX_VERSAO VARCHAR(200) NULL No No 

SPC_TX_PLATAFORM
A 

VARCHAR(200) NULL No No 

SPC_NU_TAMANHO INTEGER NULL No No 

SPC_NU_MEMORIA INTEGER NULL No No 

6.10.1.19  A Tabela SIHTB_TIPO_ELEMENTO 

 A SIHTB_TIPO_ELEMENTO armazena os tipos de elementos hidrológicos que podem ser 
relacionados em SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO: Nascente, Rio, Junção, Foz e Bacia. 

6.10.1.19.1 Atributos da Tabela SIHTB_TIPO_ELEMENTO 

"SIHTB_TIPO_ELEMENTO" 

Identificador Tipo Elemento 
Descricao Tipo Elemento 
Name Datatype Null Option Is PK Is FK 

TPE_ID INTEGER NOT NULL Yes No 

TPE_TX_DESCRICAO INTEGER NOT NULL No No 

 

6.10.1.19.2 Restrições da Tabela SIHTB_TIPO_ ELEMENTO 

Nome Tipo Campos 

PK_SIHTB_TIPO_ELEMENTO PK TPE_ID 

IUQ_TIPO_ELEMENTO Índice Único TPE_TX_DESCRICAO 

   

6.10.1.20 Tabela SIHTB_TIPO_ESTATISTICA 

A tabela SIHTB_ESTATISTICA armazena os tipos de estatística calculados pelo sistema: 

• Mínimo. 

• Média. 

• Máximo. 

• Desvio-Padrão. 
Esta tabela prevê futuras expansões do sistema, permitindo, por exemplo, o cálculo de moda, 
variança e outras estatísticas. 

6.10.1.20.1 Atributos da Tabela SIHTB_TIPO_ESTATISTICA 

"SIHTB_TIPO_ESTATISTICA" Table 

Identificador Valor Estatistica 
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Identificador Estatistica 
Name Datatype Null Option Is PK Is FK 

TIP_ID INTEGER NOT NULL Yes No 

TIP_TX_DESCRICAO VARCHAR(200) NULL No No 

 

6.10.1.20.2 Restrições da Tabela SIHTB_TIPO_ESTATISTICA 

Nome Tipo Campos 

PK_ SIHTB_TIPO_ESTATISTICA PK TIP_ID 

IUQ_SIHTB_TIPO_ESTATISTICA Índice Único TIP_TX_DESCRICAO 

 

6.10.1.21 Tabela SIHTB_USUARIO 

A tabela SIHTB_USUARIO armazena dados sobre: 

• Operadores: funcionários que coletam dados dos medidores; 

• Usuários: pessoas que acessam o sistema para inserir, alterar ou consultar dados. 
Por simplicidade, considerou-se apenas 4 atributos. Num banco de dados profissional esta tabela 
poderia ter dezenas de atributos tais como: data de nascimento, CPF, RG, dados bancários etc. 

6.10.1.21.1 Atributos da Tabela SIHTB_USUARIO 

"SIHTB_USUARIO" 

Codigo Usuario 
Tipo Usuario 

Nome Usuario 
Telefone Usuario 

Endereco Usuario 
UF Usuario 

Pais Usuario 
Name Datatype Null Option Is PK Is FK 

USU_CD_CODIGO INTEGER NOT NULL Yes No 

USU_CD_TIPO_USUAR
IO 

INTEGER NULL No No 

USU_NM_NOME VARCHAR(200) NOT NULL No No 

USU_TX_TELEFONE VARCHAR(200) NULL No No 

USU_TX_ENDERECO VARCHAR(200) NULL No No 

USU_CD_UF CHAR(18) NULL No No 

USU_CD_PAIS CHAR(18) NULL No No 
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6.10.1.21.2 Restrições da Tabela SIHTB_ USUARIO 

Nome Tipo Campos 

PK_SIHTB_USUARIO PK USU_CD_CODIGO 

 

6.10.1.22 Tabela SIHTB_VALOR_ESTATISTICA 

A tabela SIHTB_VALOR_ESTATISTICA armazena os dados de uma determinada estatística, 
conforme definida em SIHTB_ESTATISTICA, para o tipo de estatística (média, mínimo etc) 
definida em SIHTB_TIPO_ESTATISTICA. 

6.10.1.22.1 Atributos da Tabela SIHTB_VALOR_ESTATISTICA 

"SIHTB_VALOR_ESTATISTICA"  

Identificador Valor Estatistica 

Identificador Estatistica 
Identificador Tipo Estatistica 

Data Estatística 
Valor Estatística 
Name Datatype Null Option Is PK Is FK 

VAL_ID INTEGER NOT NULL Yes No 

VAL_EST_ID INTEGER NOT NULL No Yes 

VAL_TIP_ID INTEGER NOT NULL No Yes 

VAL_DT_DATA DATE NOT NULL No No 

VAL_NU_VALOR FLOAT NULL No No 

 

6.10.1.22.2 Restrições da Tabela SIHTB_VALOR_ESTATISTICA 

Nome Tipo Campos 

PK_ SIHTB_VALOR_ESTATISTICA PK VAL_ID 

 

6.10.2 Diretório de Dados do ATD 
O Diretório de Dados descreve processos associados às entidades. 

 

DIRETÓRIO DE DADOS - TABELAS 
Name  

SAMTB_ALERTA A tabela SAMTB_ALERTA é preenchida pelo usuário onde o 
mesmo informa as mensagens relativas ao alerta e seu nível de 
importância. 

SAMTB_ALERTA_FALHA A tabela SAMTB_ALERTA_FALHA é preenchida pelo usuário para 
informar o tipo da falha. 
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SAMTB_ALERTA_PCD A tabela  SAMTB_ALERTA_PCD é preenchida pelo usuário onde o 
mesmo os quais define atributos relativos 

SAMTB_ESTACAO A tabela SAMTB_ESTACAO é preenchida pelo usuário onde 
o mesmo os quais define atributos relativos a região da 
estação. 

SAMTB_FABRICANTE_PCD A tabela SAMTB_FABRICANTE_PCD é preenchida pelo 
usuário onde é informado nome e endereço do fabricante das 
PCDs. 

SAMTB_FALHA Atabela SAMTB_FALHA é preenchida pelo usuário onde são apresentados as 
mensagens e o nível de importância relativo a falha ocorrida. 

SAMTB_LOCALIZACAO A tabela SAMTB_LOCALIZACAO é preenchida pelo usuário e contem dados 
georrefenciados. 

SAMTB_SOFTWARE_PCD A tabela SAMTB_SOFTWARE_PCD é preenchida por 
solicitação de usuário o qual define versão do software, 
sistema operacional, e espaço necessário para instalação do 
software. 

SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO A tabela SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO é 
preenchida por pesquisadores os quais definem os atributos de 
cada elemento de acordo com os tipos definidos em 
SIHTB_TIPO_ELEMENTO. 

SIHTB_ESTATISTICA A tabela SIHTB_ESTATISTICA é preenchida por solicitação 
de um usuário o qual define: 

O período ao qual se refere a estatística desejada 
(EST_PER_ID). 

O parâmetro sobre o qual se deseja obter a estatística 
(EST_MED_ID). Ao definir o parâmetro, o usuário 
indiretamente define o PCD no qual este parâmetro está 
instalado e o elemento hidrológico ao qual este PCD pertence. 

O filtro a ser aplicado aos dados antes do cálculo das 
estatísticas (EST_FIL_ID). Se NULL, nenhum filtro é 
aplicado. 

Após definir a estatística, os valores calculados são 
armazenados em SIHTB_VALOR_ESTATISTICA. 

SIHTB_FILTRO A tabela SIHTB_FILTRO é preenchida com os filtros mais 
comuns utilizados pelo usuário. Para cada filtro, há uma 
stored procedure que o implementa. 

SIHTB_INTERESSE É preenchida pelo usuário, definindo que tipo de estatística 
este está interessado. 

Esta tabela também controla as datas de início e fim do 
processamento, sendo estes valores preenchidos 
automaticamente pelo sistema. 

O sistema também preenche o status do resultado do 
processamento. 
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SIHTB_PCD A tabela SIHTB_PCD é preenchida a partir de formulários 
coletados em campo os quais descrevem um PCD (Plataforma 
de Coleta de Dados) e seus respectivos medidores, elementos 
hidrológicos e operadores. Portanto, os dados desta tabela são 
preenchidos simultaneamente com os dados da 
SIHTB_PCD_ELE. 

SIHTB_PCD_ELE A tabela SIHTB_PCD_ELE é preenchida a partir de 
formulários coletados em campo os quais descrevem um PCD 
(Plataforma de Coleta de Dados) e seus respectivos 
medidores, elementos hidrológicos e operadores. Portanto, os 
dados desta tabela são preenchidos simultaneamente com os 
dados da SIHTB_PCD. 

SIHTB_PERIODO Esta é uma tabela preenchida quando um usuário faz consultas 
ao sistema. 

Se um usuário define um período já existente num certo 
registro de SIHTB_PERIODO, este registro é aproveitado. 

SIHTB_SENSOR Esta tabela contem informações sobre os tipos, parâmetros dos 
sensores e suas respectivas descrições. 

SIHTB_SERIE_HISTORICA SIHTB_SERIE_HISTORICA armazena os dados 
efetivamente lidos em campo. 

Estes dados podem ser enviados via satélite, via links de 
radiofrequência ou coletados manualmente (via formulários 
preenchidos em campo). 

Antes de serem inseridos no banco, os dados passam por um 
processo de depuração. 

Logo após a inserção os dados passam por uma rotina de 
análise que marca os “outliers”. 

SIHTB_TIPO_ELEMENTO A tabela SIHTB_TIPO_ELEMENTO é preenchida por 
pesquisadores os quais definem os atributos de cada elemento 
hidrológico. 

Atualmente, apenas os tipos Nascente, Rio, Junção, Foz e 
Bacia estão armazenados. Porém, esta tabela pode ser 
facilmente expandida com novos tipos. 

SIHTB_TIPO_ESTATISTICA É uma tabela mantida pelos desenvolvedores do sistema.  

É alterada apenas quando se adiciona ao sistema a capacidade 
de se calcular um novo tipo de estatística.  

Para cada tipo de estatística há uma stored procedure que a 
calcula. 

SIHTB_USUARIO A tabela SIHTB_USUARIO é preenchida a partir de 
formulários. 

Logo após serem contratados os operadores ganham um 
número de Chapa e são cadastrados em SIHTB_USUARIO 
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usando Chapa como valor para USU_CD_CODIGO. 

Usuários que buscam acessar o sistema, preenchem um 
formulário que, após ter sido aprovado, é inserido na tabela 
SIHTB_USUARIO. O valor de USU_CD_CODIGO vem de 
uma sequencia numérica que não conflita com o número da 
chapa. 
 

SIHTB_VALOR_ESTATISTICA Ver processo para SIHTB_ESTATISTICA. 

6.10.2.1 Peopleware 

No Banco de Dados Corporativo ATD, todos os atributos e entidades são acessados pelos 
seguintes tipos de usuários: 

• Administradores de Bancos de Dados (DBAs): podem criar, remover ou alterar 
tabelas, atributos, índices, funções e procedimentos visando melhorar o desempenho 
do sistema e/ou adequar os dados a novas regras de negócio.  

• Desenvolvedores: desenvolvem novos sistemas ou melhoram os sistemas já 
existentes que fazem a interface entre usuários finais e o banco de dados.  

6.10.2.2 Software 

O Banco de Dados Corporativo ATD dispõe do seguinte software: 

• Sistemas de Interface: são operados por usuários autenticados por senha, que 
consultam os dados armazenados e inserem novos dados. Os Sistemas de Interface 
zelam para que dados não sejam destruídos por erros de operação dos usuários. 

• Sistemas automáticos de inserção de dados: coletam dados de estações remotas, 
fazem depuração e aglutinação, inserindo o resultado final no banco de dados e 
reportando erros encontrados. 

• Sistemas para realizar e restaurar cópias de segurança. 

6.10.3 Dicionário de Recursos de Dados do ATD 
Os dados foram armazenados num ambiente de desenvolvimento, na casa do autor e no 
ambiente de produção no Laboratório da Fundação Casemiro Montenegro Filho. 

6.10.3.1 Ambiente de Desenvolvimento 

Os dados estão armazenados na pasta F:\app\vidvoo\ce240\toni10 de um computador IBM PC 
Intel Core 2 Quad CPU Q6600 @2.4GHz 2.75GB RAM HD 500GB 7500RPM cujo nome na 
rede interna é TONI10. O acesso aos dados é feito via host 192.168.1.100 port 1521 e SID 
ce240. 

Este computador é protegido por um No-Break de 3000 KVA o que lhe dá autonomia para 
funcionar até 2h. Portanto, seu funcionamento é praticamente 24x7 embora o acesso aos dados 
seja esporádico (apenas para resolução das ListEx). 

O Sistema Operacional é o Windows XP 2002 SP3 em inglês. 

O Sistema Gerenciador de Banco de Dados é o Oracle 11g versão 11.1.0.6.0 com bug fix 
7389110. 
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O sistema é acessado via https na URL https://toni10:1158/em ou diretamente via Oracle SQL 
Developer 1.1.3 Build MAIN-27.69. 

Parte dos scripts de criação das tabelas foi gerada pelo ERWin 4.017 Build 1338 e parte criada e 
atualizada manualmente usando o editor de textos UltraEdit18 11.10. 

6.10.3.2 Ambiente de Produção 

Os dados estão armazenados no Laboratório da Fundação Casimiro Montenegro Filho (FCMF) 
de onde tem acesso via host 161.24.9.5 port 1521 e SID ce240. 

O Sistema Operacional é o Windows XP 2000 SP3 em português. 
O Sistema Gerenciador de Banco de Dados é o Oracle 11g versão 11.1.0.6.0 com bug fix 
7389110. 

O acesso aos dados foi feito remotamente via Oracle SQL Developer 1.1.3 Build MAIN-27.69. 

Parte dos scripts de criação das tabelas foi gerada pelo ERWin 4.0 Build 1338 e parte criada e 
atualizada manualmente usando o editor de textos UltraEdit 11.10. 

6.10.4 Dicionário de Metadados do ATD 
O dicionário de metadados foi incorporado ao ERWin 4.0 sendo demasiado extenso para ser 
descrito completamente nesta ListEx. 

Uma vista deste dicionário é mostrada na Figura 22, a seguir. 
O relacionamento entre as entidades está no Figura 13, Pág. 57. 

 

                                                

17 Para mais informações: http://www.ca.com. 
18 Para mais informações: http://www.ultraedit.com. 

http://www.ca.com
http://www.ultraedit.com
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Figura 22: Visão Parcial do Dicionário de Metadados do ATD no ERWin 4.0. 

 

VII Banco de Dados Holding SisATMH 
O Banco de Dados Holding SisATMH (Sistema de Aquisição, Tratamento e Monitoramento de 
Dados Hidrológicos) foi criado pela integração dos Bancos de Dados Corporativos ATD 
(Aquisição e Tratamento de Dados) e MDD (Monitoramento e Difusão de Dados). 

7.1 Heurística do Objetivo do SisATMH 
Foram identificadas e integradas as similaridades entre os objetivos dos Bancos de Dados 
Corporativos ATD e MDD, resultando numa nova Especificação de Requisitos aplicável ao 
Banco de Dados Holding SisATMH. 

7.1.1 Tematização do SisATMH 
Armazenamento e processamento de dados hidrológicos da Agência Nacional de Águas (ANA) 
desde sua obtenção nos medidores instalados nos Pontos de Coleta de Dados (PCDs) até a 
realização de análises estatísticas e georeferenciadas com os dados armazenados. 
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7.1.2 Motivação do SisATMH 
Diante das crises energéticas, financeiras e sociais e dos conhecimentos atuais a respeito da 
baixa disponibilidade de meios para a crescente população, em praticamente qualquer universo 
de amostragem escolhido, consumir recursos financeiros, recursos humanos e máquinas, 
inclusive recursos naturais, para coletar dados, mas deixar de aplicar técnicas adequadas que 
permitam armazenar, recuperar esses dados e tampouco agregar-lhes valor, pode ser descrito 
simplesmente como “desperdício”. 

Dessa forma, reveste-se de relevância poder agregar o interesse da Agência Nacional de Águas 
(ANA) em ter um sistema para armazenamento e processamento dos dados hidrológicos e seus 
produtos derivados, bem como da demanda da sociedade por esse tipo de informação, com a 
necessidade dos alunos do curso CE-240 em aprender como projetar sistemas de bancos de 
dados. 

Os conhecimentos teóricos adquiridos em sala de aula serão usados para implementar, em grupo, 
antes de 22/06/2009, o Sistema de Aquisição, Tratamento, Monitoramento e Difusão de Dados 
Hidrológicos  (Sis ATMH) visando atender algumas das necessidades da ANA. 

7.1.3 Contextualização do SisATMH 
A Agência Nacional de Águas (ANA) tem como missão implementar e coordenar a gestão 
compartilhada e integrada dos recursos hídricos e regular o acesso à água, promovendo o seu 
uso sustentável em benefício da atual e das futuras gerações19. 

Para cumprir sua missão, a ANA coleta e armazena extensas séries históricas de dados 
hidrológicos que, após análise e correções, devem ser divulgados a pesquisadores do Brasil e de 
nações amigas. 

Estes pesquisadores realizam estatísticas com os dados das séries históricas obtendo mínimo, 
média, máximo e desvio-padrão das grandezas físicas armazenadas para um dado período de 
tempo. É possível, por exemplo, obter a média da temperatura diária em um determinado local 
de 01/01/2000 a 31/12/2000 agrupando os dados mês a mês. 

Os pesquisadores também podem aplicar filtros aos dados armazenados o que permite substituir 
o dado medido por uma média-móvel, remover outliers etc. 

Em campo, os dados são coletados via PCDs (Pontos de Coletas de Dados).  

O PCD é um computador dedicado no qual se instala software que controla a coleta, 
armazenamento e divulgação dos dados. Cada software é identificado por uma Versão (e.g. 
"Versão 1.01"), compatível com uma certa Plataforma (e.g. "Windows").  O código binário do 
software possui um certo Tamanho em Bytes e requer uma certa Memória mínima para ser 
executado. 

Um mesmo software pode ser instalado em vários PCDs. Cada PCD, numa certa data, recebe um 
único software. 

PCDs podem ser comprados de diversos fabricantes. Cada fabricante é identificado por um 
Nome e possui um Endereço. Os fabricantes atribuem a cada PCD um Número de Série, que 
identifica univocamente cada PCD, e uma Data de Fabricação. 

                                                

19 Fonte: http://www.ana.gov.br/Missao/default.asp. 

http://www.ana.gov.br/Missao/default.asp
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Cada PCD é instalado em uma estação de medida. Cada estação possui um Nome que a 
identifica e está instalada numa determinada Coordenada Geográfica de uma determinada 
Região. É necessário armazenar a Largura (em metros) e a Profundidade (em metros) de cada 
estação. 

Cada Coordenada Geográfica é definida por latitude (em graus), longitude (em graus) e 
altitude (em metros) no geóide SAD69. 

Cada estação possui um ou mais PCDs. Excepcionalmente, uma estação pode estar sem nenhum 
PCD. É o que ocorre enquanto se está providenciando a troca de um PCD por outro. 

Um mesmo PCD pode estar em uma certa estação numa certa Data e ser levado para outra 
estação em outra Data. As estações também podem ser movidas de uma Coordenada 
Geográfica para outra, mas este é um evento bem raro. 

Cada PCD agrega e armazena dados de zero ou mais sensores.  Cada sensor está associado a 
uma determinada grandeza física como altura pluviométrica (ALTPLU) em milímetros, 
temperatura (TEMPCEL) em graus Celsius, lâmina d'água (LAMDAG) em metros, tensão da 
bateria (TENBAT) em volts etc. 

Cada sensor pode ser do Tipo Operacional ou Hidrológico. Sensores Hidrológicos medem 
grandezas físicas que podem ser usadas em modelos hidrológicos tais como ALTPLU, 
TEMPCEL e LAMDAG acima definidos. Sensores Operacionais medem grandezas físicas 
relacionadas com os equipamentes de coletas de dados tais como: tensão da bateria, estado do 
PCD (ativou ou inativo) etc. 

A partir da leitura dos sensores operacionais, o software do PCD pode emitir um ou mais alertas 
(e.g. "Verificar nível de água") que indicam ameaças à capacidade do PCD de coletar, 
armazenar e divulgar dados. Há também falhas (e.g. "Nível de Água Incomum") que indicam a 
ocorrência de um evento que afeta a operação normal do PCD. 

Um PCD pode gerar vários alertas diferentes e um mesmo alerta pode ocorrer a partir de 
diversos PCDs. Um alerta, por sua vez, pode ocasionar várias falhas, as quais podem ser geradas 
por diferentes alertas. 

Os alertas e as falhas possuem uma Mensagem e um Nível de Criticidade ([B]aixo, [M]édio ou 
[C]rítico). Quando ocorrer alertas nos PCDs ou falhas a partir de alertas, é necessário controlar a 
hora e data da ocorrência, bem como a Situação em que se encontra o alerta/falha ([R]esolvido 
ou [N]ão). 

Cada PCD, numa certa data, está associado a um Elemento Hidrológico. 
Os Elementos Hidrológico caracterizam nascentes, rios, junções de rios, foz, sub-bacias e bacias 
hidrográficas. Estes elementos possuem nomes como "Rio Amazonas" ou "Nascente 35 do Rio 
Solimões" e estão inter-relacionados. Por exemplo: pode-se dizer que a "Nascente 1" está 
associada com o "Rio 1", a "Nascente 2" com o "Rio 2" e que ambos os rios estão associados 
com a "Junção dos Rios 1 e 2". 

Cada Elemento Hidrológico possui uma Coordenada Geográfica que indica sua localização. 
Cada PCD está associado a um operador, que é um funcionário da ANA responsável pela coleta 
dos dados e pela manutenção dos sensores de cada PCD. Um operador pode ser responsável por 
zero ou mais sensores. O mesmo PCD pode estar associado a um sensor numa certa data e a 
outro sensor em data diferente. 

Pesquisadores e operadores são usuários do sistema e são identificados por um Código unívoco. 
Cada usuário pode ser pesquisador, operador ou pesquisador/operador. 
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No caso dos operadores este Código é a Chapa de inscrição no RH da ANA. Cada usuário 
possui Nome, Endereço, Telefone, UF (Unidade da Federação) e País. Destes, apenas o nome e 
o país está sempre preenchido. Os demais dados podem estar em branco. 

Deseja-se coletar informações sobre o interesse dos usuários nos dados armazenados visando 
identificar quais elementos hidrológicos, medidores, filtros e estatísticas estão sendo acessados. 
Deste modo, a ANA poderá investir para atender melhor às necessidades reais de seus usuários. 

7.1.4 Objetivação do SisATMH 
De acordo com a Heurística do Objetivo[1], foram identificados Efeitos Adversos e suas 
respectivas Causas. 

Deve-se ressaltar que estes efeitos e suas respectivas causas são apenas de conjecturas para 
permitir a resolução desta Lista de Exercícios e não representam a realidade da Agência 
Nacional de Águas. 

Em seguida, foram propostas: 

• Tarefas cuja execução elimina as Causas e 

• Propósitos cujo atendimento elimina os efeitos adversos. 
Concatenando Tarefas e Propósitos foi obtido o Enunciado do Problema. 
Em seguida, foram analisadas algumas Alternativas de Soluções Possíveis (ASP), as quais 
foram submetidas a Análises de Praticabilidade e Aceitabilidade (APA). 

Finalmente, foi definido o enunciado da Alternativa de Solução Escolhida (ASE) que é o 
objetivo procurado. 

Por concisão, vamos usar os seguintes termos: 

• Elementos Hidrológicos: são nascentes, lagos, rios, bacias, entroncamentos e outros 
elementos hidrológicos dos quais a ANA instala Pontos de Coleta de Dados (PCDs) 
para coletar Séries Históricas. 

• Séries Históricas: são os dados hidrológicos da Agência Nacional de Águas (ANA), 
com referenciamento no tempo e no espaço a elementos hidrológicos, PCDs 
pertencentes a um dado elemento hidrológico, medidores instalados nestes PCDs e 
dados coletados por estes medidores ao longo do tempo. 

• Interesses do Usuário: são as consultas realizadas pelos usuários aos dados 
armazenados pela ANA. A análise destas consultas permite identificar que dados são 
consultados com maior frequência e se alguma consulta não foi atendida com os 
dados disponíveis. 

• Alertas e Falhas: são mensagens que caracterizam eventos relacionados com a 
capacidade dos PCDs em coletar, armazenar e divulgar dados. 

7.1.4.1 Definição do Problema do SisATMH 

Considerou-se, para fins desta Lista de Exercícios, a ocorrência dos seguintes efeitos adversos: 

• EA1: As séries históricas contêm dados inválidos que não são distinguíveis dos 
dados válidos. 

• EA2: Não se conhece as necessidades dos pesquisadores que consultam os dados 
armazenados. 
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• EA3: Falta critério na definição dos elementos hidrológicos. 

• EA4: Há demora em corrigir falhas nos PCDs. 

• EA5: Há PCDs com software obsoleto. 

7.1.4.1.1 Causas (Por que está errado?) 

Considerou-se, para fins desta Lista de Exercícios, que os efeitos adversos acima citados 
possuem respectivamente as causas: 

• C1: Dados inválidos são introduzidos por falhas no processo de coleta e transcrição 
dos valores medidos, tais como: falhas do equipamento de medida, falhas do 
operador destes equipamentos e erros de transcrição do dado enviado pelo operador 
para os sistemas de consolidação dos dados. 

• C2: Dados inválidos são introduzidos por falhas no processo de coleta e transcrição 
dos valores medidos, tais como: falhas do equipamento de medida, falhas do 
operador destes equipamentos, erros de transcrição do dado enviado pelo operador 
para os sistemas de consolidação dos dados etc. No sistema atual, não é possível 
aplicar filtros e estatísticas que permitem identificar e marcar dados inválidos. Sem 
esta marcação, dados inválidos são utilizados em análises, falseando os resultados 
obtidos. 

• C3: Não há critérios suficientemente padronizados para definição de elementos 
hidrológicos. A localização da nascente de um rio, por exemplo, pode ser definida 
num determinado local por um pesquisador e em local completamente diferente por 
outro indivíduo. Assim, torna-se difícil comparar resultados de diferentes 
pesquisadores apesar destas serem realizadas sobre as mesmas Séries Históricas. 

• C4: Há falhas nos PCDs por diversas causas, desde falta de manutenção até 
vandalismo. A causa mais comum é falha em um ou mais sensores de dados que 
deixam de funcionar corretamente ou passam a fornecer dados inválidos. 

• C5: Não há controle sobre qual software está instalado em qual PCD. Deste modo, 
alguns PCDs ficam anos a fio com um software obsoleto, sem o benefício das 
correções e das novas funcionalidades das versões mais novas. 

7.1.4.1.2 Tarefa (O que, Quem, Onde e Quando se deseja realizar tal tarefa?) 

A menos que haja observação explícita em contrário, as tarefas abaixo devem ser realizadas 
pelos alunos do curso CE-240 do ITA (quem), em local de sua conveniência (onde) e em tempo 
hábil para permitir a entrega do Sis ATMH em 22/06/2009 (quando). 

• T1: Armazenar séries históricas em Banco de Dados Relacional, provendo 
ferramentas que permitam ao usuário final realizar, de forma ágil e confiável, a 
análise de extensas massas de dados com aplicação de filtros e cálculo de estatísticas 
em subconjuntos das séries históricas visando identificar dados inexistentes, 
possivelmente errados e outliers20. 

• T2: Armazenar, no sistema desenvolvido na tarefa T1, dados sobre os Interesses dos 
Usuários de modo que a análise destes interesses possa nortear o modo como os 
dados serão futuramente coletados e armazenados. 

                                                

20 Confira o significado de "outlier" em: http://en.wikipedia.org/wiki/outlier. 

http://en.wikipedia.org/wiki/outlier
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• T3: Armazenar, no sistema desenvolvido na tarefa T1, dados sobre os Elementos 
Hidrológicos de modo que os pesquisadores compartilhem uma base de elementos 
comum, facilitando a comparação de análises efetuadas por diferentes usuários. 

• T4: Armazenar, no sistema desenvolvido na tarefa T1, dados sobre os Sensores 
instalados e sobre os Alertas e Falhas de cada PCD, visando a identificação proativa 
de falhas e  agilizando substituição ou correção de componentes defeituosos. 

• T5: Armazenar, no sistema desenvolvido na tarefa T1, dados sobre o software a 
instalar e já instalado em cada PCD, visando manter todos os PCDs com o software 
mais atualizado possível. 

• T6: O Banco de Dados Corporativo criado pelas tarefas T1 a T5 deve ser integrado 
aos demais módulos do sistema Sis ATMH de modo que as funcionalidades e o 
prazo de entrega deste último sejam atendidos. 

Em resumo aos itens, pode-se considerar que a tarefa seria:  
Dotar a Corporação de Aquisição e Tratamento de Dados (ATD), até o final do 1º período letivo 
de 2009, de um sistema de Banco de Dados, que propicie ao SisATMH o armazenamento 
consistente de dados e séries históricas dos elementos hidrológicos, dos interesses motivadores e 
dos dados dos dispositivos que realizam essa coleta e transmissão. 

7.1.4.1.3 Propósito (Para que se deseja realizar tal tarefa?) 

A fim de que o sistema possa fornecer dados adequados a análises e projeções mais acuradas, 
mais precisas e de menor custo. 

7.1.4.1.4 Enunciado do Problema 

Dotar a Corporação de Aquisição e Tratamento de Dados (ATD), até o final do 1º período letivo 
de 2009, de um sistema de Banco de Dados, que propicie ao SisATMH o armazenamento 
consistente de dados e séries históricas dos elementos hidrológicos, dos interesses motivadores e 
dos dados dos dispositivos que realizam essa coleta e transmissão, a fim de que o sistema possa 
fornecer dados adequados a análises e projeções mais acuradas, mais precisas e de menor custo. 

7.1.4.2 Definição da Solução do SisATMH 

7.1.4.2.1 Identificação de Alternativas de Soluções Possíveis (ASP) com os respectivos 
Resultados da Análise Adequabilidade, Praticabilidade e Aceitabilidade (APA) 

• ASP1: Adquirir no mercado uma ferramenta de software que resolva o problema 
proposto. 

• APA1: Impraticável. Fator: disponibilidade. Os problemas a resolver são muito 
específicos, não tendo sido identificado no mercado uma ferramenta de software 
capaz de resolvê-los. 

 

• ASP2: Continuar usando o sistema atual. 

• APA2: Inadequada. Fator: qualidade. O sistema atual não provê a agilidade e a 
qualidade necessárias. 
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• ASP3: Integrar as ferramentas de software já existentes, obtendo um sistema que 
resolva o problema proposto. 

• APA3: Inaceitável. Fator: Custo não compensa o resultado. Software existente está 
obsoleto e os recursos necessários para integrá-los são maiores que os necessários 
para se criar um novo sistema. 

 

• ASP4: Desenvolver as ferramentas de software conforme detalhado nas tarefas T1 a 
T6, Seção 5.4.1.2, Pág. 13, de acordo com os requisitos da ANA, que propicie o 
armazenamento consistente e confiável de dados sobre elementos hidrológicos, 
sensores, PCDs, alertas e falhas além de armazenar séries históricas de dados 
hidrológicos e o interesse dos usuários nos dados armazenados, resultando em 
análises mais rápidas, mais eficazes e de menor custo. 

• APA4: Adequada, praticável e aceitável. 

 

7.1.4.2.2 Enunciado da Alternativa de Solução Escolhida (ASE) que é o objetivo do 
projeto 

A Alternativa de Solução Escolhida foi a ASP4, qual seja: 

Desenvolver e implementar um Protótipo de Banco de Dados Corporativo no Oracle 11g, de 
acordo com os requisitos da ANA, que propicie o armazenamento consistente e confiável de 
dados sobre elementos hidrológicos, sensores, PCDs, alertas e falhas além de armazenar séries 
históricas de dados hidrológicos e o interesse dos usuários nos dados armazenados, resultando 
em análises mais rápidas, mais eficazes e de menor custo. 

7.1.4.2.3 Alternativas de Solução Conservadas (ASCs) 

Nenhuma das demais soluções foi conservada. 

7.1.4.2.4 Alternativas de Solução Híbridas (ASHs) 

Não foram consideradas soluções híbridas pois as soluções apresentadas são mutuamente 
excludentes. 

7.1.5 Intitulação a Partir de Uma Redução de Escopo do SisATMH 

Tendo em vista o interesse acadêmico do projeto, o escopo será reduzido de modo que o número 
de entidades e de atributos para cada entidade seja o mínimo possível. 

No entanto, a despeito destas simplificações, o título original continua adequado: Sistema de 
Banco de Dados Corporativo de Aquisição e Tratamento de Dados (ATD). 

7.1.6 Especificação de Requisitos do SisATMH 
O Banco de Dados Corporativo de Aquisição e Tratamento de Dados (ATD) deve atender aos 
seguintes requisitos: 

• Ser implementado pelos alunos ANTÔNIO Magno Lima Espeschit (Integrador), 
CLÁUDIA Harumi Funada (Dicionarizadora), FERNANDA Ferreira Cerqueira 
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(Normalizadora),  LAWILSON Pereira de Lima (Integrador), RAINER Ferrar Passos 
(Normalizador) e REMO César Carnevalli (Dicionarizador).  

• Ser integrável ao sistema Sis ATMH. 

• Estar implantado no laboratório da FCMF, com qualidade e prazo adequados para 
que o sistema Sis ATMH esteja pronto em  22/06/2009. 

• Propiciar o armazenamento em Oracle 11g de: 
- Dados característicos de Estações, PCDs (Pontos de Coleta de Dados), Software 

para PCDs, Estatísticas e filtros disponíveis, Elementos Hidrológicos, Sensores, 
Alertas e Falhas. 

- Posicionamento georeferenciado dos Elementos Hidrológicos e dos PCDs. 
- Dados lidos nos sensores dos PCDs ao longo do tempo. 

- Dados que permitam caracterizar usuários e operadores do sistema. 

• Propiciar o armazenamento de dados sobre quais dados são do interesse dos usuários. 

• Propiciar a aplicação de filtros tais como "média móvel" aos dados armazenados. 

• Propiciar a aplicação de heurísticas previamente padronizadas para identificação e 
tratamento de dados inexistentes, possivelmente inválidos e outliers. 

• Propiciar, dado um subconjunto de uma série histórica, o cálculo de quatro valores 
estatísticos que caracterizam estes dados: mínimo, média, máximo e desvio-padrão. 

7.2 Integração e Normalização dos Bancos de Dados Corporativos no 
SisATMH 

7.2.1 Análise dos Bancos de Dados Corporativos 
 

7.2.2 Versão 1 do Banco de Dados Corporativo SisATMH 
Após integrar as entidades dos Bancos de Dados Setoriais ATD-AM e ATD-IH foi obtido a 
Versão 1 dos Modelos Entidade-Relacionamento Lógico e Físico do Banco de Dados 
Corporativo ATD (Figuras 23 e 24). 
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Figura 23: Versão 1 do Modelo Entidade-Relacionamento Lógico do Banco de Dados Holding SisATMH. 
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Figura 24: Versão 1 do Modelo Entidade-Relacionamento Físico do Banco de Dados Holding SisATMH. 

7.3 Comandos para Criação de Tabelas do SisATMH no Oracle 11g 
/*********************************************************************/ 
/* INICIO DO SCRIPT FINAL.SQL                                       */ 
/*********************************************************************/ 
 
/*********************************************************************/ 
/* TABELAS                                                           */ 
/*********************************************************************/ 
 
 
/*********************************************************************/ 
CREATE TABLE MDDTB_ALERTA ( 
  ale_id               INTEGER NOT NULL, 
  ale_exc_id           INTEGER NOT NULL, 
  ale_dt               DATE NOT NULL, 
  ale_ds               VARCHAR2(200) NOT NULL 
); 
 
ALTER TABLE MDDTB_ALERTA 
  ADD  CONSTRAINT PK_MDDTB_ALERTA 
  PRIMARY KEY (ale_id); 
 
CREATE UNIQUE INDEX IUQ_MDDTB_ALERTA on MDDTB_ALERTA 
(ale_exc_id,ale_dt,ale_ds); 
 



 166

 
/*********************************************************************/ 
CREATE TABLE MDDTB_CAMADA ( 
  cam_id               INTEGER NOT NULL, 
  cam_nm               VARCHAR2(50) NOT NULL, 
  cam_qt_visibilidade  INTEGER NOT NULL, 
  cam_nu_ordem         INTEGER NOT NULL, 
  cam_qt_transparencia INTEGER NOT NULL 
); 
 
ALTER TABLE MDDTB_CAMADA 
  ADD  CONSTRAINT PK_MDDTB_CAMADA 
  PRIMARY KEY (cam_id); 
 
CREATE UNIQUE INDEX IUQ_MDDTB_CAMADA on MDDTB_CAMADA (cam_nm); 
 
 
/*********************************************************************/ 
CREATE TABLE MDDTB_CATEGORIA ( 
  cat_id INTEGER NOT NULL, 
  cat_nm VARCHAR2(50) NOT NULL, 
  cat_ds VARCHAR2(200)NOT NULL 
); 
 
ALTER TABLE MDDTB_CATEGORIA  
  ADD  CONSTRAINT PK_MDDTB_CATEGORIA  
  PRIMARY KEY (cat_id); 
 
CREATE UNIQUE INDEX IUQ_MDDTB_CATEGORIA on MDDTB_CATEGORIA (cat_nm); 
 
 
/*********************************************************************/ 
CREATE TABLE MDDTB_CLASSIFICACAO ( 
  cla_id INTEGER NOT NULL, 
  cla_nm VARCHAR2(50) NOT NULL, 
  cla_ds VARCHAR2(200) NOT NULL 
); 
 
ALTER TABLE MDDTB_CLASSIFICACAO 
  ADD  CONSTRAINT PK_MDDTB_CLASSIFICACAO 
  PRIMARY KEY (cla_id); 
 
CREATE UNIQUE INDEX IUQ_MDDTB_CLASSIFICACAO on MDDTB_CLASSIFICACAO (cla_nm); 
 
 
/*********************************************************************/ 
CREATE TABLE MDDTB_CONTRATO ( 
  con_id          INTEGER NOT NULL, 
  con_nu_contrato INTEGER NOT NULL, 
  con_dt_inicio   TIMESTAMP NOT NULL, 
  con_dt_fim      TIMESTAMP     NULL, 
  con_usu_cd      INTEGER NOT NULL 
); 
 
ALTER TABLE MDDTB_CONTRATO 
  ADD  CONSTRAINT PK_MDDTB_CONTRATO 
  PRIMARY KEY (con_id); 
 
CREATE UNIQUE INDEX IUQ_MDDTB_CONTRATO on MDDTB_CONTRATO (con_nu_contrato); 
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/*********************************************************************/ 
CREATE TABLE MDDTB_CON_SER ( 
  cos_id          INTEGER NOT NULL, 
  cos_ser_id      INTEGER NOT NULL, 
  cos_con_id      INTEGER NOT NULL 
); 
 
ALTER TABLE MDDTB_CON_SER 
  ADD  CONSTRAINT PK_MDDTB_CON_SER 
  PRIMARY KEY (cos_id); 
 
CREATE UNIQUE INDEX IUQ_MDDTB_CON_SER on MDDTB_CON_SER (cos_ser_id, 
cos_con_id); 
 
 
/*********************************************************************/ 
CREATE TABLE MDDTB_EVENTO ( 
  eve_id        INTEGER NOT NULL, 
  eve_ds        VARCHAR2(200) NOT NULL, 
  eve_lm_minimo INTEGER NOT NULL, 
  eve_lm_maximo INTEGER NOT NULL, 
  eve_tp_medida VARCHAR2(20) NOT NULL 
); 
 
ALTER TABLE MDDTB_EVENTO  
  ADD  CONSTRAINT PK_MDDTB_EVENTO  
  PRIMARY KEY (eve_id); 
 
CREATE UNIQUE INDEX IUQ_MDDTB_EVENTO on MDDTB_EVENTO  (eve_ds); 
 
 
/*********************************************************************/ 
CREATE TABLE MDDTB_EXCECAO ( 
  exc_id            INTEGER NOT NULL, 
  exc_cla_id        INTEGER NOT NULL, 
  exc_eve_id        INTEGER NOT NULL, 
  exc_dt            DATE NOT NULL, 
  exc_tx_observacao VARCHAR2(500) NULL, 
  exc_shi_id        INTEGER NOT NULL 
); 
 
ALTER TABLE MDDTB_EXCECAO  
  ADD  CONSTRAINT PK_MDDTB_EXCECAO 
  PRIMARY KEY (exc_id); 
 
CREATE UNIQUE INDEX IUQ_MDDTB_EXCECAO on 
MDDTB_EXCECAO(exc_cla_id,exc_eve_id,exc_shi_id,exc_dt); 
 
 
/*********************************************************************/ 
CREATE TABLE MDDTB_FUNCAO ( 
  fun_id               INTEGER NOT NULL, 
  fun_ser_id           INTEGER NOT NULL, 
  fun_tx_titulo        VARCHAR2(100) NOT NULL, 
  fun_ds               VARCHAR2(500) NOT NULL 
); 
 
ALTER TABLE MDDTB_FUNCAO 
  ADD  CONSTRAINT PK_MDDTB_FUNCAO 
  PRIMARY KEY (fun_id); 
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CREATE UNIQUE INDEX IUQ_MDDTB_FUNCAO on MDDTB_FUNCAO(fun_ser_id, 
fun_tx_titulo); 
 
 
/*********************************************************************/ 
CREATE TABLE MDDTB_GEOMETRIA ( 
  geo_id        INTEGER NOT NULL, 
  geo_tx_rotulo VARCHAR2(50) NOT NULL, 
  geo_tx_cor    VARCHAR2(50) NOT NULL, 
  geo_tp        VARCHAR2(50) NOT NULL,        
  geo_cam_id    INTEGER NOT NULL, 
  geo_peh_id    INTEGER NOT NULL, 
  geo_ele_id    INTEGER NOT NULL 
); 
 
ALTER TABLE MDDTB_GEOMETRIA 
  ADD  CONSTRAINT PK_MDDTB_GEOMETRIA 
  PRIMARY KEY (geo_id); 
 
CREATE UNIQUE INDEX IUQ_MDDTB_GEOMETRIA on MDDTB_GEOMETRIA (geo_peh_id, 
geo_ele_id, geo_cam_id); 
 
 
/*********************************************************************/ 
CREATE TABLE MDDTB_NOTIFICACAO ( 
  ntf_id            INTEGER NOT NULL, 
  ntf_ale_id        INTEGER NOT NULL, 
  ntf_usu_cd        INTEGER NOT NULL, 
  ntf_pcm_id        INTEGER     NULL, 
  ntf_tx_observacao VARCHAR2(200)  NULL 
); 
 
ALTER TABLE MDDTB_NOTIFICACAO 
  ADD  CONSTRAINT PK_MDDTB_NOTIFICACAO 
  PRIMARY KEY (ntf_id); 
 
CREATE UNIQUE INDEX IUQ_MDDTB_NOTIFICACAO on MDDTB_NOTIFICACAO (ntf_ale_id, 
ntf_usu_cd, ntf_pcm_id); 
 
 
/*********************************************************************/ 
CREATE TABLE MDDTB_SERIE_FUN ( 
  sef_id     INTEGER NOT NULL, 
  sef_fun_id INTEGER NOT NULL, 
  sef_shi_id INTEGER NOT NULL 
); 
 
ALTER TABLE MDDTB_SERIE_FUN 
  ADD  CONSTRAINT PK_MDDTB_SERIE_FUN 
  PRIMARY KEY (sef_id); 
 
CREATE UNIQUE INDEX IUQ_MDDTB_SERIE_FUN on MDDTB_SERIE_FUN(sef_fun_id, 
sef_shi_id); 
 
 
/*********************************************************************/ 
CREATE TABLE MDDTB_SERVICO ( 
  ser_id        INTEGER NOT NULL, 
  ser_tip_id    INTEGER NOT NULL, 
  ser_tx_titulo VARCHAR2(100) NOT NULL, 
  ser_ic_ativo  CHAR(1) NOT NULL 
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); 
 
ALTER TABLE MDDTB_SERVICO 
  ADD  CONSTRAINT PK_MDDTB_SERVICO 
  PRIMARY KEY (ser_id); 
 
CREATE UNIQUE INDEX IUQ_MDDTB_SERVICO on MDDTB_SERVICO(ser_tip_id, 
ser_tx_titulo); 
 
 
/*********************************************************************/ 
CREATE TABLE MDDTB_STATUS ( 
 sta_id               INTEGER NOT NULL, 
 sta_ds               VARCHAR2(200) NOT NULL 
); 
 
ALTER TABLE MDDTB_STATUS  
  ADD  CONSTRAINT PK_MDDTB_STATUS 
  PRIMARY KEY (sta_id); 
 
CREATE UNIQUE INDEX IUQ_MDDTB_STATUS on MDDTB_STATUS (sta_ds); 
 
/*********************************************************************/ 
CREATE TABLE MDDTB_TIPO_SERVICO ( 
  tip_id        INTEGER NOT NULL, 
  tip_ds        VARCHAR2(500) NOT NULL, 
  tip_ic_ativo  CHAR(1) NOT NULL 
); 
 
ALTER TABLE MDDTB_TIPO_SERVICO 
  ADD  CONSTRAINT PK_MDDTB_TIPO_SERVICOO 
  PRIMARY KEY (tip_id); 
 
CREATE UNIQUE INDEX IUQ_MDDTB_TIPO_SERVICO on MDDTB_TIPO_SERVICO(tip_ds); 
 
 
/*********************************************************************/ 
CREATE TABLE SAMTB_MANUTENCAO ( 
 man_id               INTEGER NOT NULL, 
 man_ds               VARCHAR2(200) NOT NULL, 
 man_vr_periodo       INTEGER NOT NULL, 
 man_tp_unid_temp_per VARCHAR2(200) NOT NULL 
); 
 
ALTER TABLE SAMTB_MANUTENCAO 
  ADD  CONSTRAINT PK_SAMTB_MANUTENCAO 
  PRIMARY KEY (man_id); 
 
CREATE UNIQUE INDEX IUQ_SAMTB_MANUTENCAO on SAMTB_MANUTENCAO(man_ds); 
 
 
/*********************************************************************/ 
CREATE TABLE SAMTB_PCD_MANUTENCAO ( 
 pcm_id               INTEGER NOT NULL, 
 pcm_dt_previsao      TIMESTAMP NOT NULL, 
 pcm_st_manutencao    VARCHAR2(200) NOT NULL, 
 pcm_man_id           INTEGER NOT NULL, 
 pcm_peh_id           INTEGER NOT NULL 
); 
 
ALTER TABLE SAMTB_PCD_MANUTENCAO 
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  ADD  CONSTRAINT PK_SAMTB_PCD_MANUTENCAO 
  PRIMARY KEY (pcm_id); 
 
CREATE UNIQUE INDEX IUQ_SAMTB_PCD_MANUTENCAO on 
SAMTB_PCD_MANUTENCAO(pcm_peh_id, pcm_man_id, pcm_dt_previsao, 
pcm_st_manutencao); 
 
 
/*********************************************************************/ 
CREATE TABLE SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO ( 
  ele_id      INTEGER NOT NULL, 
  ele_tpe_id  INTEGER NOT NULL, 
  ele_ds      VARCHAR2(200) NOT NULL, 
  ele_loc_id  INTEGER NOT NULL, 
  ele_ele_id  INTEGER NULL 
); 
 
ALTER TABLE SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO 
  ADD  CONSTRAINT PK_SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO 
  PRIMARY KEY (ele_id); 
 
CREATE UNIQUE INDEX IUQ_SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO on 
SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO(ele_ds); 
 
 
/*********************************************************************/ 
CREATE TABLE SAMTB_ESTACAO ( 
  etc_id               INTEGER NOT NULL, 
  etc_nm_nome          VARCHAR2(200) NOT NULL, 
  etc_tx_regiao        VARCHAR2(200) NOT NULL, 
  etc_nu_largura       FLOAT NULL, 
  etc_nu_profundidade  FLOAT NULL 
); 
 
ALTER TABLE SAMTB_ESTACAO   
  ADD CONSTRAINT PK_SAMTB_ESTACAO   
  PRIMARY KEY (etc_id); 
 
CREATE UNIQUE INDEX IUQ_SAMTB_ESTACAO 
on SAMTB_ESTACAO(etc_nm_nome); 
 
 
/*********************************************************************/ 
CREATE TABLE SIHTB_ESTATISTICA ( 
  est_id     INTEGER NOT NULL, 
  est_sen_id INTEGER NOT NULL, 
  est_per_id INTEGER NOT NULL, 
  est_fil_id INTEGER     NULL 
); 
 
ALTER TABLE SIHTB_ESTATISTICA   
  ADD CONSTRAINT PK_SIHTB_ESTATISTICA   
  PRIMARY KEY (est_id); 
 
CREATE UNIQUE INDEX IUQ_SIHTB_ESTATISTICA 
on SIHTB_ESTATISTICA (est_sen_id, est_per_id, est_fil_id); 
 
 
/*********************************************************************/ 
CREATE TABLE SAMTB_FABRICANTE_PCD ( 
  fab_id               INTEGER NOT NULL, 
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  fab_nm_nome          VARCHAR2(200) NOT NULL, 
  fab_tx_descricao     VARCHAR2(200) NOT NULL 
); 
 
ALTER TABLE SAMTB_FABRICANTE_PCD 
  ADD CONSTRAINT PK_SAMTB_FABRICANTE_PCD 
  PRIMARY KEY (fab_id); 
   
CREATE UNIQUE INDEX IUQ_SAMTB_FABRICANTE_PCD on 
SAMTB_FABRICANTE_PCD(fab_nm_nome); 
 
 
/*********************************************************************/ 
CREATE TABLE SIHTB_FILTRO ( 
  fil_id INTEGER NOT NULL, 
  fil_nm VARCHAR2(200) NOT NULL, 
  fil_ds VARCHAR2(200) NOT NULL 
); 
 
ALTER TABLE SIHTB_FILTRO 
  ADD CONSTRAINT PK_SIHTB_FILTRO  
  PRIMARY KEY (fil_id); 
   
CREATE UNIQUE INDEX IUQ_SIHTB_FILTRO on SIHTB_FILTRO(fil_nm); 
 
 
/*********************************************************************/ 
CREATE TABLE SIHTB_INTERESSE ( 
  int_id         INTEGER NOT NULL, 
  int_est_id     INTEGER     NULL, 
  int_dt_entrada TIMESTAMP   NULL, 
  int_dt_inicio  TIMESTAMP   NULL, 
  int_dt_fim     TIMESTAMP   NULL, 
  int_st         INTEGER     NULL, 
  int_usu_cd     INTEGER NOT NULL 
); 
 
ALTER TABLE SIHTB_INTERESSE 
  ADD CONSTRAINT PK_SIHTB_INTERESSE PRIMARY KEY (int_id); 
 
 
/*********************************************************************/ 
CREATE TABLE SAMTB_LOCALIZACAO ( 
  loc_id               INTEGER NOT NULL, 
  loc_ft_localizacao   MDSYS.SDO_GEOMETRY NOT NULL 
); 
 
ALTER TABLE SAMTB_LOCALIZACAO 
  ADD CONSTRAINT PK_SAMTB_LOCALIZACAO PRIMARY KEY (loc_id); 
 
 
/*********************************************************************/ 
CREATE TABLE SIHTB_PCD ( 
  pcd_id               INTEGER NOT NULL, 
  pcd_fab_id           INTEGER NOT NULL, 
  pcd_nu_serie  INTEGER NOT NULL, 
  pcd_dt_fabricacao    TIMESTAMP 
); 
 
ALTER TABLE SIHTB_PCD 
  ADD CONSTRAINT PK_SIHTB_PCD 
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  PRIMARY KEY (pcd_id); 
 
CREATE UNIQUE INDEX IUQ_SIHTB_PCD on SIHTB_PCD(pcd_fab_id,pcd_nu_serie); 
 
 
/*********************************************************************/ 
CREATE TABLE SIHTB_PCD_ELE ( 
  peh_id            INTEGER NOT NULL, 
  peh_ele_id        INTEGER NOT NULL, 
  peh_etc_id        INTEGER     NULL, 
  peh_pcd_id        INTEGER     NULL, 
  peh_loc_id        INTEGER     NULL, 
  peh_spc_id        INTEGER     NULL, 
  peh_dt_instalacao TIMESTAMP NOT NULL, 
  peh_usu_cd        INTEGER     NULL, 
  peh_sta_id        INTEGER NOT NULL 
); 
 
ALTER TABLE SIHTB_PCD_ELE 
  ADD CONSTRAINT PK_SIHTB_PCD_ELE 
  PRIMARY KEY (peh_id); 
 
CREATE UNIQUE INDEX IUQ_SIHTB_PCD_ELE on 
SIHTB_PCD_ELE(peh_ele_id,peh_etc_id,peh_pcd_id,peh_usu_cd,peh_loc_id,peh_dt_i
nstalacao,peh_sta_id); 
 
 
/*********************************************************************/ 
CREATE TABLE SIHTB_PERIODO ( 
  per_id               INTEGER NOT NULL, 
  per_dt_inicio        TIMESTAMP NOT NULL, 
  per_dt_fim           TIMESTAMP NOT NULL, 
  per_cd_periodicidade INTEGER NOT NULL 
); 
 
ALTER TABLE SIHTB_PERIODO 
  ADD CONSTRAINT PK_SIHTB_PERIODO 
  PRIMARY KEY (per_id); 
 
CREATE UNIQUE INDEX IUQ_SIHTB_PERIODO on SIHTB_PERIODO (per_dt_inicio, 
per_dt_fim, per_cd_periodicidade); 
 
 
/*********************************************************************/ 
CREATE TABLE SAMTB_SENSOR ( 
  sen_id            INTEGER NOT NULL, 
  sen_cat_id        INTEGER NOT NULL, 
  sen_peh_id        INTEGER NOT NULL, 
  sen_nm_parametro  VARCHAR2(200) NOT NULL, 
  sen_ds            VARCHAR2(200) NOT NULL 
); 
 
 
ALTER TABLE SAMTB_SENSOR 
  ADD CONSTRAINT PK_SAMTB_SENSOR 
  PRIMARY KEY (sen_id); 
 
CREATE UNIQUE INDEX IUQ_SAMTB_SENSOR on 
SAMTB_SENSOR(sen_peh_id,sen_nm_parametro); 
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/*********************************************************************/ 
CREATE TABLE SIHTB_SERIE_HISTORICA ( 
  shi_id         INTEGER NOT NULL, 
  shi_sen_id     INTEGER NOT NULL, 
  shi_dt         TIMESTAMP NOT NULL, 
  shi_md_valor   FLOAT NULL, 
  shi_ic_outlier CHAR(1) NOT NULL 
); 
 
ALTER TABLE SIHTB_SERIE_HISTORICA 
  ADD CONSTRAINT PK_SIHTB_SERIE_HISTORICA 
  PRIMARY KEY (shi_id); 
 
CREATE UNIQUE INDEX IUQ_SIHTB_SERIE_HISTORICA on 
SIHTB_SERIE_HISTORICA(shi_sen_id,shi_dt); 
 
 
/*********************************************************************/ 
CREATE TABLE SAMTB_SOFTWARE_PCD ( 
  spc_id               INTEGER NOT NULL, 
  spc_tx_versao        VARCHAR2(200) NOT NULL, 
  spc_tx_plataforma    VARCHAR2(200) NOT NULL, 
  spc_nu_tamanho       INTEGER, 
  spc_nu_memoria       INTEGER 
); 
 
ALTER TABLE SAMTB_SOFTWARE_PCD 
  ADD CONSTRAINT PK_SAMTB_SOFTWARE_PCD 
  PRIMARY KEY (spc_id); 
 
 
/*********************************************************************/ 
CREATE TABLE SIHTB_TIPO_ELEMENTO ( 
  tpe_id  INTEGER NOT NULL, 
  tpe_ds  VARCHAR2(200) NOT NULL 
); 
 
ALTER TABLE SIHTB_TIPO_ELEMENTO 
  ADD CONSTRAINT PK_SIHTB_TIPO_ELEMENTO 
  PRIMARY KEY (tpe_id); 
 
CREATE UNIQUE INDEX IUQ_SIHTB_TIPO_ELEMENTO on SIHTB_TIPO_ELEMENTO(tpe_ds); 
 
 
/*********************************************************************/ 
CREATE TABLE SIHTB_TIPO_ESTATISTICA ( 
  tip_id INTEGER NOT NULL, 
  tip_ds VARCHAR2(200) NULL 
); 
 
ALTER TABLE SIHTB_TIPO_ESTATISTICA 
  ADD CONSTRAINT PK_SIHTB_TIPO_ESTATISTICA 
  PRIMARY KEY (tip_id); 
 
 
CREATE UNIQUE INDEX IUQ_TIPO_SIHTB_ESTATISTICA on 
SIHTB_TIPO_ESTATISTICA(tip_ds); 
 
 
/***********************************************************************/ 
CREATE TABLE SIHTB_TIPO_USUARIO ( 
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  tpu_id  INTEGER NOT NULL, 
  tpu_ds  VARCHAR2(200) NOT NULL 
); 
 
ALTER TABLE SIHTB_TIPO_USUARIO 
   ADD CONSTRAINT PK_SIHTB_TIPO_USUARIO 
   PRIMARY KEY (tpu_id); 
 
 
/*********************************************************************/ 
CREATE TABLE SIHTB_USUARIO ( 
  usu_cd               INTEGER NOT NULL, 
  usu_nm               VARCHAR2(200) NOT NULL, 
  usu_sg_sigla         VARCHAR2(200) NULL, 
  usu_tx_telefone      VARCHAR2(200) NULL, 
  usu_ed               VARCHAR2(200) NULL, 
  usu_ed_email         VARCHAR2(200) NULL, 
  usu_cd_uf            CHAR(18) NULL, 
  usu_cd_pais          CHAR(18) NULL, 
  usu_tpu_id           INTEGER NOT NULL 
); 
 
ALTER TABLE SIHTB_USUARIO 
  ADD CONSTRAINT PK_SIHTB_USUARIO 
  PRIMARY KEY (usu_cd); 
 
 
/*********************************************************************/ 
CREATE TABLE SIHTB_VALOR_ESTATISTICA ( 
  val_id     INTEGER NOT NULL, 
  val_est_id INTEGER NOT NULL, 
  val_tip_id INTEGER NOT NULL, 
  val_dt     TIMESTAMP NOT NULL, 
  val_vr     FLOAT NULL 
); 
 
ALTER TABLE SIHTB_VALOR_ESTATISTICA 
  ADD CONSTRAINT PK_SIHTB_VALOR_ESTATISTICA 
  PRIMARY KEY (val_id); 
 
 
/*********************************************************************/ 
/* FOREIGN KEYS                                                      */ 
/*********************************************************************/ 
 
/*********************************************************************/ 
ALTER TABLE SIHTB_USUARIO 
   ADD CONSTRAINT FK_USU_TPU 
   FOREIGN KEY (usu_tpu_id) 
   REFERENCES SIHTB_TIPO_USUARIO (tpu_id); 
 
/*********************************************************************/ 
ALTER TABLE MDDTB_ALERTA 
  ADD CONSTRAINT FK_ALE_EXC 
  FOREIGN KEY (ale_exc_id) 
  REFERENCES MDDTB_EXCECAO (exc_id); 
 
/*********************************************************************/ 
ALTER TABLE MDDTB_CONTRATO 
  ADD CONSTRAINT FK_CON_USU 
  FOREIGN KEY (con_usu_cd) 
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  REFERENCES SIHTB_USUARIO (usu_cd); 
 
 
/*********************************************************************/ 
ALTER TABLE MDDTB_CON_SER 
  ADD CONSTRAINT FK_COS_CON 
  FOREIGN KEY (cos_con_id) 
  REFERENCES MDDTB_CONTRATO (con_id); 
 
ALTER TABLE MDDTB_CON_SER 
  ADD CONSTRAINT FK_COS_SER 
  FOREIGN KEY (cos_ser_id) 
  REFERENCES MDDTB_SERVICO (ser_id); 
 
 
/*********************************************************************/ 
ALTER TABLE MDDTB_EXCECAO 
  ADD CONSTRAINT FK_EXC_SHI 
  FOREIGN KEY (exc_shi_id) 
  REFERENCES SIHTB_SERIE_HISTORICA(shi_id); 
 
ALTER TABLE MDDTB_EXCECAO 
  ADD CONSTRAINT FK_EXC_CLA 
  FOREIGN KEY (exc_cla_id) 
  REFERENCES MDDTB_CLASSIFICACAO(cla_id); 
 
ALTER TABLE MDDTB_EXCECAO 
  ADD CONSTRAINT FK_EXC_EVE 
  FOREIGN KEY (exc_eve_id) 
  REFERENCES MDDTB_EVENTO(eve_id); 
 
 
/*********************************************************************/ 
ALTER TABLE MDDTB_GEOMETRIA 
  ADD CONSTRAINT FK_GEO_CAM 
  FOREIGN KEY (geo_cam_id) 
  REFERENCES MDDTB_CAMADA(cam_id); 
 
ALTER TABLE MDDTB_GEOMETRIA 
  ADD CONSTRAINT FK_GEO_ELE 
  FOREIGN KEY (geo_ele_id) 
  REFERENCES SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO(ele_id); 
 
ALTER TABLE MDDTB_GEOMETRIA 
  ADD CONSTRAINT FK_GEO_PEH 
  FOREIGN KEY (geo_peh_id) 
  REFERENCES SIHTB_PCD_ELE(peh_id); 
 
 
/*********************************************************************/ 
ALTER TABLE MDDTB_SERVICO 
  ADD CONSTRAINT FK_SER_TIP 
  FOREIGN KEY (ser_tip_id) 
  REFERENCES MDDTB_TIPO_SERVICO(tip_id); 
 
 
/*********************************************************************/ 
ALTER TABLE MDDTB_SERIE_FUN 
  ADD CONSTRAINT FK_SEF_FUN 
  FOREIGN KEY (sef_fun_id) 
  REFERENCES MDDTB_FUNCAO(fun_id); 
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ALTER TABLE MDDTB_SERIE_FUN 
  ADD CONSTRAINT FK_SEF_SHI 
  FOREIGN KEY (sef_shi_id) 
  REFERENCES SIHTB_SERIE_HISTORICA(shi_id); 
 
 
/*********************************************************************/ 
ALTER TABLE SAMTB_PCD_MANUTENCAO 
  ADD CONSTRAINT FK_PCM_MAN 
  FOREIGN KEY (pcm_man_id) 
  REFERENCES SAMTB_MANUTENCAO(man_id); 
 
ALTER TABLE SAMTB_PCD_MANUTENCAO 
  ADD CONSTRAINT FK_PCM_PEH 
  FOREIGN KEY (pcm_peh_id) 
  REFERENCES SIHTB_PCD_ELE(peh_id); 
 
/*********************************************************************/ 
ALTER TABLE SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO 
  ADD CONSTRAINT FK_ELE_ELE 
  FOREIGN KEY (ele_ele_id) 
  REFERENCES SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO(ele_id); 
 
ALTER TABLE SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO 
  ADD CONSTRAINT FK_ELE_TPE 
  FOREIGN KEY (ele_tpe_id) 
  REFERENCES SIHTB_TIPO_ELEMENTO(tpe_id); 
 
ALTER TABLE SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO 
  ADD CONSTRAINT FK_ELE_LOC 
  FOREIGN KEY (ele_loc_id) 
  REFERENCES SAMTB_LOCALIZACAO(loc_id); 
 
/*********************************************************************/ 
ALTER TABLE SIHTB_ESTATISTICA 
  ADD CONSTRAINT FK_EST_FIL 
  FOREIGN KEY (est_fil_id) 
  REFERENCES SIHTB_FILTRO (fil_id); 
 
ALTER TABLE SIHTB_ESTATISTICA 
  ADD CONSTRAINT FK_EST_MED 
  FOREIGN KEY (est_sen_id) 
  REFERENCES SAMTB_SENSOR (sen_id); 
 
ALTER TABLE SIHTB_ESTATISTICA 
  ADD CONSTRAINT FK_EST_PER 
  FOREIGN KEY (est_per_id) 
  REFERENCES SIHTB_PERIODO (per_id); 
 
 
/*********************************************************************/ 
ALTER TABLE SIHTB_INTERESSE 
  ADD CONSTRAINT FK_INT_EST 
  FOREIGN KEY (int_est_id) 
  REFERENCES SIHTB_ESTATISTICA(est_id); 
 
ALTER TABLE SIHTB_INTERESSE 
  ADD CONSTRAINT FK_INT_USU 
  FOREIGN KEY (int_usu_cd) 
  REFERENCES SIHTB_USUARIO(usu_cd); 
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/*********************************************************************/ 
ALTER TABLE MDDTB_NOTIFICACAO 
  ADD CONSTRAINT FK_NTF_ALE 
  FOREIGN KEY (ntf_ale_id) 
  REFERENCES MDDTB_ALERTA(ale_id); 
 
ALTER TABLE MDDTB_NOTIFICACAO 
  ADD CONSTRAINT FK_NTF_PCM 
  FOREIGN KEY (ntf_pcm_id) 
  REFERENCES SAMTB_PCD_MANUTENCAO(pcm_id); 
 
ALTER TABLE MDDTB_NOTIFICACAO 
  ADD CONSTRAINT FK_NTF_USU 
  FOREIGN KEY (ntf_usu_cd) 
  REFERENCES SIHTB_USUARIO(usu_cd); 
 
/*********************************************************************/ 
ALTER TABLE SIHTB_PCD 
  ADD CONSTRAINT FK_PCD_FAB 
  FOREIGN KEY (pcd_fab_id) 
  REFERENCES SAMTB_FABRICANTE_PCD(fab_id); 
   
 
 
/*********************************************************************/ 
ALTER TABLE SIHTB_PCD_ELE 
  ADD CONSTRAINT FK_PEH_ELE 
  FOREIGN KEY (peh_ele_id) 
  REFERENCES SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO(ele_id); 
   
ALTER TABLE SIHTB_PCD_ELE 
  ADD CONSTRAINT FK_PEH_ETC 
  FOREIGN KEY (peh_etc_id) 
  REFERENCES SAMTB_ESTACAO(etc_id);   
 
ALTER TABLE SIHTB_PCD_ELE 
  ADD CONSTRAINT FK_PEH_LOC 
  FOREIGN KEY (peh_loc_id) 
  REFERENCES SAMTB_LOCALIZACAO(loc_id); 
 
ALTER TABLE SIHTB_PCD_ELE 
  ADD CONSTRAINT FK_PEH_PCD 
  FOREIGN KEY (peh_pcd_id) 
  REFERENCES SIHTB_PCD(pcd_id); 
 
ALTER TABLE SIHTB_PCD_ELE 
  ADD CONSTRAINT FK_PEH_SPC 
  FOREIGN KEY (peh_spc_id) 
  REFERENCES SAMTB_SOFTWARE_PCD (spc_id); 
 
ALTER TABLE SIHTB_PCD_ELE 
  ADD CONSTRAINT FK_PEH_STA 
  FOREIGN KEY (peh_sta_id) 
  REFERENCES MDDTB_STATUS(sta_id);   
 
ALTER TABLE SIHTB_PCD_ELE 
  ADD CONSTRAINT FK_PEH_USU 
  FOREIGN KEY (peh_usu_cd) 
  REFERENCES SIHTB_USUARIO(usu_cd);   
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/*********************************************************************/ 
ALTER TABLE SAMTB_SENSOR 
  ADD CONSTRAINT FK_SEN_PEH 
  FOREIGN KEY (sen_peh_id) 
  REFERENCES SIHTB_PCD_ELE(peh_id); 
 
ALTER TABLE SAMTB_SENSOR 
  ADD CONSTRAINT FK_SEN_CAT 
  FOREIGN KEY (sen_cat_id) 
  REFERENCES MDDTB_CATEGORIA (cat_id); 
 
 
/*********************************************************************/ 
ALTER TABLE SIHTB_SERIE_HISTORICA 
  ADD CONSTRAINT FK_SHI_MED 
  FOREIGN KEY (shi_sen_id) 
  REFERENCES SAMTB_SENSOR(sen_id); 
 
 
/*********************************************************************/ 
ALTER TABLE SIHTB_VALOR_ESTATISTICA 
  ADD CONSTRAINT FK_VAL_EST 
  FOREIGN KEY (val_est_id) 
  REFERENCES SIHTB_ESTATISTICA(est_id); 
 
ALTER TABLE SIHTB_VALOR_ESTATISTICA 
  ADD CONSTRAINT FK_VAL_TIP 
  FOREIGN KEY (val_tip_id) 
  REFERENCES SIHTB_TIPO_ESTATISTICA(tip_id); 
   
 
/*********************************************************************/ 
/* FIM DO SCRIPT FINAL.SQL                                           */ 
/*********************************************************************/  

7.4 Georeferenciamento do SisATMH 
/*********************************************************************/ 
/* INICIO DO SCRIPT FINAL_GEO.SQL                                    */ 
/*********************************************************************/ 
 
delete user_sdo_geom_metadata  
 where table_name = 'SAMTB_LOCALIZACAO' 
   and column_name = 'LOC_FT_LOCALIZACAO'; 
 
insert into user_sdo_geom_metadata (table_name,column_name,diminfo,srid) 
values 
('SAMTB_LOCALIZACAO','LOC_FT_LOCALIZACAO',mdsys.sdo_dim_array( 
    mdsys.sdo_dim_element('LONG', -180.0, 180.0, 0.005),  
    mdsys.sdo_dim_element('LAT' ,  -90.0,  90.0, 0.005),  
    mdsys.sdo_dim_element('ALT' ,   -100,+10000, 1.0) 
     ),  
  8292); 
 
create index IDX_SAMTB_LOCALIZACAO_SPATIAL on 
SAMTB_LOCALIZACAO(LOC_FT_LOCALIZACAO) 
indextype is mdsys.spatial_index 
parameters ('sdo_indx_dims=2 layer_gtype=point'); 
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/*********************************************************************/ 
/* FIM DO SCRIPT FINAL_GEO.SQL                                       */ 
/*********************************************************************/ 
 

7.5 Comandos SQL para Inserir Exemplos de Dados no SisATMH 
/*******************************/ 
/* INICIO DO FINAL_DADOS.SQL   */ 
/*******************************/ 
 
/****************************/ 
/* SAMTB_LOCALIZACAO        */ 
/****************************/ 
 
/*SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO*/ 
insert into SAMTB_LOCALIZACAO (loc_id, loc_ft_localizacao) values  
(1, mdsys.sdo_geometry(3001,8292,mdsys.sdo_point_type(2.384440, -60.845646,  
0),null,null)); 
insert into SAMTB_LOCALIZACAO (loc_id, loc_ft_localizacao) values  
(2, mdsys.sdo_geometry(3001,8292,mdsys.sdo_point_type(2.826111, -60.6581  , 
78),null,null)); 
insert into SAMTB_LOCALIZACAO (loc_id, loc_ft_localizacao) values  
(3, mdsys.sdo_geometry(3001,8292,mdsys.sdo_point_type(3.022945, -60.489005, 
80),null,null)); 
insert into SAMTB_LOCALIZACAO (loc_id, loc_ft_localizacao) values  
(4, mdsys.sdo_geometry(3001,8292,mdsys.sdo_point_type(3.619749, -60.425065, 
150),null,null)); 
insert into SAMTB_LOCALIZACAO (loc_id, loc_ft_localizacao) values  
(5, mdsys.sdo_geometry(3001,8292,mdsys.sdo_point_type(3.894353, -59.5983, 
100),null,null)); 
insert into SAMTB_LOCALIZACAO (loc_id, loc_ft_localizacao) values  
(6, mdsys.sdo_geometry(3001,8292,mdsys.sdo_point_type(4.193126, -60.792429, 
300),null,null)); 
insert into SAMTB_LOCALIZACAO (loc_id, loc_ft_localizacao) values  
(7,mdsys.sdo_geometry(3001,8292,mdsys.sdo_point_type(4.482300, -59.870788, 
150),null,null)); 
 
/*SIHTB_PCD_ELE*/ 
insert into SAMTB_LOCALIZACAO (loc_id, loc_ft_localizacao) values  
( 8, mdsys.sdo_geometry(3001,8292,mdsys.sdo_point_type(3.894, -59.6, 
13),null,null)); 
insert into SAMTB_LOCALIZACAO (loc_id, loc_ft_localizacao) values  
( 9, mdsys.sdo_geometry(3001,8292,mdsys.sdo_point_type(2.826, -60.66, 
15),null,null)); 
insert into SAMTB_LOCALIZACAO (loc_id, loc_ft_localizacao) values  
(10, mdsys.sdo_geometry(3001,8292,mdsys.sdo_point_type(4.482300, -59.870788, 
440),null,null)); 
 
/*ATD-AM*/ 
insert into SAMTB_LOCALIZACAO (loc_id, loc_ft_localizacao) values  
( 11, mdsys.sdo_geometry(3001,8292,mdsys.sdo_point_type(-3.145458, -
59.906694, 0),null,null)); 
insert into SAMTB_LOCALIZACAO (loc_id, loc_ft_localizacao) values  
( 12, mdsys.sdo_geometry(3001,8292,mdsys.sdo_point_type(-6.834528, -
67.369756, 0),null,null)); 
insert into SAMTB_LOCALIZACAO (loc_id, loc_ft_localizacao) values  
( 13, mdsys.sdo_geometry(3001,8292,mdsys.sdo_point_type(-7.465594, -
64.431225, 0),null,null)); 
 



 180

/*MDD-CAMADA*/ 
INSERT INTO SAMTB_LOCALIZACAO (LOC_ID, LOC_FT_LOCALIZACAO) 
VALUES(14, MDSYS.SDO_GEOMETRY(3001,8292,MDSYS.SDO_POINT_TYPE(12.1232, 
12.5343, 928.2345),NULL,NULL)); 
INSERT INTO SAMTB_LOCALIZACAO (LOC_ID, LOC_FT_LOCALIZACAO) 
VALUES(15,MDSYS.SDO_GEOMETRY(3001,8292,MDSYS.SDO_POINT_TYPE(12.2356, 11.9387, 
987.4345),NULL,NULL)); 
INSERT INTO SAMTB_LOCALIZACAO (LOC_ID, LOC_FT_LOCALIZACAO) 
VALUES(16,MDSYS.SDO_GEOMETRY(3001,8292,MDSYS.SDO_POINT_TYPE(12.3408, 11.9987, 
988.2343),NULL,NULL)); 
 
/*Localização da cidade de MANAUS-AM usada para criar a VIEW do IH*/ 
INSERT INTO SAMTB_LOCALIZACAO (LOC_ID, LOC_FT_LOCALIZACAO) 
VALUES(17,MDSYS.SDO_GEOMETRY(3001,8292,MDSYS.SDO_POINT_TYPE(2.384440,  -
60.845646,  0),NULL,NULL)); 
 
/* Outros */ 
Insert into SAMTB_LOCALIZACAO (LOC_ID,LOC_FT_LOCALIZACAO) values  
(18,MDSYS.SDO_GEOMETRY(3001,8292,MDSYS.SDO_POINT_TYPE(-9.33,-
12.44,320),null,null)); 
Insert into SAMTB_LOCALIZACAO (LOC_ID,LOC_FT_LOCALIZACAO) values  
(19,MDSYS.SDO_GEOMETRY(3001,8292,MDSYS.SDO_POINT_TYPE(-9.06,-
11.55,255),null,null)); 
Insert into SAMTB_LOCALIZACAO (LOC_ID,LOC_FT_LOCALIZACAO) values  
(20,MDSYS.SDO_GEOMETRY(3001,8292,MDSYS.SDO_POINT_TYPE(-7.31,-
8.45,370),null,null)); 
commit; 
 
 
/****************************/ 
/* SIHTB_TIPO_ELEMENTO      */ 
/****************************/ 
insert into SIHTB_TIPO_ELEMENTO (tpe_id, tpe_ds) values  
(1, 'Nascente'); 
insert into SIHTB_TIPO_ELEMENTO (tpe_id, tpe_ds) values  
(2, 'Rio'); 
insert into SIHTB_TIPO_ELEMENTO (tpe_id, tpe_ds) values  
(3, 'Junção'); 
insert into SIHTB_TIPO_ELEMENTO (tpe_id, tpe_ds) values  
(4, 'Foz'); 
insert into SIHTB_TIPO_ELEMENTO (tpe_id, tpe_ds) values  
(5, 'Bacia'); 
insert into SIHTB_TIPO_ELEMENTO (tpe_id, tpe_ds) values  
(6, 'Lago'); 
commit; 
 
 
/******************************/ 
/* SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO */ 
/******************************/ 
insert into SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO (ele_id, ele_ele_id, ele_tpe_id, 
ele_ds, ele_loc_id) values  
(1, NULL, 4, 'Foz Rio 3'           , 1); 
insert into SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO (ele_id, ele_ele_id, ele_tpe_id, 
ele_ds, ele_loc_id) values  
(2,    1, 2, 'Rio 3'               , 2); 
insert into SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO (ele_id, ele_ele_id, ele_tpe_id, 
ele_ds, ele_loc_id) values  
(3,    2, 3, 'Junção Rio 1 x Rio 2', 3); 
insert into SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO (ele_id, ele_ele_id, ele_tpe_id, 
ele_ds, ele_loc_id) values  
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(4,    3, 2, 'Rio 1'               , 4); 
insert into SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO (ele_id, ele_ele_id, ele_tpe_id, 
ele_ds, ele_loc_id) values  
(5,    3, 2, 'Rio 2'               , 5); 
insert into SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO (ele_id, ele_ele_id, ele_tpe_id, 
ele_ds, ele_loc_id) values  
(6,    4, 1, 'Nascente 1'          , 6); 
insert into SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO (ele_id, ele_ele_id, ele_tpe_id, 
ele_ds, ele_loc_id) values  
(7,    5, 1, 'Nascente 2'          , 7); 
insert into SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO (ele_id, ele_ele_id, ele_tpe_id, 
ele_ds, ele_loc_id) values  
(8,    4, 6, 'Lago Capintuba'      , 4); 
insert into SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO (ele_id, ele_ele_id, ele_tpe_id, 
ele_ds, ele_loc_id) values  
(9,    5, 6, 'Lago Grande de Monte Alegre'        , 5); 
insert into SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO (ele_id, ele_ele_id, ele_tpe_id, 
ele_ds, ele_loc_id) values  
(10,   NULL, 5, 'Bacia Amazônica'        , 3); 
 
Insert into SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO 
(ELE_ID,ELE_TPE_ID,ELE_DS,ELE_LOC_ID,ELE_ELE_ID) values  
(11,5,'Bacia Vale do Rio Doce',19,5); 
 
commit; 
 
/****************************/ 
/* SIHTB_TIPO_USUARIO            */ 
/****************************/ 
 
insert into SIHTB_TIPO_USUARIO (tpu_id, tpu_ds) values (2, 'Instituicao 
Pública :: consulta'); 
insert into SIHTB_TIPO_USUARIO (tpu_id, tpu_ds) values (1, 'Instituicao 
Pública :: opera'); 
insert into SIHTB_TIPO_USUARIO (tpu_id, tpu_ds) values (3, 'Instituicao 
Pública :: opera e consulta'); 
insert into SIHTB_TIPO_USUARIO (tpu_id, tpu_ds) values (4, 'Instituicao 
Privada :: consulta'); 
insert into SIHTB_TIPO_USUARIO (tpu_id, tpu_ds) values (5, 'Usuario Comum :: 
consulta'); 
 
/****************************/ 
/* SIHTB_USUARIO            */ 
/****************************/ 
 
insert into SIHTB_USUARIO (usu_cd, usu_nm, usu_sg_sigla, usu_tx_telefone, 
usu_ed, usu_ed_email, usu_cd_uf, usu_cd_pais, usu_tpu_id) values  
(1, 'José Silva', NULL, '55 92 1234 5678', 'Igarapé, 5 – Lagoa – Manaus', 
NULL, 'AM','Brasil', 5); 
insert into SIHTB_USUARIO (usu_cd, usu_nm, usu_sg_sigla, usu_tx_telefone, 
usu_ed, usu_ed_email, usu_cd_uf, usu_cd_pais, usu_tpu_id) values  
(2, 'Maria Silva', NULL, '55 68 4321 8765', 'Rua Riozinho, 123 – Bairro das 
Enchentes – Bujari', NULL, 'AC', 'Brasil', 5); 
insert into SIHTB_USUARIO (usu_cd, usu_nm, usu_sg_sigla, usu_tx_telefone, 
usu_ed, usu_ed_email, usu_cd_uf, usu_cd_pais, usu_tpu_id) values  
(3, 'Cacique Juruna', NULL, NULL, 'Tribo dos Piraraquaras, Alto Xingu', NULL, 
'PA', 'Brasil', 5); 
insert into SIHTB_USUARIO (usu_cd, usu_nm, usu_sg_sigla, usu_tx_telefone, 
usu_ed, usu_ed_email, usu_cd_uf, usu_cd_pais, usu_tpu_id) values  
(4, 'Albert Einstein', NULL, '12 3939 9393', 'H31B Casa 3, São José dos 
Campos', 'secretaria@einstein.br', 'SP', 'Brasil', 1); 

mailto:secretaria@einstein.br
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insert into SIHTB_USUARIO (usu_cd, usu_nm, usu_sg_sigla, usu_tx_telefone, 
usu_ed, usu_ed_email, usu_cd_uf, usu_cd_pais, usu_tpu_id) values 
(5, 'Agência Nacional de Águas', 'ANA', '61 3939 9393', 'SHS 3, Brasília', 
'ana@ana.gov.br', 'DF', 'Brasil', 3); 
insert into SIHTB_USUARIO (usu_cd, usu_nm, usu_sg_sigla, usu_tx_telefone, 
usu_ed, usu_ed_email, usu_cd_uf, usu_cd_pais, usu_tpu_id) values 
(6, 'Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais', 'INPE', '12 3939 9393', 'Rua 
do INPE, SJC', 'inpe@inpe.gov.br', 'SP', 'Brasil', 1); 
insert into SIHTB_USUARIO (usu_cd, usu_nm, usu_sg_sigla, usu_tx_telefone, 
usu_ed, usu_ed_email, usu_cd_uf, usu_cd_pais, usu_tpu_id) values 
(7, 'World Wildlife Fund', 'WWF', '+001 33 3939 9393', '1234 WWF Street - Den 
Hag', 'wwf@wwf.com', 'Wrusf', 'Holanda', 1); 
insert into SIHTB_USUARIO (usu_cd, usu_nm, usu_sg_sigla, usu_tx_telefone, 
usu_ed, usu_ed_email, usu_cd_uf, usu_cd_pais, usu_tpu_id) values 
(8, 'Instituto de Pesquisas Hidrológicas da Universidade Federal do Rio 
Grande do Sul', 'IPH-UFRGS', '51 3316 6664', 'Caixa Postal 15029', 
'inpe@inpe.gov.br', 'RS', 'Brasil', 3); 
insert into SIHTB_USUARIO (usu_cd, usu_nm, usu_sg_sigla, usu_tx_telefone, 
usu_ed, usu_ed_email, usu_cd_uf, usu_cd_pais, usu_tpu_id) values 
(9, 'Centro de Precisão de Tempo e Estudos Climáticos', 'CPTEC', '12 3186 
8504', 'Rod. Presidente Dutra, km 40', 'cptec@cptec.gov.br', 'SP', 'Brasil', 
1); 
insert into SIHTB_USUARIO (usu_cd, usu_nm, usu_sg_sigla, usu_tx_telefone, 
usu_ed, usu_ed_email, usu_cd_uf, usu_cd_pais, usu_tpu_id) values 
(10, 'Prefeitura Municipal de Manaus', 'PMM', '92 3672 1500', 'Av. Brasil, 
2971 - Compensa', 'manaus@am.gov.br', 'AM', 'Brasil', 1); 
insert into SIHTB_USUARIO (usu_cd, usu_nm, usu_sg_sigla, usu_tx_telefone, 
usu_ed, usu_ed_email, usu_cd_uf, usu_cd_pais, usu_tpu_id) values 
(11, 'Defesa Civil', NULL, '195', 'Av. Brasil, 2971 - Compensa', 
'emergencia@dc.gov.br', 'DF', 'Brasil', 1); 
commit; 
 
/****************************/ 
/* SAMTB_FABRICANTE_PCD         */ 
/****************************/ 
Insert into SAMTB_FABRICANTE_PCD (FAB_ID,FAB_NM_NOME,FAB_TX_DESCRICAO) values 
(1,'LG','Fabricante LG'); 
Insert into SAMTB_FABRICANTE_PCD (FAB_ID,FAB_NM_NOME,FAB_TX_DESCRICAO) values 
(2,'Motorola','Fabricante Motorola'); 
Insert into SAMTB_FABRICANTE_PCD (FAB_ID,FAB_NM_NOME,FAB_TX_DESCRICAO) values 
(3,'Orbisat','Fabricante Orbisat'); 
commit; 
 
/****************************/ 
/* SIHTB_PCD                */ 
/****************************/ 
insert into SIHTB_PCD (pcd_id, pcd_fab_id, pcd_nu_serie, pcd_dt_fabricacao) 
values  
(1, 1, 10, to_date('1989-01-01','yyyy-mm-dd')); 
insert into SIHTB_PCD (pcd_id, pcd_fab_id, pcd_nu_serie, pcd_dt_fabricacao) 
values  
(2, 2, 20, to_date('1989-01-01','yyyy-mm-dd')); 
commit; 
 
 
/*ATD-AM*/ 
insert into SIHTB_PCD (pcd_id, pcd_fab_id, pcd_nu_serie, pcd_dt_fabricacao) 
values  
(3, 1, 30, to_date('2009-02-10','yyyy-mm-dd')); 
insert into SIHTB_PCD (pcd_id, pcd_fab_id, pcd_nu_serie, pcd_dt_fabricacao) 
values  

mailto:ana@ana.gov.br
mailto:inpe@inpe.gov.br
mailto:wwf@wwf.com
mailto:inpe@inpe.gov.br
mailto:cptec@cptec.gov.br
mailto:manaus@am.gov.br
mailto:emergencia@dc.gov.br
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(4, 3, 40, to_date('2009-05-30','yyyy-mm-dd')); 
insert into SIHTB_PCD (pcd_id, pcd_fab_id, pcd_nu_serie, pcd_dt_fabricacao) 
values  
(5, 3, 50, to_date('2008-12-03','yyyy-mm-dd')); 
commit; 
 
 
/****************************/ 
/* SAMTB_ESTACAO            */ 
/****************************/ 
Insert into SAMTB_ESTACAO 
(ETC_ID,ETC_NM_NOME,ETC_TX_REGIAO,ETC_NU_LARGURA,ETC_NU_PROFUNDIDADE) values 
(1,'São Francisco','Alagoas',18,25); 
Insert into SAMTB_ESTACAO 
(ETC_ID,ETC_NM_NOME,ETC_TX_REGIAO,ETC_NU_LARGURA,ETC_NU_PROFUNDIDADE) values 
(2,'Rio Araguaia','Mato Grosso',30,70); 
Insert into SAMTB_ESTACAO 
(ETC_ID,ETC_NM_NOME,ETC_TX_REGIAO,ETC_NU_LARGURA,ETC_NU_PROFUNDIDADE) values 
(3,'Rio Parnaíba','Itumbiara',32,33); 
commit; 
 
 
/****************************/ 
/* SAMTB_SOFTWARE_PCD       */ 
/****************************/ 
insert into SAMTB_SOFTWARE_PCD (spc_id, spc_tx_versao, spc_tx_plataforma, 
spc_nu_tamanho, spc_nu_memoria) values 
(1,'Versao 1', 'Plataforma 1',1,1); 
insert into SAMTB_SOFTWARE_PCD (spc_id, spc_tx_versao, spc_tx_plataforma, 
spc_nu_tamanho, spc_nu_memoria) values 
(2,'Versao 2', 'Plataforma 2',2,2); 
 
/*ATD-AM*/ 
insert into SAMTB_SOFTWARE_PCD (spc_id, spc_tx_versao, spc_tx_plataforma, 
spc_nu_tamanho, spc_nu_memoria) values 
(3,'Versao 3', 'Linux',269,256); 
insert into SAMTB_SOFTWARE_PCD (spc_id, spc_tx_versao, spc_tx_plataforma, 
spc_nu_tamanho, spc_nu_memoria) values 
(4,'Versao 4', 'Unix',180,128); 
insert into SAMTB_SOFTWARE_PCD (spc_id, spc_tx_versao, spc_tx_plataforma, 
spc_nu_tamanho, spc_nu_memoria) values 
(5,'Versao 5', 'Windows',120,256); 
commit; 
 
 
/****************************/ 
/* MDDTB_STATUS             */ 
/****************************/ 
Insert into MDDTB_STATUS (STA_ID,STA_DS) values (1,'Ativo'); 
Insert into MDDTB_STATUS (STA_ID,STA_DS) values (2,'Inativo'); 
Insert into MDDTB_STATUS (STA_ID,STA_DS) values (3,'Ativa'); 
Insert into MDDTB_STATUS (STA_ID,STA_DS) values (4,'Falha num sensor'); 
commit; 
 
 
/****************************/ 
/* SIHTB_PCD_ELE            */ 
/****************************/ 
insert into SIHTB_PCD_ELE (peh_id, peh_spc_id, peh_etc_id, peh_usu_cd, 
peh_ele_id, peh_pcd_id, peh_dt_instalacao, peh_loc_id, peh_sta_id) values 
(1,1,1,1,1,1,to_date('2000-01-01','yyyy-mm-dd'),8,1); 
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insert into SIHTB_PCD_ELE (peh_id, peh_spc_id, peh_etc_id, peh_usu_cd, 
peh_ele_id, peh_pcd_id, peh_dt_instalacao, peh_loc_id, peh_sta_id) values 
(2,2,2,2,6,1,to_date('2001-01-01','yyyy-mm-dd'),9,1); 
insert into SIHTB_PCD_ELE (peh_id, peh_spc_id, peh_etc_id, peh_usu_cd, 
peh_ele_id, peh_pcd_id, peh_dt_instalacao, peh_loc_id, peh_sta_id) values 
(3,1,1,6,7,2,to_date('2000-01-01','yyyy-mm-dd'),10,1); 
insert into SIHTB_PCD_ELE (peh_id, peh_spc_id, peh_etc_id, peh_usu_cd, 
peh_ele_id, peh_pcd_id, peh_dt_instalacao, peh_loc_id, peh_sta_id) values 
(4,1,2,5,4,2,to_date('2000-01-01','yyyy-mm-dd'),4,1); 
Insert into SIHTB_PCD_ELE 
(PEH_ID,PEH_ELE_ID,PEH_ETC_ID,PEH_PCD_ID,PEH_LOC_ID,PEH_SPC_ID,PEH_DT_INSTALA
CAO,PEH_USU_CD,PEH_STA_ID) values  
(5,10,2,2,4,1,to_timestamp('00.01.01 00:00:00,000000000','RR.MM.DD 
HH24:MI:SS,FF'),5,1); 
commit; 
 
/****************************/ 
/* MDDTB_CATEGORIA          */ 
/****************************/ 
insert into MDDTB_CATEGORIA (cat_id, cat_nm, cat_ds) values 
(1,'Sensor Hidrológico','Sensor que coleta dados hidrológicos tais como 
temperatura, altura pluviométrica etc.'); 
insert into MDDTB_CATEGORIA (cat_id, cat_nm, cat_ds) values 
(2,'Sensor Operacional','Sensor que coleta dados relacionados com a operação 
do PCD tais como tensão elétrica na bateria etc.'); 
commit; 
 
/****************************/ 
/* SAMTB_SENSOR             */ 
/****************************/ 
insert into SAMTB_SENSOR(sen_id, sen_peh_id, sen_cat_id, sen_ds, 
sen_nm_parametro) values 
(1,1,1,'Altura Pluviométrica (mm)','ALTPLU'); 
insert into SAMTB_SENSOR(sen_id, sen_peh_id, sen_cat_id, sen_ds, 
sen_nm_parametro) values 
(2,1,1,'Temperatura (Celsius)','TEMPCEL'); 
insert into SAMTB_SENSOR(sen_id, sen_peh_id, sen_cat_id, sen_ds, 
sen_nm_parametro) values 
(3,1,1,'Lâmina D''Água (m)','LAMDAG'); 
insert into SAMTB_SENSOR(sen_id, sen_peh_id, sen_cat_id, sen_ds, 
sen_nm_parametro) values 
(4,2,1,'Temperatura (Celsius)','TEMPCEL'); 
insert into SAMTB_SENSOR(sen_id, sen_peh_id, sen_cat_id, sen_ds, 
sen_nm_parametro) values 
(5,2,1,'Altura Pluviométrica (mm)','ALTPLU'); 
insert into SAMTB_SENSOR(sen_id, sen_peh_id, sen_cat_id, sen_ds, 
sen_nm_parametro) values 
(6,2,1,'Lâmina D''Água (m)','LAMDAG'); 
insert into SAMTB_SENSOR(sen_id, sen_peh_id, sen_cat_id, sen_ds, 
sen_nm_parametro) values 
(7,3,1,'Altura Pluviométrica (mm)','ALTPLU'); 
insert into SAMTB_SENSOR(sen_id, sen_peh_id, sen_cat_id, sen_ds, 
sen_nm_parametro) values 
(8,3,1,'Temperatura (Celsius)','TEMPCEL'); 
insert into SAMTB_SENSOR(sen_id, sen_peh_id, sen_cat_id, sen_ds, 
sen_nm_parametro) values 
(9,3,1,'Lâmina D''Água (m)','LAMDAG'); 
/*ATD-AM*/ 
insert into SAMTB_SENSOR(sen_id, sen_peh_id, sen_cat_id, sen_ds, 
sen_nm_parametro) values 
(10,1,1,'Sonda','Profundidade dos rios (m)'); 
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insert into SAMTB_SENSOR(sen_id, sen_peh_id, sen_cat_id, sen_ds, 
sen_nm_parametro) values 
(11,3,1,'Sonda Chuva','Mede nível de chuva (mm)'); 
insert into SAMTB_SENSOR(sen_id, sen_peh_id, sen_cat_id, sen_ds, 
sen_nm_parametro) values 
(12,2,2,'Sonda Dados','Armazena dados de entrada'); 
Insert into SAMTB_SENSOR 
(SEN_ID,SEN_CAT_ID,SEN_PEH_ID,SEN_NM_PARAMETRO,SEN_DS) values  
(13,1,5,'Telemetria','Radar'); 
commit; 
 
 
/****************************/ 
/* SIHTB_SERIE_HISTORICA    */ 
/****************************/ 
insert into SIHTB_SERIE_HISTORICA (shi_id,shi_sen_id, shi_dt, shi_md_valor, 
shi_ic_outlier) values 
(1,1,to_date('01/01/2000 10:30:35','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'),34,'F'); 
insert into SIHTB_SERIE_HISTORICA (shi_id,shi_sen_id, shi_dt, shi_md_valor, 
shi_ic_outlier) values 
(2,1,to_date('01/01/2000 10:32:35','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'),35,'F'); 
insert into SIHTB_SERIE_HISTORICA (shi_id,shi_sen_id, shi_dt, shi_md_valor, 
shi_ic_outlier) values 
(3,1,to_date('01/01/2000 10:34:40','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'),42,'T'); 
insert into SIHTB_SERIE_HISTORICA (shi_id,shi_sen_id, shi_dt, shi_md_valor, 
shi_ic_outlier) values 
(4,1,to_date('01/01/2000 10:35:35','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'),34,'F'); 
insert into SIHTB_SERIE_HISTORICA (shi_id,shi_sen_id, shi_dt, shi_md_valor, 
shi_ic_outlier) values 
(5,2,to_date('01/01/2000 10:30:35','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'),50,'F'); 
insert into SIHTB_SERIE_HISTORICA (shi_id,shi_sen_id, shi_dt, shi_md_valor, 
shi_ic_outlier) values 
(6,3,to_date('01/01/2000 10:30:35','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'),1.25,'F'); 
insert into SIHTB_SERIE_HISTORICA (shi_id,shi_sen_id, shi_dt, shi_md_valor, 
shi_ic_outlier) values 
(7,3,to_date('01/01/2000 12:30:35','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'),1.35,'F'); 
insert into SIHTB_SERIE_HISTORICA (shi_id,shi_sen_id, shi_dt, shi_md_valor, 
shi_ic_outlier) values 
(8,1,to_date('01/01/2000 10:37:00','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'),100,'T');  
 
Insert into SIHTB_SERIE_HISTORICA 
(SHI_ID,SHI_SEN_ID,SHI_DT,SHI_MD_VALOR,SHI_IC_OUTLIER) values  
(9,1,to_timestamp('10.05.09 10:37:00,000000000','RR.MM.DD 
HH24:MI:SS,FF'),1.25,'T'); 
 
Insert into SIHTB_SERIE_HISTORICA 
(SHI_ID,SHI_SEN_ID,SHI_DT,SHI_MD_VALOR,SHI_IC_OUTLIER) values  
(10,13,to_timestamp('10.05.09 10:37:00,000000000','RR.MM.DD 
HH24:MI:SS,FF'),167,'T'); 
commit; 
 
 
/****************************/ 
/* SAMTB_MANUTENCAO         */ 
/****************************/ 
insert into SAMTB_MANUTENCAO (man_id, man_ds, man_vr_periodo, 
man_tp_unid_temp_per) values  
(1,'Manutenção Mensal', 1, 'Mês/meses'); 
insert into SAMTB_MANUTENCAO (man_id, man_ds, man_vr_periodo, 
man_tp_unid_temp_per) values  
(2,'Manutenção Semestral', 6, 'Mês/meses'); 
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insert into SAMTB_MANUTENCAO (man_id, man_ds, man_vr_periodo, 
man_tp_unid_temp_per) values  
(3,'Manutenção Anual', 12, 'Mês/meses'); 
 
insert into SAMTB_MANUTENCAO (man_id, man_ds, man_vr_periodo, 
man_tp_unid_temp_per) values  
(4,'Verificar nível de água', 3, 'Mês/meses'); 
insert into SAMTB_MANUTENCAO (man_id, man_ds, man_vr_periodo, 
man_tp_unid_temp_per) values  
(5,'Verificação Periódica', 5, 'Mês/meses'); 
insert into SAMTB_MANUTENCAO (man_id, man_ds, man_vr_periodo, 
man_tp_unid_temp_per) values  
(6,'Manutenção Peças', 5, 'Mês/meses'); 
 
commit; 
 
 
/****************************/ 
/* SAMTB_PCD_MANUTENCAO     */ 
/****************************/ 
insert into SAMTB_PCD_MANUTENCAO (pcm_id, pcm_dt_previsao, pcm_st_manutencao, 
pcm_man_id, pcm_peh_id) values  
(1, to_date('2001-01-01','yyyy-mm-dd'), 1, 3, 1); 
insert into SAMTB_PCD_MANUTENCAO (pcm_id, pcm_dt_previsao, pcm_st_manutencao, 
pcm_man_id, pcm_peh_id) values  
(2, to_date('2002-01-01','yyyy-mm-dd'), 1, 3, 2); 
insert into SAMTB_PCD_MANUTENCAO (pcm_id, pcm_dt_previsao, pcm_st_manutencao, 
pcm_man_id, pcm_peh_id) values  
(3, to_date('2003-01-01','yyyy-mm-dd'), 1, 3, 2); 
insert into SAMTB_PCD_MANUTENCAO (pcm_id, pcm_dt_previsao, pcm_st_manutencao, 
pcm_man_id, pcm_peh_id) values  
(4, to_date('2001-01-01','yyyy-mm-dd'), 1, 3, 3); 
insert into SAMTB_PCD_MANUTENCAO (pcm_id, pcm_dt_previsao, pcm_st_manutencao, 
pcm_man_id, pcm_peh_id) values  
(5, to_date('2002-01-01','yyyy-mm-dd'), 1, 3, 3); 
insert into SAMTB_PCD_MANUTENCAO (pcm_id, pcm_dt_previsao, pcm_st_manutencao, 
pcm_man_id, pcm_peh_id) values  
(6, to_date('2003-01-01','yyyy-mm-dd'), 1, 3, 3); 
insert into SAMTB_PCD_MANUTENCAO (pcm_id, pcm_dt_previsao, pcm_st_manutencao, 
pcm_man_id, pcm_peh_id) values  
(7, to_date('2001-01-01','yyyy-mm-dd'), 1, 3, 4); 
insert into SAMTB_PCD_MANUTENCAO (pcm_id, pcm_dt_previsao, pcm_st_manutencao, 
pcm_man_id, pcm_peh_id) values  
(8, to_date('2002-01-01','yyyy-mm-dd'), 1, 3, 4); 
insert into SAMTB_PCD_MANUTENCAO (pcm_id, pcm_dt_previsao, pcm_st_manutencao, 
pcm_man_id, pcm_peh_id) values  
(9, to_date('2003-01-01','yyyy-mm-dd'), 1, 3, 4); 
 
insert into SAMTB_PCD_MANUTENCAO (pcm_id, pcm_dt_previsao, pcm_st_manutencao, 
pcm_man_id, pcm_peh_id) values  
(10, to_date('2004-04-04','yyyy-mm-dd'), 0, 4, 1); 
insert into SAMTB_PCD_MANUTENCAO (pcm_id, pcm_dt_previsao, pcm_st_manutencao, 
pcm_man_id, pcm_peh_id) values  
(11, to_date('2005-05-05','yyyy-mm-dd'), 0, 5, 2); 
insert into SAMTB_PCD_MANUTENCAO (pcm_id, pcm_dt_previsao, pcm_st_manutencao, 
pcm_man_id, pcm_peh_id) values  
(12, to_date('2006-06-06','yyyy-mm-dd'), 0, 6, 3); 
insert into SAMTB_PCD_MANUTENCAO (pcm_id, pcm_dt_previsao, pcm_st_manutencao, 
pcm_man_id, pcm_peh_id) values  
(13, to_date('2007-07-07','yyyy-mm-dd'), 0, 4, 4); 
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insert into SAMTB_PCD_MANUTENCAO (pcm_id, pcm_dt_previsao, pcm_st_manutencao, 
pcm_man_id, pcm_peh_id) values  
(14, to_date('2008-08-08','yyyy-mm-dd'), 1, 5, 1); 
insert into SAMTB_PCD_MANUTENCAO (pcm_id, pcm_dt_previsao, pcm_st_manutencao, 
pcm_man_id, pcm_peh_id) values  
(15, to_date('2009-09-09','yyyy-mm-dd'), 1, 6, 2); 
 
commit; 
 
 
/****************************/ 
/* MDDTB_CLASSIFICACAO      */ 
/****************************/ 
 
Insert into MDDTB_CLASSIFICACAO (CLA_ID,CLA_NM,CLA_DS) values (1,'Alto','Grau 
de risco alto'); 
Insert into MDDTB_CLASSIFICACAO (CLA_ID,CLA_NM,CLA_DS) values 
(2,'Médio','Grau de risco médio'); 
Insert into MDDTB_CLASSIFICACAO (CLA_ID,CLA_NM,CLA_DS) values 
(3,'Baixo','Grau de risco baixo'); 
Insert into MDDTB_CLASSIFICACAO (CLA_ID,CLA_NM,CLA_DS) values 
(4,'Absurdo','Possibilidade de valores errôneos'); 
commit; 
 
 
/****************************/ 
/* MDDTB_EVENTO             */ 
/****************************/ 
Insert into MDDTB_EVENTO 
(EVE_ID,EVE_DS,EVE_LM_MINIMO,EVE_LM_MAXIMO,EVE_TP_MEDIDA) values (1,'Bateria 
Fraca',30,5,'decimal'); 
Insert into MDDTB_EVENTO 
(EVE_ID,EVE_DS,EVE_LM_MINIMO,EVE_LM_MAXIMO,EVE_TP_MEDIDA) values (2,'Falha no 
Sensor',60,1,'segundos'); 
Insert into MDDTB_EVENTO 
(EVE_ID,EVE_DS,EVE_LM_MINIMO,EVE_LM_MAXIMO,EVE_TP_MEDIDA) values (3,'Disco 
Cheio',30,10,'MB'); 
Insert into MDDTB_EVENTO 
(EVE_ID,EVE_DS,EVE_LM_MINIMO,EVE_LM_MAXIMO,EVE_TP_MEDIDA) values 
(4,'Cheia',10,80,'centimetros'); 
Insert into MDDTB_EVENTO 
(EVE_ID,EVE_DS,EVE_LM_MINIMO,EVE_LM_MAXIMO,EVE_TP_MEDIDA) values 
(5,'Seca',30,110,'centimetros'); 
Insert into MDDTB_EVENTO 
(EVE_ID,EVE_DS,EVE_LM_MINIMO,EVE_LM_MAXIMO,EVE_TP_MEDIDA) values 
(6,'Poluicao',17,55,'porcentagem'); 
commit; 
 
 
/****************************/ 
/* MDDTB_EXCECAO            */ 
/****************************/ 
Insert into MDDTB_EXCECAO 
(EXC_ID,EXC_CLA_ID,EXC_EVE_ID,EXC_DT,EXC_TX_OBSERVACAO,EXC_SHI_ID) values 
(1,1,1,to_timestamp('09/05/10 00:00:00,000000000','DD/MM/RR 
HH24:MI:SS,FF'),'Teste excecao',1); 
Insert into MDDTB_EXCECAO 
(EXC_ID,EXC_CLA_ID,EXC_EVE_ID,EXC_DT,EXC_TX_OBSERVACAO,EXC_SHI_ID) values 
(2,2,6,to_timestamp('14/06/09 00:00:00,000000000','DD/MM/RR 
HH24:MI:SS,FF'),'Vazamento de gás natural',2); 
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Insert into MDDTB_EXCECAO 
(EXC_ID,EXC_CLA_ID,EXC_EVE_ID,EXC_DT,EXC_TX_OBSERVACAO,EXC_SHI_ID) values 
(3,1,1,to_timestamp('26/05/09 00:00:00,000000000','DD/MM/RR 
HH24:MI:SS,FF'),'Necessita de verificação técnica',3); 
Insert into MDDTB_EXCECAO 
(EXC_ID,EXC_CLA_ID,EXC_EVE_ID,EXC_DT,EXC_TX_OBSERVACAO,EXC_SHI_ID) values 
(4,4,4,to_timestamp('26/05/09 00:00:00,000000000','DD/MM/RR 
HH24:MI:SS,FF'),'Erro de leitura',4); 
insert into MDDTB_EXCECAO (exc_id, exc_cla_id, exc_eve_id, exc_dt, 
exc_tx_observacao, exc_shi_id) values (5, 1, 4, to_date('01/01/2000 
10:37:01','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'), 'Temperatura > 100. Provavel erro no 
termometro!', 8); 
insert into MDDTB_EXCECAO (exc_id, exc_cla_id, exc_eve_id, exc_dt, 
exc_tx_observacao, exc_shi_id) values (6, 2, 5, to_date('01/01/2000 
10:35:01','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'), 'Evento para testes.', 5); 
commit; 
 
 
 
/****************************/ 
/* MDDTB_ALERTA             */ 
/****************************/ 
Insert into MDDTB_ALERTA (ALE_ID,ALE_EXC_ID,ALE_DT,ALE_DS) values 
(1,2,to_timestamp('28/05/09 00:00:00,000000000','DD/MM/RR 
HH24:MI:SS,FF'),'Poluição do ar em São José dos Campos'); 
Insert into MDDTB_ALERTA (ALE_ID,ALE_EXC_ID,ALE_DT,ALE_DS) values 
(2,3,to_timestamp('26/05/09 00:00:00,000000000','DD/MM/RR 
HH24:MI:SS,FF'),'Carga de Bateria'); 
Insert into MDDTB_ALERTA (ALE_ID,ALE_EXC_ID,ALE_DT,ALE_DS) values 
(3,4,to_timestamp('26/05/09 00:00:00,000000000','DD/MM/RR 
HH24:MI:SS,FF'),'Ignorar Dados'); 
insert into MDDTB_ALERTA (ale_id, ale_exc_id, ale_dt, ale_ds) values (4, 1, 
to_date('01/01/2000 10:37:02','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'), 'Aferir termômetro'); 
insert into MDDTB_ALERTA (ale_id, ale_exc_id, ale_dt, ale_ds) values (5, 2, 
to_date('01/01/2000 10:35:02','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'), 'Alerta 5 PCD 1 
Verificar nível de água'); 
commit; 
 
 
 
/****************************/ 
/* SIHTB_FILTRO             */ 
/****************************/ 
insert into SIHTB_FILTRO(fil_id,fil_nm,fil_ds) values 
(1,'Média Móvel','Retorna o valor filtrado como sendo a média aritmética dos 
N valores anterioremente lidos numa série histórica.'); 
insert into SIHTB_FILTRO(fil_id,fil_nm,fil_ds) values 
(2,'Outlier','Preenche o campo outlier para uma determinada série 
histórica.'); 
insert into SIHTB_FILTRO(fil_id,fil_nm,fil_ds) values 
(3,'Mínimos','Retorna o valor filtrado como sendo o valor mínimo dos N 
valores anterioremente lidos numa série histórica. Valores com outlier=True 
são ignorados.'); 
insert into SIHTB_FILTRO(fil_id,fil_nm,fil_ds) values 
(4,'Máximos','Retorna o valor filtrado como sendo o valor máximo dos N 
valores anterioremente lidos numa série histórica. Valores com outlier=True 
são ignorados.'); 
commit; 
 
 
/****************************/ 
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/* SIHTB_PERIODO            */ 
/****************************/ 
insert into SIHTB_PERIODO(per_id, per_dt_inicio, per_dt_fim, 
per_cd_periodicidade) values 
(1, to_date('01/01/2000','DD/MM/YYYY'), to_date('01/01/2000','DD/MM/YYYY'), 
1); 
insert into SIHTB_PERIODO(per_id, per_dt_inicio, per_dt_fim, 
per_cd_periodicidade) values 
(2, to_date('01/01/2000','DD/MM/YYYY'), to_date('31/01/2000','DD/MM/YYYY'), 
2); 
insert into SIHTB_PERIODO(per_id, per_dt_inicio, per_dt_fim, 
per_cd_periodicidade) values 
(3, to_date('01/01/2000','DD/MM/YYYY'), to_date('31/12/2000','DD/MM/YYYY'), 
3); 
insert into SIHTB_PERIODO(per_id, per_dt_inicio, per_dt_fim, 
per_cd_periodicidade) values 
(4, to_date('01/01/1990','DD/MM/YYYY'), to_date('31/12/2000','DD/MM/YYYY'), 
3); 
insert into SIHTB_PERIODO(per_id, per_dt_inicio, per_dt_fim, 
per_cd_periodicidade) values 
(5, to_date('01/01/1999','DD/MM/YYYY'), to_date('11/01/1999','DD/MM/YYYY'), 
3); 
insert into SIHTB_PERIODO(per_id, per_dt_inicio, per_dt_fim, 
per_cd_periodicidade) values 
(6, to_date('01/01/1999','DD/MM/YYYY'), to_date('31/01/1999','DD/MM/YYYY'), 
3); 
commit; 
 
 
/****************************/ 
/* SIHTB_TIPO_ESTATISTICA   */ 
/****************************/ 
insert into SIHTB_TIPO_ESTATISTICA (tip_id, tip_ds) values 
(1, 'Mínimo'); 
insert into SIHTB_TIPO_ESTATISTICA (tip_id, tip_ds) values 
(2, 'Média'); 
insert into SIHTB_TIPO_ESTATISTICA (tip_id, tip_ds) values 
(3, 'Máximo'); 
insert into SIHTB_TIPO_ESTATISTICA (tip_id, tip_ds) values 
(4, 'Desvio-Padrão'); 
commit; 
 
 
/****************************/ 
/* SIHTB_ESTATISTICA        */ 
/****************************/ 
insert into SIHTB_ESTATISTICA(est_id,est_sen_id, est_per_id, est_fil_id) 
values 
(1,1,1,NULL); 
insert into SIHTB_ESTATISTICA(est_id,est_sen_id, est_per_id, est_fil_id) 
values 
(2,2,2,NULL); 
insert into SIHTB_ESTATISTICA(est_id,est_sen_id, est_per_id, est_fil_id) 
values 
(3,1,3,NULL); 
insert into SIHTB_ESTATISTICA(est_id,est_sen_id, est_per_id, est_fil_id) 
values 
(4,4,4,NULL); 
insert into SIHTB_ESTATISTICA(est_id,est_sen_id, est_per_id, est_fil_id) 
values 
(5,5,5,NULL); 
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insert into SIHTB_ESTATISTICA(est_id,est_sen_id, est_per_id, est_fil_id) 
values 
(6,6,6,NULL); 
commit; 
 
 
/****************************/ 
/* SIHTB_VALOR_ESTATISTICA  */ 
/****************************/ 
insert into SIHTB_VALOR_ESTATISTICA (val_id, val_est_id, val_tip_id, val_dt, 
val_vr) values 
(1, 6, 1, to_date('01/01/2000','DD/MM/YYYY'), 34); 
insert into SIHTB_VALOR_ESTATISTICA (val_id, val_est_id, val_tip_id, val_dt, 
val_vr) values 
(2, 6, 2, to_date('01/01/2000','DD/MM/YYYY'), 34.5); 
insert into SIHTB_VALOR_ESTATISTICA (val_id, val_est_id, val_tip_id, val_dt, 
val_vr) values 
(3, 6, 3, to_date('01/01/2000','DD/MM/YYYY'), 35); 
insert into SIHTB_VALOR_ESTATISTICA (val_id, val_est_id, val_tip_id, val_dt, 
val_vr) values 
(4, 6, 4, to_date('01/01/2000','DD/MM/YYYY'), 1); 
insert into SIHTB_VALOR_ESTATISTICA (val_id, val_est_id, val_tip_id, val_dt, 
val_vr) values 
(5, 3, 1, to_date('01/01/2000','DD/MM/YYYY'), 2); 
insert into SIHTB_VALOR_ESTATISTICA (val_id, val_est_id, val_tip_id, val_dt, 
val_vr) values 
(6, 3, 2, to_date('01/01/2000','DD/MM/YYYY'), 3.666666); 
insert into SIHTB_VALOR_ESTATISTICA (val_id, val_est_id, val_tip_id, val_dt, 
val_vr) values 
(7, 3, 3, to_date('01/01/2000','DD/MM/YYYY'), 6); 
insert into SIHTB_VALOR_ESTATISTICA (val_id, val_est_id, val_tip_id, val_dt, 
val_vr) values 
(8, 3, 4, to_date('01/01/2000','DD/MM/YYYY'), 1.69967); 
commit; 
 
 
/****************************/ 
/* SIHTB_INTERESSE          */ 
/****************************/ 
insert into SIHTB_INTERESSE (int_id, int_usu_cd, int_est_id, int_dt_entrada, 
int_dt_inicio, int_dt_fim, int_st) VALUES 
(1, 5, 1, to_date('29/05/2008 10:00:00','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'), 
to_date('29/05/2008 10:00:00','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'), to_date('29/05/2008 
10:31:00','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'), 1); 
insert into SIHTB_INTERESSE (int_id, int_usu_cd, int_est_id, int_dt_entrada, 
int_dt_inicio, int_dt_fim, int_st) VALUES 
(2, 5, 2, to_date('29/05/2008 10:40:00','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'), 
to_date('29/05/2008 10:40:00','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'), to_date('29/05/2008 
10:50:00','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'), 1); 
insert into SIHTB_INTERESSE (int_id, int_usu_cd, int_est_id, int_dt_entrada, 
int_dt_inicio, int_dt_fim, int_st) VALUES 
(3, 5, 3, to_date('29/05/2008 11:00:00','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'), 
to_date('29/05/2008 11:01:00','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'), to_date('29/05/2008 
11:01:00','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'), 1); 
insert into SIHTB_INTERESSE (int_id, int_usu_cd, int_est_id, int_dt_entrada, 
int_dt_inicio, int_dt_fim, int_st) VALUES 
(4, 7, 6, to_date('29/05/2008 12:01:00','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'), 
to_date('29/05/2008 13:01:00','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'), to_date('29/05/2008 
14:01:00','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'), 1); 
insert into SIHTB_INTERESSE (int_id, int_usu_cd, int_est_id, int_dt_entrada, 
int_dt_inicio, int_dt_fim, int_st) VALUES 



 191

(5, 1, 5, to_date('29/05/2008 14:10:00','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'), 
to_date('29/05/2008 14:20:00','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'), to_date('29/05/2008 
14:30:00','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'), 1); 
insert into SIHTB_INTERESSE (int_id, int_usu_cd, int_est_id, int_dt_entrada, 
int_dt_inicio, int_dt_fim, int_st) VALUES 
(6, 1, 5, to_date('29/05/2008 14:50:00','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'), 
to_date('29/05/2008 14:55:00','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'), null, null); 
insert into SIHTB_INTERESSE (int_id, int_usu_cd, int_est_id, int_dt_entrada, 
int_dt_inicio, int_dt_fim, int_st) VALUES 
(7, 5, 5, to_date('29/05/2008 14:50:00','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'), 
to_date('29/05/2008 14:55:00','DD/MM/YYYY HH24:MI:SS'), null, null); 
commit; 
 
/****************************/ 
/* MDDTB_TIPO_SERVICO       */ 
/****************************/ 
Insert into MDDTB_TIPO_SERVICO (TIP_ID,TIP_DS,TIP_IC_ATIVO) values 
(1,'Ostensiva','S'); 
Insert into MDDTB_TIPO_SERVICO (TIP_ID,TIP_DS,TIP_IC_ATIVO) values 
(2,'Confidencial','S'); 
Insert into MDDTB_TIPO_SERVICO (TIP_ID,TIP_DS,TIP_IC_ATIVO) values (3,'Evento 
Crítico','S'); 
commit; 
 
/****************************/ 
/* MDDTB_SERVICO            */ 
/****************************/ 
Insert into MDDTB_SERVICO (SER_ID,SER_TIP_ID,SER_TX_TITULO,SER_IC_ATIVO) 
values  
(1,1,'Informações Hidrológicas','S'); 
Insert into MDDTB_SERVICO (SER_ID,SER_TIP_ID,SER_TX_TITULO,SER_IC_ATIVO) 
values  
(2,2,'Informações de Telemetria','S'); 
Insert into MDDTB_SERVICO (SER_ID,SER_TIP_ID,SER_TX_TITULO,SER_IC_ATIVO) 
values  
(3,3,'Informações de PMQA','S'); 
Insert into MDDTB_SERVICO (SER_ID,SER_TIP_ID,SER_TX_TITULO,SER_IC_ATIVO) 
values  
(4,2,'Informações sobre Bacia','S'); 
commit; 
 
 
/****************************/ 
/* MDDTB_CONTRATO           */ 
/****************************/ 
Insert into MDDTB_CONTRATO 
(CON_ID,CON_NU_CONTRATO,CON_DT_INICIO,CON_DT_FIM,CON_USU_CD) values 
(1,1,to_timestamp('09.01.01 00:00:00,000000000','RR.MM.DD 
HH24:MI:SS,FF'),to_timestamp('10.02.01 00:00:00,000000000','RR.MM.DD 
HH24:MI:SS,FF'),1); 
Insert into MDDTB_CONTRATO 
(CON_ID,CON_NU_CONTRATO,CON_DT_INICIO,CON_DT_FIM,CON_USU_CD) values 
(2,2,to_timestamp('09.02.01 00:00:00,000000000','RR.MM.DD 
HH24:MI:SS,FF'),to_timestamp('10.03.01 00:00:00,000000000','RR.MM.DD 
HH24:MI:SS,FF'),2); 
Insert into MDDTB_CONTRATO 
(CON_ID,CON_NU_CONTRATO,CON_DT_INICIO,CON_DT_FIM,CON_USU_CD) values 
(3,3,to_timestamp('09.03.01 00:00:00,000000000','RR.MM.DD 
HH24:MI:SS,FF'),to_timestamp('10.04.01 00:00:00,000000000','RR.MM.DD 
HH24:MI:SS,FF'),3); 
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Insert into MDDTB_CONTRATO 
(CON_ID,CON_NU_CONTRATO,CON_DT_INICIO,CON_DT_FIM,CON_USU_CD) values 
(4,4,to_timestamp('10.06.09 00:00:00,000000000','RR.MM.DD 
HH24:MI:SS,FF'),to_timestamp('12.06.09 00:00:00,000000000','RR.MM.DD 
HH24:MI:SS,FF'),1); 
Insert into MDDTB_CONTRATO 
(CON_ID,CON_NU_CONTRATO,CON_DT_INICIO,CON_DT_FIM,CON_USU_CD) values 
(5,5,to_timestamp('10.06.09 00:00:00,000000000','RR.MM.DD 
HH24:MI:SS,FF'),to_timestamp('13.06.09 00:00:00,000000000','RR.MM.DD 
HH24:MI:SS,FF'),2); 
Insert into MDDTB_CONTRATO 
(CON_ID,CON_NU_CONTRATO,CON_DT_INICIO,CON_DT_FIM,CON_USU_CD) values 
(6,6,to_timestamp('11.05.09 00:00:00,000000000','RR.MM.DD 
HH24:MI:SS,FF'),to_timestamp('12.05.09 00:00:00,000000000','RR.MM.DD 
HH24:MI:SS,FF'),3); 
Insert into MDDTB_CONTRATO 
(CON_ID,CON_NU_CONTRATO,CON_DT_INICIO,CON_DT_FIM,CON_USU_CD) values 
(7,7,to_timestamp('10.05.09 00:00:00,000000000','RR.MM.DD 
HH24:MI:SS,FF'),to_timestamp('11.05.09 00:00:00,000000000','RR.MM.DD 
HH24:MI:SS,FF'),1); 
Insert into MDDTB_CONTRATO 
(CON_ID,CON_NU_CONTRATO,CON_DT_INICIO,CON_DT_FIM,CON_USU_CD) values 
(9,9,to_timestamp('27.06.09 23:30:04,000000000','RR.MM.DD 
HH24:MI:SS,FF'),to_timestamp('28.06.09 12:34:43,000000000','RR.MM.DD 
HH24:MI:SS,FF'),6); 
Insert into MDDTB_CONTRATO 
(CON_ID,CON_NU_CONTRATO,CON_DT_INICIO,CON_DT_FIM,CON_USU_CD) values 
(8,8,to_timestamp('16.06.09 00:00:00,000000000','RR.MM.DD 
HH24:MI:SS,FF'),to_timestamp('28.06.09 00:00:00,000000000','RR.MM.DD 
HH24:MI:SS,FF'),8); 
commit; 
 
/****************************/ 
/* MDDTB_CON_SER            */ 
/****************************/ 
Insert into MDDTB_CON_SER (COS_ID,COS_SER_ID,COS_CON_ID) values (1,2,1); 
Insert into MDDTB_CON_SER (COS_ID,COS_SER_ID,COS_CON_ID) values (2,1,2); 
Insert into MDDTB_CON_SER (COS_ID,COS_SER_ID,COS_CON_ID) values (3,3,3); 
Insert into MDDTB_CON_SER (COS_ID,COS_SER_ID,COS_CON_ID) values (4,3,4); 
Insert into MDDTB_CON_SER (COS_ID,COS_SER_ID,COS_CON_ID) values (5,2,5); 
Insert into MDDTB_CON_SER (COS_ID,COS_SER_ID,COS_CON_ID) values (6,1,6); 
Insert into MDDTB_CON_SER (COS_ID,COS_SER_ID,COS_CON_ID) values (7,2,7); 
Insert into MDDTB_CON_SER (COS_ID,COS_SER_ID,COS_CON_ID) values (8,4,1); 
Insert into MDDTB_CON_SER (COS_ID,COS_SER_ID,COS_CON_ID) values (9,4,9); 
commit; 
 
 
/****************************/ 
/* MDDTB_FUNCAO             */ 
/****************************/ 
Insert into MDDTB_FUNCAO (FUN_ID,FUN_SER_ID,FUN_TX_TITULO,FUN_DS) values 
(1,1,'getInformacoesPluviais()','Recuperar informações pluviais'); 
Insert into MDDTB_FUNCAO (FUN_ID,FUN_SER_ID,FUN_TX_TITULO,FUN_DS) values 
(2,1,'getVolumeDeRios()','Recupera informações de volume de determinados 
rios'); 
Insert into MDDTB_FUNCAO (FUN_ID,FUN_SER_ID,FUN_TX_TITULO,FUN_DS) values 
(3,2,'getInidiceInundacoes()','Recupera informações de índices de histórico 
de inundações'); 
Insert into MDDTB_FUNCAO (FUN_ID,FUN_SER_ID,FUN_TX_TITULO,FUN_DS) values 
(4,4,'getRiosAfluentes()','Recupera rios ligados a bacia'); 
commit; 
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/****************************/ 
/* MDDTB_CAMADA             */ 
/****************************/ 
Insert into MDDTB_CAMADA 
(CAM_ID,CAM_NM,CAM_QT_VISIBILIDADE,CAM_NU_ORDEM,CAM_QT_TRANSPARENCIA) values 
(1,'Mapa Geo Politico',1,1,0); 
Insert into MDDTB_CAMADA 
(CAM_ID,CAM_NM,CAM_QT_VISIBILIDADE,CAM_NU_ORDEM,CAM_QT_TRANSPARENCIA) values 
(2,'Mapa Hidrografico',1,2,50); 
Insert into MDDTB_CAMADA 
(CAM_ID,CAM_NM,CAM_QT_VISIBILIDADE,CAM_NU_ORDEM,CAM_QT_TRANSPARENCIA) values 
(3,'Mapa Demográfico',1,3,50); 
commit; 
 
/****************************/ 
/* MDDTB_NOTIFICACAO        */ 
/****************************/ 
Insert into MDDTB_NOTIFICACAO 
(NTF_ID,NTF_ALE_ID,NTF_USU_CD,NTF_PCM_ID,NTF_TX_OBSERVACAO) values  
(1,1,6,null,'Nivel do pluviomentro crítico, providenciar a evacuação do 
local'); 
Insert into MDDTB_NOTIFICACAO 
(NTF_ID,NTF_ALE_ID,NTF_USU_CD,NTF_PCM_ID,NTF_TX_OBSERVACAO) values  
(2,1,5,null,'Contactar empresa distribuidora de gás'); 
Insert into MDDTB_NOTIFICACAO 
(NTF_ID,NTF_ALE_ID,NTF_USU_CD,NTF_PCM_ID,NTF_TX_OBSERVACAO) values  
(3,2,10,null,'Trocar bateria'); 
Insert into MDDTB_NOTIFICACAO 
(NTF_ID,NTF_ALE_ID,NTF_USU_CD,NTF_PCM_ID,NTF_TX_OBSERVACAO) values  
(4,3,11,null,'Nenhuma observação'); 
commit; 
 
/****************************/ 
/* MDDTB_GEOMETRIA          */ 
/****************************/ 
Insert into MDDTB_GEOMETRIA 
(GEO_ID,GEO_TX_ROTULO,GEO_TX_COR,GEO_TP,GEO_CAM_ID,GEO_PEH_ID,GEO_ELE_ID) 
values  
(1,'Amazonas','verde','poligono',1,1,1); 
Insert into MDDTB_GEOMETRIA 
(GEO_ID,GEO_TX_ROTULO,GEO_TX_COR,GEO_TP,GEO_CAM_ID,GEO_PEH_ID,GEO_ELE_ID) 
values  
(3,'Acre','vermelha','poligono',1,2,1); 
Insert into MDDTB_GEOMETRIA 
(GEO_ID,GEO_TX_ROTULO,GEO_TX_COR,GEO_TP,GEO_CAM_ID,GEO_PEH_ID,GEO_ELE_ID) 
values  
(4,'Amapa','Azul','poligono',1,3,3); 
Insert into MDDTB_GEOMETRIA 
(GEO_ID,GEO_TX_ROTULO,GEO_TX_COR,GEO_TP,GEO_CAM_ID,GEO_PEH_ID,GEO_ELE_ID) 
values  
(5,'Roraima','Roxo','poligono',3,4,2); 
commit; 
 
/****************************/ 
/* MDDTB_SERIE_FUN          */ 
/****************************/ 
Insert into MDDTB_SERIE_FUN (SEF_ID,SEF_FUN_ID,SEF_SHI_ID) values (1,2,9); 
Insert into MDDTB_SERIE_FUN (SEF_ID,SEF_FUN_ID,SEF_SHI_ID) values (2,1,9); 
Insert into MDDTB_SERIE_FUN (SEF_ID,SEF_FUN_ID,SEF_SHI_ID) values (3,3,9); 
Insert into MDDTB_SERIE_FUN (SEF_ID,SEF_FUN_ID,SEF_SHI_ID) values (4,3,1); 
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Insert into MDDTB_SERIE_FUN (SEF_ID,SEF_FUN_ID,SEF_SHI_ID) values (5,2,10); 
Insert into MDDTB_SERIE_FUN (SEF_ID,SEF_FUN_ID,SEF_SHI_ID) values (6,4,8); 
commit; 
 
/*******************************/ 
/* FIM DO FINAL_DADOS.SQL      */ 
/*******************************/ 

7.6 Queries Operacionais da ListEx 4 no SisATMH 
As queries do nosso aplicativo de banco de dados, o Módulo AFE, executadas na ListEx 4 estão 
abaixo reproduzidas no Banco de Dados Corporativo ATD. 

7.6.1 Primeira Consulta  (Nível Operacional, 1 Tabela do AFE) no SisATMH 
Listar nome e telefone dos usuarios. 
SELECT usu_nm_nome as Nome, 
       usu_tx_telefone as Telefone 
  FROM sihtb_usuario 
ORDER BY 1,2; 
 
Resultado no AFE: 
 
Nome Telefone 
Albert Einstein 12 3939 9393 
Cacique Juruna  
José Silva 55 92 1234 5678 
Maria Silva 55 68 4321 8765 

 

Resultado no ATD: 
 
Nome Telefone 
ANA 61 3939 9393 
Albert Einstein 12 3939 9393 
Cacique Juruna  
INPE 12 3939 9393 
José Silva 55 92 1234 5678 
Maria Silva 55 68 4321 8765 
WWF +001 33 3939 9393 

 
Resultado no SisATMH: 
 
Nome Telefone 
Agência Nacional de Águas                                                       61 3939 9393    
Albert Einstein                                                                 12 3939 9393    
Cacique Juruna                                                                                  
Centro de Precisão de Tempo e Estudos Climáticos                                12 3186 8504    
Defesa Civil                                                                    195             
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais                                       12 3939 9393    
Instituto de Pesquisas Hidrológicas da Universidade 
Federal do Rio Grande do Sul 

51 3316 6664    

José Silva                                                                      55 92 1234 5678 
Maria Silva                                                                     55 68 4321 8765 
Prefeitura Municipal de Manaus                                                  92 3672 1500    
World Wildlife Fund   61 3939 9393    
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Não foi necessário alterar a consulta criada no AFE pois as tabelas e atributos não foram 
alteradas. No entanto, os resultados são diferentes pois no SisATMH outros usuários foram 
criados. 

7.6.2 Segunda Consulta (Nível Operacional, 2 Tabelas do AFE) no SisATMH 
Listar nome e telefone dos operadores. 
Consulta no AFE, no ATD-IH e no ATD: 
 
SELECT usu_nm_nome as Nome, 
       usu_tx_telefone as Telefone 
  FROM sihtb_usuario 
  JOIN sihtb_tipo_usuario on tpu_id = usu_tpu_id 
 WHERE tpu_tx_descricao = 'Operador' 
 ORDER BY 1,2; 
 
Resultado no AFE, no ATD-IH e no ATD: 
 
Nome Telefone 
Cacique Juruna  
José Silva 55 92 1234 5678 
Maria Silva 55 68 4321 8765 
 
Consulta no SisATMH: 
 
SELECT usu_nm as Nome, 
       usu_tx_telefone as Telefone 
  FROM sihtb_usuario 
  JOIN sihtb_tipo_usuario on tpu_id = usu_tpu_id 
 WHERE tpu_ds = 'Instituicao Pública :: opera' 
    OR tpu_ds = 'Instituicao Pública :: opera e consulta' 
 ORDER BY 1,2; 
 
Resultado no SisATMH: 
 
Nome Telefone 
Agência Nacional de Águas                                                       61 3939 9393      
Albert Einstein                                                                 12 3939 9393      
Centro de Precisão de Tempo e Estudos Climáticos                                12 3186 8504      
Defesa Civil                                                                    195               
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais                                       12 3939 9393      
Instituto de Pesquisas Hidrológicas da Universidade 
Federal do Rio Grande do Sul 

51 3316 6664      

Prefeitura Municipal de Manaus                                                  92 3672 1500      
World Wildlife Fund                                                             +001 33 3939 9393 
 
Foi necessário alterar a consulta criada no AFE pois o modo como o SisATMH diferencia 
usuários e operdores foi modificado e outros usuários foram criados. 

7.6.3 Terceira Consulta (Nível Operacional, 5 Tabelas do AFE) no SisATMH 
Listar nome e telefone dos operadores cujos dados apresentaram pelo menos um outlier, 
exibindo também os respectivos parâmetro e data em que os outliers foram medidos. 
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Consulta e resultado no AFE e no ATD-IH: 
SELECT usu_nm_nome as Nome, 
       usu_tx_telefone as Telefone, 
       med_nm_parametro as Parametro, 
       shi_dt_data as Data, 
       shi_md_valor as Valor 
  FROM sihtb_usuario 
  JOIN sihtb_tipo_usuario on tpu_id = usu_tpu_id 
  JOIN sihtb_pcd_ele on peh_usu_cd_codigo = usu_cd_codigo 
  JOIN sihtb_medidor on med_peh_id = peh_id 
  JOIN sihtb_serie_historica on shi_med_id = med_id 
 WHERE tpu_tx_descricao = 'Operador' 
   AND shi_ic_outlier = 'T' 
ORDER BY 1,2,3,4; 
 
 
Nome Telefone Parametro Data Valor 
José Silva 55 92 1234 5678 ALTPLU 01-JAN-00 42 
José Silva 55 92 1234 5678 ALTPLU 01-JAN-00 100 
 
Consulta e resultado no ATD: 
SELECT usu_nm_nome as Nome, 
       usu_tx_telefone as Telefone, 
       sen_nm_parametro as Parametro, 
       shi_dt_data as Data, 
       shi_md_valor as Valor 
  FROM sihtb_usuario 
  JOIN sihtb_tipo_usuario on tpu_id = usu_tpu_id 
  JOIN sihtb_pcd_ele on peh_usu_cd_codigo = usu_cd_codigo 
  JOIN samtb_sensor on sen_peh_id = peh_id 
  JOIN sihtb_serie_historica on shi_sen_id = sen_id 
 WHERE tpu_tx_descricao = 'Operador' 
   AND shi_ic_outlier = 'T' 
ORDER BY 1,2,3,4; 
 
 
Nome Telefone Parametro Data Valor 
José Silva 55 92 1234 5678 ALTPLU 01-JAN-00 42 
José Silva 55 92 1234 5678 ALTPLU 01-JAN-00 100 

 
Consulta e resultado no SisATMH: 
SELECT usu_nm as Nome, 
       usu_tx_telefone as Telefone, 
       sen_nm_parametro as Parametro, 
       shi_dt as Data, 
       shi_md_valor as Valor 
  FROM sihtb_usuario 
  JOIN sihtb_tipo_usuario on tpu_id = usu_tpu_id 
  JOIN sihtb_pcd_ele on peh_usu_cd = usu_cd 
  JOIN samtb_sensor on sen_peh_id = peh_id 
  JOIN sihtb_serie_historica on shi_sen_id = sen_id 
 WHERE tpu_ds = 'Instituicao Pública :: opera' 
    OR tpu_ds = 'Instituicao Pública :: opera e consulta' 
   AND shi_ic_outlier = 'T' 
ORDER BY 1,2,3,4; 
 
Nome Telefone Parametro Data Valor 
José Silva 55 92 1234 5678 ALTPLU 01-JAN-00 42 
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José Silva 55 92 1234 5678 ALTPLU 01-JAN-00 100 
 

A consulta teve que ser refeita pois pois o modo como o SisATMH diferencia usuários e 
operdores foi modificado. 

7.6.4 Quarta Consulta  (Nível Operacional, 1 Tabela Georeferenciada do 
AFE) no SisATMH 

Listar a identificação do PCD, o nome do respectivo operador e a distância, em metros, do 
respectivo PCD até o PCD cujo identificador é 1. 

Consulta e resultado no AFE e no ATD-IH: 
SELECT DISTINCT  
       p1.peh_pcd_id pcd, 
       usu_nm_nome operador, 
MDSYS.SDO_GEOM.SDO_DISTANCE(p1.peh_ft_localizacao,p2.peh_ft_localizacao,0.005
) distancia 
  FROM sihtb_usuario 
  JOIN sihtb_tipo_usuario on tpu_id = usu_tpu_id 
  JOIN sihtb_pcd_ele p1 on p1.peh_usu_cd_codigo = usu_cd_codigo, 
       sihtb_pcd_ele p2 
 WHERE tpu_tx_descricao = 'Operador' 
   AND p2.peh_id=1 
ORDER BY 1,2; 
 
 
pcd operador distancia 
1 José Silva 0 
1 Maria Silva 132174.70219152 
2 Cacique Juruna 44776.8489202684 
 
Consulta e resultado no ATD: 
SELECT p1.peh_pcd_id pcd, 
       usu_nm_nome operador, 
 MDSYS.SDO_GEOM.SDO_DISTANCE( l1.loc_ft_localizacao, l2.loc_ft_localizacao, 
0.005) distancia 
  FROM sihtb_usuario 
  JOIN sihtb_tipo_usuario on tpu_id = usu_tpu_id 
  JOIN sihtb_pcd_ele p1 on p1.peh_usu_cd_codigo = usu_cd_codigo 
  JOIN samtb_localizacao l1 on l1.loc_id=p1.peh_loc_id, 
       sihtb_pcd_ele p2 
  JOIN samtb_localizacao l2 on l2.loc_id=p2.peh_loc_id 
 WHERE tpu_tx_descricao = 'Operador' 
   AND p2.peh_id=1 
ORDER BY 1,2; 
 
pcd operador distancia 
1 José Silva 0 
1 Maria Silva 132174.70219152 
2 Cacique Juruna 44776.8489202684 
 
Consulta e resultado no SisATMH: 
SELECT p1.peh_pcd_id pcd, 
       usu_nm operador, 
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 MDSYS.SDO_GEOM.SDO_DISTANCE(l1.loc_ft_localizacao, 
l2.loc_ft_localizacao,0.005) distancia 
  FROM sihtb_usuario 
  JOIN sihtb_tipo_usuario on tpu_id = usu_tpu_id 
  JOIN sihtb_pcd_ele p1 on p1.peh_usu_cd = usu_cd 
  JOIN samtb_localizacao l1 on l1.loc_id=p1.peh_loc_id, 
       sihtb_pcd_ele p2 
  JOIN samtb_localizacao l2 on l2.loc_id=p2.peh_loc_id 
 WHERE tpu_ds = 'Instituicao Pública :: opera' 
    OR tpu_ds = 'Instituicao Pública :: opera e consulta' 
   AND p2.peh_id=1 
ORDER BY 1,2; 
 
 
pcd operador distancia 
1 José Silva 0 
1 Maria Silva 132174.70219152 
2 Cacique Juruna 44776.8489202684 
 

A consulta teve que ser refeita pois pois o modo como o SisATMH diferencia usuários e 
operdores foi modificado. 

7.7 Queries Táticas da ListEx 5 no SisATMH 

7.7.1 Quinta Consulta (Nível Tático, 1 Tabela do AFE e 2 tabelas do CEH) no 
SisATMH 

Listar os PCDs que estão localizados em foz de rios. 

Para resolver esta query, temos que acessar a tabela SIHTB_PCD e SIHTB_PCD_ELE do AFE 
e as tabelas SIHTB_PCD, SIHTB_PCD_ELE, SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO e 
SIHTB_TIPO_ELEMENTO do CEH. Note-se que as tabelas SIHTB_PCD e 
SIHTB_PCD_ELE  pertencem a ambos os módulos. 

Consulta e resultado no AFE, ATD-IH e ATD: 
select peh_id, pcd_nm_numero_serie 
  from sihtb_pcd 
  join sihtb_pcd_ele on peh_pcd_id = pcd_id 
  join sihtb_elemento_hidrologico on ele_id = peh_ele_id 
  join sihtb_tipo_elemento on tpe_id = ele_tpe_id 
 where tpe_tx_descricao = 'Foz' 
order by 1; 
 
pcd_id pcd_nm_numero_serie 
1 10 
 

Consulta e resultado no SisATMH: 
select peh_id, pcd_nu_serie 
  from sihtb_pcd 
  join sihtb_pcd_ele on peh_pcd_id = pcd_id 
  join sihtb_elemento_hidrologico on ele_id = peh_ele_id 
  join sihtb_tipo_elemento on tpe_id = ele_tpe_id 
 where tpe_ds = 'Foz' 
order by 1; 
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pcd_id pcd_nm_numero_serie 
1 10 
 
Foi necessário refazer a consulta pois alguns atributos foram renomeados no ATD-IH. 

7.7.2 Sexta Consulta  (Nível Tático, 2 Tabelas do AFE,  1 do CEH e 1 do 
GIH) no SisATMH 

Listar os elementos hidrológicos consultado pelo WWF, com as respectivas datas em que estes 
elementos foram consultados e os respectivos identificadores de cada consulta. 

Para resolver esta query, temos que acessar as tabelas SIHTB_SENSOR, SIHTB_PCD_ELE, 
SIHTB_PCD, SIHTB_ESTATISTICA e SIHTB_USUARIO do AFE, 
SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO do CEH e SIHTB_ESTATISTICA, 
SIHTB_INTERESSE e SIHTB_USUARIO do GIH. Note-se que as tabelas 
SIHTB_ESTATISTICA e SIHTB_USUARIO pertencem a AFE e GIH simultaneamente. 

Consulta e Resultado no ATD-IH: 
select  ele_tx_descricao as elemento_hidrologico, 
        est_id as estatistica, 
        int_dt_entrada as data_estatistica       
  from sihtb_elemento_hidrologico  
  join sihtb_pcd_ele on peh_ele_id = ele_id 
  join sihtb_pcd on pcd_id = peh_pcd_id 
  join sihtb_medidor on med_peh_id = peh_id 
  join sihtb_estatistica on est_med_id = med_id 
  join sihtb_interesse on int_est_id = est_id 
  join sihtb_usuario on usu_cd_codigo = int_usu_cd_codigo 
 where usu_nm_nome = 'WWF' 
order by 1,2,3; 
 
 
elemento_hidrologico estatistica data_estatistica 
Nascente 1 6 29-MAY-08 12.01.00.000000 PM 
 

Consulta e Resultado no ATD: 
select  ele_tx_descricao as elemento_hidrologico, 
        est_id as estatistica, 
        int_dt_entrada as data_estatistica       
  from sihtb_elemento_hidrologico  
  join sihtb_pcd_ele on peh_ele_id = ele_id 
  join sihtb_pcd on pcd_id = peh_pcd_id 
  join samtb_sensor on sen_peh_id = peh_id 
  join sihtb_estatistica on est_sen_id = sen_id 
  join sihtb_interesse on int_est_id = est_id 
  join sihtb_usuario on usu_cd_codigo = int_usu_cd_codigo 
 where usu_nm_nome = 'WWF' 
order by 1,2,3; 
 
 
elemento_hidrologico estatistica data_estatistica 
Nascente 1 6 29-MAY-08 12.01.00.000000 PM 
 
Consulta e Resultado no SisATMH: 
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select  ele_ds as elemento_hidrologico, 
        est_id as estatistica, 
        int_dt_entrada as data_estatistica       
  from sihtb_elemento_hidrologico  
  join sihtb_pcd_ele on peh_ele_id = ele_id 
  join sihtb_pcd on pcd_id = peh_pcd_id 
  join samtb_sensor on sen_peh_id = peh_id 
  join sihtb_estatistica on est_sen_id = sen_id 
  join sihtb_interesse on int_est_id = est_id 
  join sihtb_usuario on usu_cd = int_usu_cd 
 where usu_nm = 'WWF' 
order by 1,2,3; 
 
elemento_hidrologico estatistica data_estatistica 
Nascente 1 6 29-MAY-08 12.01.00.000000 PM 
 

Foi necessário refazer a consulta pois alguns atributos foram renomeados no ATD-IH. 

7.7.3 Sétima Consulta  (Nível Tático, 3 Tabelas do AFE,  1 do CEH e 2 do 
GIH) no SisATMH 

Listar os valores "outlier" relacionados com consultas feitas   pela ANA. Para cada consulta 
listar: o id da consulta, o elemento hidrológico consultado, o tipo de parâmetro, a data  em que 
o parâmetro foi medido e o valor medido. 

Para resolver esta query, temos que acessar as tabelas SIHTB_ESTATISTICA, 
SIHTB_SERIE_HISTORICA, SIHTB_MEDIDOR e SIHTB_USUARIO do AFE, 
SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO do CEH e SIHTB_ESTATISTICA, 
SIHTB_INTERESSE e SIHTB_USUARIO do GIH. Note-se que as tabelas 
SIHTB_ESTATISTICA e SIHTB_USUARIO pertencem a AFE e GIH simultaneamente. 
 
Consulta e Resultado no ATD-IH: 
select est_id,ele_tx_descricao,med_nm_parametro,shi_dt_data,shi_md_valor 
  from sihtb_elemento_hidrologico  
  join sihtb_pcd_ele on peh_ele_id = ele_id 
  join sihtb_medidor on med_peh_id = peh_id 
  join sihtb_serie_historica a on shi_med_id = med_id 
  join sihtb_estatistica on est_med_id = med_id 
  join sihtb_interesse on int_est_id = est_id   
  join sihtb_usuario on usu_cd_codigo = int_usu_cd_codigo   
 where usu_nm_nome = 'ANA' 
   and shi_ic_outlier = 'T' 
order by 1,2,3; 
 
est_id ele_tx_descricao med_nm_parametro shi_dt_data shi_md_valor 
1 Foz Rio 3 ALTPLU 01-JAN-00 10.34.40.000000 AM 42 
1 Foz Rio 3 ALTPLU 01-JAN-00 10.37.00.000000 AM 100 
3 Foz Rio 3 ALTPLU 01-JAN-00 10.34.40.000000 AM 42 
3 Foz Rio 3 ALTPLU 01-JAN-00 10.37.00.000000 AM 100 
 
Consulta e Resultado no ATD: 
select est_id,ele_tx_descricao,med_nm_parametro,shi_dt_data,shi_md_valor 
  from sihtb_elemento_hidrologico  
  join sihtb_pcd_ele on peh_ele_id = ele_id 
  join sihtb_medidor on med_peh_id = peh_id 
  join sihtb_serie_historica a on shi_med_id = med_id 
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  join sihtb_estatistica on est_med_id = med_id 
  join sihtb_interesse on int_est_id = est_id   
  join sihtb_usuario on usu_cd_codigo = int_usu_cd_codigo   
 where usu_nm_nome = 'ANA' 
   and shi_ic_outlier = 'T' 
order by 1,2,3; 
 
est_id ele_tx_descricao med_nm_parametro shi_dt_data shi_md_valor 
1 Foz Rio 3 ALTPLU 01-JAN-00 10.34.40.000000 AM 42 
1 Foz Rio 3 ALTPLU 01-JAN-00 10.37.00.000000 AM 100 
3 Foz Rio 3 ALTPLU 01-JAN-00 10.34.40.000000 AM 42 
3 Foz Rio 3 ALTPLU 01-JAN-00 10.37.00.000000 AM 100 

 
Consulta e Resultado no SisATMH: 
select est_id,ele_ds,sen_nm_parametro,shi_dt,shi_md_valor 
  from sihtb_elemento_hidrologico  
  join sihtb_pcd_ele on peh_ele_id = ele_id 
  join samtb_sensor on sen_peh_id = peh_id 
  join sihtb_serie_historica a on shi_sen_id = sen_id 
  join sihtb_estatistica on est_sen_id = sen_id 
  join sihtb_interesse on int_est_id = est_id   
  join sihtb_usuario on usu_cd = int_usu_cd   
 where usu_nm = 'ANA' 
   and shi_ic_outlier = 'T' 
order by 1,2,3; 
 
est_id ele_tx_descricao med_nm_parametro shi_dt_data shi_md_valor 
1 Foz Rio 3 ALTPLU 01-JAN-00 10.34.40.000000 AM 42 
1 Foz Rio 3 ALTPLU 01-JAN-00 10.37.00.000000 AM 100 
3 Foz Rio 3 ALTPLU 01-JAN-00 10.34.40.000000 AM 42 
3 Foz Rio 3 ALTPLU 01-JAN-00 10.37.00.000000 AM 100 

 

Foi necessário refazer a consulta pois alguns atributos foram renomeados no ATD-IH. 

7.7.4 Oitava Consulta  (Nível Tático, Georeferenciada AFE e CEH) no 
SisATMH 

Obter a distância em metros do PCD 1 com o elemento hidrológico "Foz Rio 3".. 

Para resolver esta query, temos que acessar as tabelas georreferenciadas SIHTB_PCD_ELE do 
AFE e SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO do CEH. 
 
Consulta e Resultado no ATD-IH: 
select 
MDSYS.SDO_GEOM.SDO_DISTANCE(peh_ft_localizacao,ele_ft_localizacao,0.05) 
DISTANCIA 
  from sihtb_pcd_ele, 
       sihtb_elemento_hidrologico 
 where peh_id = 1 
   and ele_tx_descricao = 'Foz Rio 3'; 
 
distancia 
162044.449119997 
 

Consulta e Resultado no ATD: 
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select MDSYS.SDO_GEOM.SDO_DISTANCE( l1.loc_ft_localizacao, 
l2.loc_ft_localizacao, 0.05) DISTANCIA 
  from sihtb_pcd_ele 
  join samtb_localizacao l1 on l1.loc_id = peh_loc_id, 
       sihtb_elemento_hidrologico 
  join samtb_localizacao l2 on l2.loc_id = ele_loc_id 
 where peh_id = 1 
   and ele_tx_descricao = 'Foz Rio 3'; 
distancia 
162044.449119997 
 

Consulta e Resultado no SisATMH: 
select MDSYS.SDO_GEOM.SDO_DISTANCE( l1.loc_ft_localizacao, 
l2.loc_ft_localizacao, 0.05) DISTANCIA 
  from sihtb_pcd_ele 
  join samtb_localizacao l1 on l1.loc_id = peh_loc_id, 
       sihtb_elemento_hidrologico 
  join samtb_localizacao l2 on l2.loc_id = ele_loc_id 
 where peh_id = 1 
   and ele_tx_descricao = 'Foz Rio 3'; 
distancia 
162044.449119997 
 
Foi necessário refazer a consulta pois alguns atributos foram renomeados no ATD-IH. 

7.8 Queries Estratégicas da ListEx 6 no SisATMH 

7.8.1 Nona Consulta  (Nível Estratégico, AFE e MDR) no SisATMH 
Listar o código da estatística e os respectivos códigos e   textos de alerta para as estatísticas 
que envolvam o parâmetro TEMPCEL e para as quais haja pelo menos um alerta. 
Consulta e Resultado no ATD: 
select est_id as estatistica,  
       alp_cd_codigo as codigo_alerta,  
       alr_tx_mensagem as mensagem_alerta 
  from sihtb_estatistica 
  join samtb_sensor on sen_id = est_sen_id 
  join sihtb_pcd_ele on peh_id = sen_peh_id 
  join samtb_alerta_pcd on alp_peh_id = peh_id 
  join samtb_alerta on alr_id = alp_alr_id 
 where sen_nm_parametro = 'TEMPCEL' 
order by 1,2; 
 
estatistica codigo_alerta mensagem_alerta 
2 Alerta 1 PCD 1 Mensagem Alerta 1 
2 Alerta 2 PCD 1 Mensagem Alerta 2 
2 Alerta 4 PCD 1 Mensagem Alerta 2 
2 Alerta 5 PCD 1 Verificar nível de água 
 
Consulta e Resultado no SisATMH: 
select est_id as estatistica,  
       ale_id as codigo_alerta,  
       ale_ds as mensagem_alerta 
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  from sihtb_estatistica 
  join samtb_sensor on sen_id = est_sen_id 
  join sihtb_pcd_ele on peh_id = sen_peh_id 
  join samtb_pcd_manutencao on pcm_peh_id = peh_id 
  join mddtb_notificacao on ntf_pcm_id = pcm_id 
  join mddtb_alerta on ale_id = ntf_ale_id 
 where sen_nm_parametro = 'TEMPCEL' 
order by 1,2; 
 
estatistica codigo_alerta mensagem_alerta 
2 Alerta 5 PCD 1 Verificar nível de água 
 

Foi necessário refazer a consulta pois a tabela SAMTB_ALERTA foi absorvida pela tabela 
MDDTB_ALERTA.  

O resultado está diferente pois os dados "apenas para testes" utilizados no ATD foram 
substituídos por dados mais realistas no SisATMH. 

 

7.8.2 Décima Consulta  (Nível Estratégico, AFE, RDS e PDE) no SisATMH 
Listar a versão do software e o número de série dos PCDs   cujos dados foram usados para 
calcular a média do parâmetro ALTPLU. 
Consulta e Resultado no ATD e no SisATMH: 
select distinct spc_tx_versao as versao_software,  
       pcd_nm_numero_serie as numero_serie_PCD 
  from sihtb_estatistica 
  join sihtb_valor_estatistica on val_est_id = est_id 
  join sihtb_tipo_estatistica on tip_id = val_tip_id 
  join samtb_sensor on sen_id = est_sen_id 
  join sihtb_pcd_ele on peh_id = sen_peh_id  
  join samtb_software_pcd on spc_id = peh_spc_id 
  join sihtb_pcd on pcd_id = peh_pcd_id 
 where tip_tx_descricao = 'Média' 
   and sen_nm_parametro = 'ALTPLU' 
order by 1,2;   
 
versao_software numero_serie_PCD 
Versão 1 10 
 

7.8.3 Décima Primeira Consulta  (Nível Estratégico, Georreferenciada, AFE 
e CEH) no SisATMH 

Listar os nomes das estações da região 2 e a respectiva distância, em  metros, destas estações 
às nascentes 
Consulta e Resultado no ATD e no SisATMH: 
select etc_nm_nome as estacao, 
       ele_tx_descricao as nascente, 
       MDSYS.SDO_GEOM.SDO_DISTANCE(a.loc_ft_localizacao, 
b.loc_ft_localizacao, 0.005) distancia_em_metros 
  from samtb_estacao 
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  join sihtb_pcd_ele on peh_etc_id = etc_id 
  join samtb_localizacao a on a.loc_id = peh_loc_id, 
  sihtb_elemento_hidrologico 
  join sihtb_tipo_elemento on tpe_id = ele_tpe_id 
  join samtb_localizacao b on b.loc_id = ele_loc_id 
where etc_nm_regiao = 'Região 2' 
  and tpe_tx_descricao = 'Nascente';    
 
estacao nascente distancia_em_metros 
Estação 2 Nascente 1 76051.5407532624 
Estação 2 Nascente 2 127025.740836625 

7.9 Implementação das 3 Consultas Georeferenciadas do SisATMH 
 

7.9.1 Décima Segunda Consulta  (Nível Operacional, Georreferenciada, AFE 
e GAO) no ATMH 

Listar quantas vezes cada sensor hidrológico foi usado em estatísticas, ordenando a lista por 
quantidade, em ordem decrescente, 

Para resolver esta query, temos que acessar as tabelas SIHTB_PCD_ELE do AFE e 
MDDTB_CATEGORIA do MDD-GA (GAO). 
select sen_nm_parametro as parametro,  
       count(*) as quantidade  
  from sihtb_estatistica 
  join samtb_sensor on sen_id = est_sen_id 
  join mddtb_categoria on sen_cat_id = cat_id 
 where cat_nm = 'Sensor Hidrológico' 
group by sen_nm_parametro 
order by quantidade desc;   
 
parametro quantidade 
ALTPLU 3 
TEMPCEL 2 
LAMDAG 1 
 

7.9.2 Décima Terceira Consulta  (Nível Tático, Georreferenciada, AFE, GAO 
e DWS) no ATMH 

Determinar quantas vezes a função getInformacoesPluviais() foi chamada via webservices para 
acessar dados de sensores hidrológicos para os quais haja pelo menos uma estatística. 

Para resolver esta query, temos que acessar as tabelas SIHTB_PCD_ELE do AFE e 
MDDTB_CATEGORIA do MDD-GA (GAO) e MDDTB_FUNCAO do MDD-DD (DWS). 
select count(*) as quantidade 
  from sihtb_estatistica 
  join samtb_sensor on sen_id = est_sen_id 
  join mddtb_categoria on sen_cat_id = cat_id 
  join sihtb_serie_historica on shi_sen_id = sen_id 
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  join mddtb_serie_fun on sef_shi_id = shi_id 
  join mddtb_funcao on fun_id = sef_fun_id 
 where cat_nm = 'Sensor Hidrológico' 
   and fun_tx_titulo = 'getInformacoesPluviais()'; 
 
quantidade 
2 
 

7.9.3 Décima Quarta Consulta  (Nível Estratégico, Georreferenciada, AFE, 
GAH e VMT) no ATMH 

Listar usuários que tenham consultado geograficamente dados hidrológicos ativos no Amapá. 

Para resolver esta query, temos que acessar as tabelas SIHTB_PCD_ELE do AFE e 
MDDTB_STATUS do MDD-GA (GAH) e MDDTB_GEOMETRIA do MDD-VG (VMG). 
select usu_nm 
  from sihtb_pcd_ele 
  join mddtb_status on sta_id = peh_sta_id 
  join mddtb_geometria on geo_peh_id = peh_id 
  join sihtb_usuario on usu_cd = peh_usu_cd 
where geo_tx_rotulo = 'Amapa' 
  and sta_ds = 'Ativo'; 
 
usu_nm 
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais 
 

7.10 Dicionário de Dados do SisATMH 
De acordo com a 9a Técnica de Bancos de Dados[1], um Sistema de Dicionário de Dados é 
composto de: 

Dicionário de Dados propriamente dito: descreve atributos, entidades, relacionamentos e objetos 
associados. 

Diretório de Dados: descreve processos associados às entidades. 
Dicionário de Recursos de Dados: descreve fisicamente entidades e ambientes associados. 

Dicionário de Metadados: descreve as entidades conceitualmente, no nível máximo de abstração. 

7.10.1 Dicionário de Dados Propriamente Dito do SisATMH 
No dicionário abaixo considerou-se: 

• A SEGURANÇA de todas as tabelas e todos os atributos é garantida por 
procedimentos de backup/restore bem como acesso restrito a técnicos devidamente 
autorizados e capacitados para realizar inserções, remoções e alterações dos dados. 

• A PRIVACIDADE das tabelas e atributos é garantida por procedimentos de acesso 
autorizado por senha a qual é gerada, distribuída, armazenada e verificada por 
procedimentos específicos que propiciam o nível de privacidade necessário. 
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• A INTEGRIDADE dos atributos é garantida por relacionamentos de chave 
estrangeira, pela escolha do formato e do tamanho de cada atributo, pelo uso das 
diretivas NULL e NOT NULL bem como procedimentos de depuração realizados via 
stored procedures e/ou pela interface de entrada de dados. 

Além das chaves estrangeiras, utilizou-se triggers criadas pelo ERWin 4.0 para garantir a 
integridade dos dados. 

Nas tabelas do dicionário considerou-se: 

• A coluna “Nulos” está preenchida com Sim quando o campo pode conter valores 
nulos e com Não quando o campo não pode conter valores nulos. 

• A coluna “PK” (de Primary Key ou Chave Primária) está preenchido com Sim 
quando o campo faz parte da chave primária da tabela e com Não quando o campo 
não faz parte da chave primária da tabela. 

• A coluna “FK” (de Foregein Key ou Chave Estrangeira) está preenchido com Sim 
quando o campo é uma chave estrangeira e com Não quando o campo não é chave 
chave estrangeira. 

O relacionamento entre as entidade pode ser visto na Seção 7.2.2, Figura 24, Pág. 164. 
 

 

Atributo(s) de “ALERTA"  

Nome Descrição Tipo PK FK 

Identificador 
Alerta 

Identificador 
único da entidade 
MDDTB_ALERTA. 

INTEGER Yes No 

Identificador 
Excecao 

Identificador 
único da entidade 
MDDTB_EXCECAO. 

INTEGER No Yes 

Data Alerta Armazena a data 
de um alerta. 

DATE No No 

Descricao Alerta Armazena uma 
descrição sobre 
um alerta. 

VARCHAR(200) No No 

 

Atributo(s) de “CAMADA"  

Nome Descrição Tipo PK FK 

Identificador 
Camada 

Identificador 
único da entidade 
MDDTB_CAMADA. 

INTEGER Yes No 

Nome Camada Armazena o nome 
de uma camada. 

VARCHAR(50) No No 

Visibilidade 
Camada 

Armazena a 
quantidade de 
visibilidade de 
uma camada. 

INTEGER No No 

Ordem Camada Armazena o número 
de ordem de uma 
camada. 

INTEGER No No 

Transparencia 
Camada 

Armazena a 
quantidade de 
transparência de 
uma camada. 

INTEGER No No 
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Atributo(s) de “CATEGORIA"  

Nome Descrição Tipo PK FK 

Identificador 
Categoria 

Identificador 
único da entidade 
MDDTB_CATEGORIA. 

INTEGER Yes No 

Nome Categoria Armazena o nome 
da categoria. 

VARCHAR(50) No No 

Descricao 
Categoria 

Armazena uma 
descrição sobre 
uma categoria. 

VARCHAR(200) No No 

 

Atributo(s) de “CLASSIFICACAO"  

Nome Descrição Tipo PK FK 

Identificador 
Classificacao 

Identificador 
único da entidade 
MDDTB_CLASSIFICAC
AO. 

INTEGER Yes No 

Nome Classificacao Armazena o nome 
de uma 
classificação. 

VARCHAR(50) No No 

Descricao 
Classificacao 

Armazena uma 
descrição sobre 
uma 
classificação. 

VARCHAR(200) No No 

 

Atributo(s) de “CONTRATO"  

Nome Descrição Tipo PK FK 

Identificador 
Contrato 

Identificador 
único da entidade 
MDDTB_CONTRATO. 

INTEGER Yes No 

Codigo Usuario Identificador do 
usuário. 

INTEGER No Yes 

Numero do Contrato  INTEGER No No 
Data Inicio 
Contrato 

Armazena a data 
do início do 
contrato. 

DATE No No 

Data Fim Contrato Armazena a data 
do fim do 
contrato. 

INTEGER No No 

 

Atributo(s) de “CONTRATO_SERIE_HISTORICA"  

Nome Descrição Tipo PK FK 

Identificador  INTEGER Yes No 
Identificador 
Contrato 

Identificador 
único da entidade 
MDDTB_CONTRATO. 

INTEGER No Yes 

Identificador 
Servico 

 INTEGER No Yes 

 

Atributo(s) de “ELEMENTO_HIDROLOGICO"  

Nome Descrição Tipo PK FK 

Identificador 
Elemento 
Hidrologico 

Identificador 
Elemento 
Hidrológico. 

INTEGER Yes No 
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Identificador Tipo 
Elemento 

Identificador 
Tipo Elemento. 

INTEGER No Yes 

Descricao Elemento 
Hidrologico 

Descrição. VARCHAR(200) No No 

Identificador 
Localizacao 

Identificador 
Localização. 

INTEGER No Yes 

Identificador Pai 
Elemento 
Hidrologico 

Identificador Pai 
Elemento 
Hidrologico. 

INTEGER No No 

 

Atributo(s) de “ESTACAO"  

Nome Descrição Tipo PK FK 

Identificador 
Estacao 

Identificação da 
estação. 

INTEGER Yes No 

Nome Estacao Nome da estação. VARCHAR(200) No No 
Regiao Estacao Região da 

estação. 
VARCHAR(200) No No 

Largura Estacao Largura da 
estação. 

FLOAT No No 

Profundidade 
Estacao 

Profundidade da 
estação. 

FLOAT No No 

 

Atributo(s) de “ESTATISTICA"  

Nome Descrição Tipo PK FK 

Identificador 
Estatistica 

Identificação da 
estação. 

INTEGER Yes No 

Identificador 
Sensor 

Identificador do 
sensor. 

INTEGER No Yes 

Identificador 
Periodo 

Identificador 
Período. 

INTEGER No Yes 

Identificador 
Filtro 

Identificador 
Filtro. 

INTEGER No Yes 

 

Atributo(s) de “EVENTO"  

Nome Descrição Tipo PK FK 

Identificador 
Evento 

Identificador 
único da entidade 
MDDTB_EVENTO. 

INTEGER Yes No 

Descricao Evento Armazena uma 
descrição sobre 
um evento. 

VARCHAR(200) No No 

Limite Minimo 
Evento 

Armazena o valor 
de limite mínimo 
de uma medição. 

INTEGER No No 

Limite Maximo 
Evento 

Armazena o valor 
de limite máximo 
de uma medição. 

INTEGER No No 

Tipo Medida Evento Armazena o tipo 
de unidade de 
valor usado nos 
limites de 
medição. 

VARCHAR(20) No No 

 

Atributo(s) de “EXCECAO"  

Nome Descrição Tipo PK FK 

Identificador Identificador INTEGER Yes No 
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Excecao único da entidade 
MDDTB_EXCECAO. 

Identificador 
Classificacao 

Identificador 
único da entidade 
MDDTB_CLASSIFICAC
AO. 

INTEGER No Yes 

Identificador 
Evento 

Identificador 
único da entidade 
MDDTB_EVENTO. 

INTEGER No Yes 

Data Excecao Armazena a data 
de uma exceção. 

DATE No No 

Observacao Excecao Armazena uma 
observação sobre 
uma exceção. 

VARCHAR(500) No No 

Identificador 
Série Histórica 

Identificador 
Sensor. 

INTEGER No Yes 

 

Atributo(s) de “FABRICANTE_PCD"  

Nome Descrição Tipo PK FK 

Identificador 
Fabricante 

Identificador do 
Fabricante. 

INTEGER Yes No 

Nome Fabricante Nome do 
Fabricante. 

VARCHAR(200) No No 

Endereco 
Fabricante 

Endereço 
Fabricante. 

VARCHAR(200) No No 

 

Atributo(s) de “FILTRO"  

Nome Descrição Tipo PK FK 

Identificador 
Filtro 

Identificador 
Filtro. 

INTEGER Yes No 

Nome Filtro Nome Filtro. VARCHAR(200) No No 
Descricao Filtro Descricao Filtro. VARCHAR(200) No No 

 

Atributo(s) de “FUNCAO"  

Nome Descrição Tipo PK FK 

Identificador 
Funcao 

Indentificador 
único da entidade 
MDDTB_FUNCAO. 

INTEGER Yes No 

Identificador 
Servico 

Identificador 
único da entidade 
MDDTB_SERVICO. 

INTEGER No Yes 

Titulo Funcao Armazena o título 
da função. 

VARCHAR(100) No No 

Descricao Funcao Armazena a 
descrição da 
função. 

VARCHAR(500) No No 
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Atributo(s) de “FUNCAO_SERIE_HISTORICA"  

Nome Descrição Tipo PK FK 

Identificador 
Função Série 
Histórica 

Identificador da 
Função Série 
Histórica. 

INTEGER Yes No 

Identificador 
Funcao 

Indentificador 
único da entidade 
MDDTB_FUNCAO. 

INTEGER No Yes 

Identificador 
Série Histórica 

Identificador 
Sensor. 

INTEGER No Yes 

 

Atributo(s) de “GEOMETRIA"  

Nome Descrição Tipo PK FK 

Identificador 
Geometria 

Identificador 
único da entidade 
MDDTB_GEOMETRIA. 

INTEGER Yes No 

Rotulo Geometria Armazena o rótulo 
da geometria. 

VARCHAR(50) No No 

Cor Geometria Armazena a cor da 
geometria. 

VARCHAR(50) No No 

Tipo Geometria Armazena o tipo 
de geometria. 

VARCHAR(50) No No 

Identificador 
Camada 

Identificador 
único da entidade 
MDDTB_CAMADA. 

INTEGER No Yes 

Identificador PCD 
Elemento 
Hidrologico 

Identificador. INTEGER No Yes 

Identificador 
Elemento 
Hidrologico 

Identificador 
Elemento 
Hidrológico. 

INTEGER No Yes 

 

Atributo(s) de “INTERESSE"  

Nome Descrição Tipo PK FK 

Identificador 
Interesse 

Identificador. INTEGER Yes No 

Identificador 
Estatistica 

Identificador 
Estatística. 

INTEGER No Yes 

Data Entrada 
Interesse 

Data Entrada. DATE No No 

Data Inicio 
Interesse 

Data Inicio. DATE No No 

Data Fim Interesse Data Fim. DATE No No 
Status Interesse Status. INTEGER No No 
Codigo Usuario Codigo Usuário. INTEGER No Yes 

 

Atributo(s) de “LOCALIZACAO"  

Nome Descrição Tipo PK FK 

Identificador 
Localizacao 

Identificador 
Localização. 

INTEGER Yes No 

Coordenadas 
Localizacao 

Coordenadas da 
localização. 

MDSYS.SPATIAL_IND
EX 

No No 
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Atributo(s) de “MANUTENCAO"  

Nome Descrição Tipo PK FK 

Identificador 
Manutencao 

Identificação de 
Manutenção. 

INTEGER Yes No 

Descricao 
Manutencao 

Descrição de 
manutenção a ser 
realizada na PCD. 

VARCHAR(200) No No 

Periodo Manutencao Período que a 
manutenção será 
realizada. 

INTEGER No No 

Unidade Tempo 
Periodo Manutencao 

Periodicidade que 
será executada a 
manutenção d PCD. 

VARCHAR(200) No No 

 

Atributo(s) de “NOTIFICACAO"  

Nome Descrição Tipo PK FK 

Identificador 
Notificacao 

 INTEGER Yes No 

Identificador 
Alerta 

Identificador 
único da entidade 
MDDTB_ALERTA. 

INTEGER No Yes 

Observacao 
Notificacao 

Armazena uma 
observação sobre 
uma notificação. 

VARCHAR(500) No No 

Identificador PCD 
Manutencao 

Identificador de 
PCD Manutenção. 

INTEGER No Yes 

Codigo Usuario Identificador do 
usuário. 

INTEGER No Yes 

 

Atributo(s) de “PCD"  

Nome Descrição Tipo PK FK 

Identificador PCD Identificador 
PCD. 

INTEGER Yes No 

Identificador 
Fabricante 

Identificador do 
Fabricante. 

INTEGER No Yes 

Numero de Serie Numero de Serie. INTEGER No No 
Data de Fabricação 
PCD 

Data de 
Fabricação PCD. 

DATE No No 

 

Atributo(s) de “PCD_ELEMENTO_HIDROLOGICO"  

Nome Descrição Tipo PK FK 

Identificador PCD 
Elemento 
Hidrologico 

Identificador. INTEGER Yes No 

Identificador 
Elemento 
Hidrologico 

Identificador 
Elemento 
Hidrológico. 

INTEGER No Yes 

Identificador 
Estacao 

Identificação da 
estação. 

INTEGER No Yes 

Identificador PCD Identificador 
PCD. 

INTEGER No Yes 

Identificador 
Localizacao 

Identificador 
Localização. 

INTEGER No Yes 

Identificador 
Software PCD 

Identificador 
Software PCD. 

INTEGER No Yes 

Data Instalacao Data Instalacao. DATE No No 
Codigo Usuario Codigo Usuário. INTEGER No Yes 
Identificador Identificador INTEGER No Yes 
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Status único da entidade 
MDDTB_STATUS. 

 

Atributo(s) de “PCD_MANUTENCAO"  

Nome Descrição Tipo PK FK 

Identificador PCD 
Manutencao 

Identificador de 
PCD Manutenção. 

INTEGER Yes No 

Data Previsao PCD 
Manutencao 

Data de previsão 
da manutenção de 
uma PCD. 

DATE No No 

Status PCD 
Manutencao 

Situação da 
Manutenção de 
determinado PCD, 
onde 0 = Não 
Resolvido e 1 = 
Resolvido. 

VARCHAR(200) No No 

Identificador 
Manutencao 

Identificação de 
Manutenção. 

INTEGER No Yes 

Identificador PCD 
Elemento 
Hidrologico 

Identificador. INTEGER No Yes 

 

Atributo(s) de “PERIODO"  

Nome Descrição Tipo PK FK 

Identificador 
Periodo 

Identificador 
Período. 

INTEGER Yes No 

Inicio Periodo Inicio Período. DATE No No 
Fim do Periodo Fim do Período. DATE No No 
Periodicidade Periodicidade. INTEGER No No 

 

Atributo(s) de “SENSOR"  

Nome Descrição Tipo PK FK 

Identificador 
Sensor 

Identificador do 
sensor. 

INTEGER Yes No 

Identificador 
Categoria 

Identificador 
único da entidade 
MDDTB_CATEGORIA. 

INTEGER No Yes 

Identificador 
PCD_ELE 

Identificador. INTEGER No Yes 

Parametro Sensor Paramentro 
sensor. 

VARCHAR(200) No No 

Descricao Sensor Descrição sensor. VARCHAR(200) No No 
 

Atributo(s) de “SERIE_HISTORICA"  

Nome Descrição Tipo PK FK 

Identificador 
Série Histórica 

Identificador 
Sensor. 

INTEGER Yes No 

Identificador 
Sensor 

Identificador do 
sensor. 

INTEGER No Yes 

Data Data. DATE No No 
Valor Medido Valor Medido. FLOAT No No 
Outlier Outlier. CHAR(1) No No 
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Atributo(s) de “SERVICO"  

Nome Descrição Tipo PK FK 

Identificador 
Servico 

Identificador 
único da entidade 
MDDTB_SERVICO. 

INTEGER Yes No 

Identificador Tipo 
Servico 

Identificador 
único da entidade 
MDDTB_TIPDADO. 

INTEGER No Yes 

Titulo Servico Armazena o título 
do serviço. 

VARCHAR(100) No No 

Flag Servico Ativo Armazena o flag 
do tipo de 
serviço. 

CHAR(1) No No 

 

Atributo(s) de “TIPO_USUARIO"  

Nome Descrição Tipo PK FK 

tpu_id Identificação do 
tipo de usuário. 

INTEGER Yes No 

tpu_ds Descrição do tipo 
de usuário. 

VARCHAR(100) No No 

 

Atributo(s) de “SOFTWARE_PCD"  

Nome Descrição Tipo PK FK 

Identificador 
Software PCD 

Identificador do 
software PCD. 

INTEGER Yes No 

Versao Software 
PCD 

Versão Software 
PCD. 

VARCHAR(200) No No 

Plataforma 
Software PCD 

Plataforma ( 
sistema 
operacional ) 
Software PCD. 

VARCHAR(200) No No 

Tamanho Software 
PCD 

Tamanho do 
Software 
instalado na PCD. 

INTEGER No No 

Memoria Software 
PCD 

Memória 
necessária para 
Software PCD. 

INTEGER No No 

 

Atributo(s) de “STATUS"  

Nome Descrição Tipo PK FK 

Identificador 
Status 

Identificador 
único da entidade 
MDDTB_STATUS. 

INTEGER Yes No 

Descricao Status Armazena a 
descrição de um 
status. 

VARCHAR(50) No No 

 

Atributo(s) de “TIPO_ELEMENTO"  

Nome Descrição Tipo PK FK 

Identificador Tipo 
Elemento 

Identificador 
Tipo Elemento. 

INTEGER Yes No 

Descricao Tipo 
Elemento 

Descricao Tipo 
Elemento. 

VARCHAR(200) No No 
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Atributo(s) de “TIPO_ESTATISTICA"  

Nome Descrição Tipo PK FK 

Identificador Tipo 
Estatistica 

Identificador 
Valor 
Estatistica. 

INTEGER Yes No 

Descricao Tipo 
Estatistica 

Identificador 
Estatistica. 

VARCHAR(200) No No 

 

Atributo(s) de “TIPO_SERVICO"  

Nome Descrição Tipo PK FK 

Identificador Tipo 
Servico 

Identificador 
único da entidade 
MDDTB_TIPDADO. 

INTEGER Yes No 

Descricao Tipo 
Servico 

Armazena a 
descrição do tipo 
de dado. 

VARCHAR(500) No No 

Flag Ativo Tipo 
Servico 

Armazena o flag 
do tipo de dado: 
SIM ou NAO. 

CHAR(1) No No 

 

Atributo(s) de “USUARIO"  

Nome Descrição Tipo PK FK 

Codigo Usuario Identificador do 
usuário. 

INTEGER Yes No 

Nome Usuario Nome do usuário. VARCHAR(200) No No 
usu_sg_sigla Sigla do usuário. VARCHAR(200) No No 
Telefone Usuario Telefone de 

usuário. 
VARCHAR(200) No No 

Endereco Usuario Endereço de 
usuário. 

VARCHAR(200) No No 

usu_ed_email Endereço de email 
do usuário. 

VARCHAR(200) No No 

UF Usuario UF do usuário. CHAR(18) No No 
Pais Usuario País. CHAR(18) No No 
tpu_id Identificação do 

tipo de usuário. 
INTEGER No Yes 

 

Atributo(s) de “VALOR_ESTATISTICA"  

Nome Descrição Tipo PK FK 

Identificador 
Valor Estatistica 

Identificador 
Valor 
Estatística. 

INTEGER Yes No 

Identificador 
Estatistica 

Identificador 
Estatística. 

INTEGER No Yes 

Identificador Tipo 
Estatistica 

Identificador 
Tipo Estatística. 

INTEGER No Yes 

Data Estatística Data Estatística. DATE No No 
Valor Estatística Valor 

Estatística. 
FLOAT No No 
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7.10.2 Diretório de Dados do SisATMH 
O Diretório de Dados descreve processos associados às entidades. 

Entidades 
Nome Descrição 

ALERTA Esta entidade representa o alerta que deve ser notificado. 

CAMADA Esta entidade representa a camada de uma geometria. 

CATEGORIA Esta entidade representa a categoria de uma exceção, tal como hidrológica ou operacional. 

CLASSIFICACAO Esta entidade representa a classificação de gravidade das exceções. 

CONTRATO Esta entidade representa o contrato entre o usuário e o serviço. 

CONTRATO_SERIE_HISTORICA A tabela MDDTB_CON_SER é preenchida pelo usuário quando há um contrato vinculado a obtenção de 
informações de series históricas. 

ELEMENTO_HIDROLOGICO Armazena dados sobre os ELEMENTOS HIDROLÓGICOS utilizados. 

A tabela SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO é preenchida por pesquisadores os quais definem os 
atributos de cada elemento de acordo com os tipos definidos em SIHTB_TIPO_ELEMENTO. 

ESTACAO É preenchida pelo usuário onde o mesmo os quais define atributos relativos a região da estação. 

ESTATISTICA A tabela SIHTB_ESTATISTICA armazena estatísticas dos MEDIDORES dos Pontos de Coleta de 
Dados (PCDs) em determinados PERIODOS de tempo. Opcionalmente, estas estatísticas podem ser 
obtidas a partir de dados FILTRADOS. É uma tabela mantida pelos desenvolvedores do sistema. É 
alterada apenas quando se adiciona ao sistema a capacidade de se calcular um novo tipo de estatística. 
Para cada tipo de estatística há uma stored procedure que a calcula. 

EVENTO Esta entidade representa um evento hidrológicos ou operacionais. 

EXCECAO Esta entidade representa a identificação de um evento fora dos padrões. 

FABRICANTE_PCD A tabela SAMTB_FABRICANTE_PCD é preenchida pelo usuário onde é informado nome e endereço 
do fabricante das PCDs. 

FILTRO A tabela SIHTB_FILTRO é preenchida com os filtros mais comuns utilizados pelo usuário. Para cada 
filtro, há uma stored procedure que o implementa. 

FUNCAO Esta entidade representa as funções para cada serviço disponível. 

FUNCAO_SERIE_HISTORICA A tabela MDDTB_SERIE_FUN é preenchida a partir da utilização da função que coleta dados da série 
histórica. 

GEOMETRIA Esta entidade representa a geometria de uma localização. 

INTERESSE É preenchida pelo usuário, definindo que tipo de estatística este está interessado. 

Esta tabela também controla as datas de início e fim do processamento, sendo estes valores preenchidos 
automaticamente pelo sistema. 

O sistema também preenche o status do resultado do processamento. 

LOCALIZACAO A tabela SAMTB_LOCALIZACAO é preenchida pelo usuário e contem dados georrefenciados. 

MANUTENCAO A tabela SAMTB_MANUTENCAO é preenchida pelo usuário a cada necessidade de manutenção. 

NOTIFICACAO Esta entidade representa a notificação do alerta ao interessado. 

PCD A tabela SIHTB_PCD é preenchida a partir de formulários coletados em campo os quais descrevem um 
PCD (Posto de Coleta de Dados) e seus respectivos medidores, elementos hidrológicos e operadores. 
Portanto, os dados desta tabela são preenchidos simultaneamente com os dados da SIHTB_PCD_ELE. 

PCD_ELEMENTO_HIDROLOGICO A tabela SIHTB_PCD_ELE é preenchida a partir de formulários coletados em campo os quais 
descrevem um PCD (Posto de Coleta de Dados) e seus respectivos medidores, elementos hidrológicos e 
operadores. Portanto, os dados desta tabela são preenchidos simultaneamente com os dados da 
SIHTB_PCD. 

PCD_MANUTENCAO A tabela SAMTB_PCD_MANUTENCAO é preenchida pelo usuário a cada necessidade de manutenção 
de uma PCD. 

PERIODO Esta é uma tabela preenchida quando um usuário faz consultas ao sistema. 

Se um usuário define um período já existente num certo registro de SIHTB_PERIODO, este registro é 
aproveitado. 

SENSOR Esta tabela contem informações sobre os tipos, parâmetros dos sensores e suas respectivas descrições. 
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SERIE_HISTORICA SIHTB_SERIE_HISTORICA armazena os dados efetivamente lidos em campo. Estes dados podem ser 
enviados via satélite, via links de radiofrequência ou coletados manualmente (via formulários 
preenchidos em campo). Antes de serem inseridos no banco, os dados passam por um processo de 
depuração. Logo após a inserção os dados passam por uma rotina de análise que marca os "outliers". 

SERVICO Esta entidade representa os serviços que serão difundidos aos usuários. 

SIHTB_TIPO_USUARIO A tabela SIHTB_TIPO_USUARIO é preenchida com o tipo de usuário: 1-Instituicao Pública :: consulta; 
2-Instituicao Pública :: opera; 3-Instituicao Pública :: opera e consulta; 4-Instituicao Privada :: consulta; 
5-Usuario Comum :: consulta 

SOFTWARE_PCD A tabela SAMTB_SOFTWARE_PCD é preenchida por solicitação de usuário o qual define versão do 
software, sistema operacional, e espaço necessário para instalação do software. 

STATUS Esta entidade representa o status da PCD. 

TIPO_ELEMENTO A tabela SIHTB_TIPO_ELEMENTO é preenchida por pesquisadores os quais definem os atributos de 
cada elemento hidrológico. 

TIPO_ESTATISTICA É uma tabela mantida pelos desenvolvedores do sistema.  

É alterada apenas quando se adiciona ao sistema a capacidade de se calcular um novo tipo de estatística.  

Para cada tipo de estatística há uma stored procedure que a calcula. 

TIPO_SERVICO Esta entidade representa a ativação do tipo de dado. 

TIPO_USUARIO A tabela TIPO_USUARIO é preenchida com o tipo de usuário: 1-Instituicao Pública :: consulta; 2-
Instituicao Pública :: opera; 3-Instituicao Pública :: opera e consulta; 4-Instituicao Privada :: consulta; 5-
Usuario Comum :: consulta 

VALOR_ESTATISTICA A tabela SIHTB_ESTATISTICA é preenchida por solicitação de um usuário o qual define: o período ao 
qual se refere a estatística desejada, o parâmetro sobre o qual se deseja obter a estatística. Ao definir o 
parâmetro, o usuário indiretamente define o PCD no qual este parâmetro está instalado e o elemento 
hidrológico ao qual este PCD pertence e o filtro a ser aplicado aos dados antes do cálculo das estatísticas 
(EST_FIL_ID). Se NULL, nenhum filtro é aplicado. Após definir a estatística, os valores calculados são 
armazenados em SIHTB_VALOR_ESTATISTICA. 

 

7.10.2.1 Peopleware: 

No SisATMH, todos os atributos e entidades são acessados pelos seguintes tipos de usuários: 

• Administradores de Bancos de Dados (DBAs): podem criar, remover ou alterar 
tabelas, atributos, índices, funções e procedimentos visando melhorar o desempenho 
do sistema e/ou adequar os dados a novas regras de negócio.  

• Desenvolvedores: desenvolvem novos sistemas ou melhoram os sistemas já 
existentes que fazem a interface entre usuários finais e o banco de dados.  

7.10.2.2 Software: 

• Sistemas de Interface: são operados por usuários autenticados por senha, que 
consultam os dados armazenados e inserem novos dados. Os Sistemas de Interface 
zelam para que dados não sejam destruídos por erros de operação dos usuários. 

• Sistemas automáticos de inserção de dados: coletam dados de estações remotas, 
fazem depuração e aglutinação, inserindo o resultado final no banco de dados e 
reportando erros encontrados. 

• Sistemas para realizar e restaurar cópias de segurança. 

7.10.3 Dicionário de Recursos de Dados do SisATMH 
Os dados foram armazenados num ambiente de desenvolvimento, na casa do autor e no 
ambiente de produção no Laboratório da Fundação Casemiro Montenegro Filho. 
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7.10.3.1 Ambiente de Desenvolvimento do SisATMH 

Os dados estão armazenados na pasta F:\app\vidvoo\ce240\toni10 de um computador IBM PC 
Intel Core 2 Quad CPU Q6600 @2.4GHz 2.75GB RAM HD 500GB 7500RPM cujo nome na 
rede interna é TONI10. O acesso aos dados é feito via host 192.168.1.100 port 1521 e SID 
ce240. 

Este computador é protegido por um No-Break de 3000 KVA o que lhe dá autonomia para 
funcionar até 2h. Portanto, seu funcionamento é praticamente 24x7 embora o acesso aos dados 
seja esporádico (apenas para resolução das ListEx). 

O Sistema Operacional é o Windows XP 2002 SP3 em inglês. 
O Sistema Gerenciador de Banco de Dados é o Oracle 11g versão 11.1.0.6.0 com bug fix 
7389110. 

O sistema é acessado via https na URL https://toni10:1158/em ou diretamente via Oracle SQL 
Developer 1.1.3 Build MAIN-27.69. 

Parte dos scripts de criação das tabelas foi gerada pelo ERWin 4.021 Build 1338 e parte criada e 
atualizada manualmente usando o editor de textos UltraEdit22 11.10. 

7.10.3.2 Ambiente de Produção do SisATMH 

Os dados estão armazenados no Laboratório da Fundação Casimiro Montenegro Filho (FCMF) 
de onde tem acesso via host 161.24.9.5 port 1521 e SID ce240. 

O Sistema Operacional é o Windows XP 2000 SP3 em português. 
O Sistema Gerenciador de Banco de Dados é o Oracle 11g versão 11.1.0.6.0 com bug fix 
7389110. 

O acesso aos dados foi feito remotamente via Oracle SQL Developer 1.1.3 Build MAIN-27.69. 

Parte dos scripts de criação das tabelas foi gerada pelo ERWin 4.0 Build 1338 e parte criada e 
atualizada manualmente usando o editor de textos UltraEdit 11.10. 

7.10.4 Dicionário de Metadados do SisATMH 
O dicionário de metadados foi incorporado ao ERWin 4.0 sendo demasiado extenso para ser 
descrito completamente nesta ListEx. 

Uma vista deste dicionário é mostrada na Figura 25, a seguir. 
O relacionamento entre as entidades está no Figura 24, Pág. 165. 

 

                                                

21 Para mais informações: http://www.ca.com. 
22 Para mais informações: http://www.ultraedit.com. 

http://www.ca.com
http://www.ultraedit.com
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Figura 25: Visão Parcial do Dicionário de Metadados do SysATMH no ERWin 4.0. 

VIII Jogos de Empresa 
Como parte do projeto final do curso CE-240 do Primeiro Período de 2009, foi proposto uma 
Simulação de Jogos de Empresas. 

Nesta simulação, deve ser criado um setor, formado por um subconjunto das entidades existentes 
no SisATMH com modificação de no máximo 10% das entidades e atributos existentes. 

Este novo setor deve atender aos requisitos propostos no projeto final, sendo capar de responder 
a algumas em nível operacional, tático e estratégico. 

8.1 Cenário do Estudo de Caso 
Decidiu-se criar o setor denominado IH (Informações Hidrológicas) contendo as entidades 
definidas para o ATD-IH, porém com a nomenclatura e os atributos das respectivas tabelas 
usadas no SisATMH. 

O logotipo, criado por Rainer Ferraz Passos, é mostrado na Figura 26. 
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Figura 26: Logotipo do Setor IH. 

Além das entidades já existentes no ATD-IH, serão criadas mais duas Entidades: 

• PROJETO: define os projetos que serão executados nas Simulações de Jogos de 
Empresas. Inicialmente, cada projeto será identificado por um nome. Em versões 
mais adiantadas outros atributos poderiam ser considerados: data do início, data do 
término, orçamento etc. 

• PROJETO_AVALIACAO: associa cada projeto com os recursos de Hardware 
(representados pelas entidades PCD e SENSOR), Software (representados pela 
entidade SOFTWARE_PCD) e Peopleware (representados pela entidade USUARIO). 
Esta entidade contém o atributo NOTA que avalia os operadores (considerados 
funcionários do IH) e os pesquisadores (considerados clientes do IH). 

É interessante notar que, na entidade PROJETO_AVALIACAO, o atributo nota: 

• Quando associada a um operador, identifica a nota que este operador recebeu pelo 
seu desempenho no projeto. Neste caso, a nota é um índice de desempenho. 

• Quando associada a um pesquisador, identifica a nota que este cliente deu ao projeto. 
Neste caso, a nota é um índice de qualidade. 

8.2 Especificações de Requisitos 
O Setor IH deve propiciar: 

• O armazenamento de séries históricas de dados hidrológicos da Agência Nacional de 
Águas (ANA). 

• O armazenamento de dados sobre PCDs (Plataformas de Coleta de Dados) incluindo 
a variação ao longo do tempo: do estado (ativo, inativo etc), da localização (via 
coordenadas georeferenciadas) e dos operadores responsáveis. 

• O armazenamento de dados sobre sensores e o relacionamento dos mesmos aos 
respectivos PCDs, registrando variação deste relacionamento ao longo do tempo. 

• O armazenamento de séries históricas dos dados coletados nos sensores, permitindo 
diferenciar valores válidos e provavelmente inválidos (outliers). 

• O armazenamento de elementos hidrológicos tais como nascentes, rios e bacias  com 
coordenadas georeferenciadas. 

• O armazenamento de dados sobre o interesse de pesquisadores nos dados 
armazenados. 



 220

• A aplicação de filtros tais como "média móvel" e "identificação de outliers" aos 
dados armazenados. 

• O controle de projetos e os respectivos recursos de hardware, software e peopleware 
alocados. 

• A avaliação do desempenho dos funcionários alocados aos projetos. 

• A avaliação da qualidade percebida pelos clientes dos projetos. 

8.3 Consultas a Serem Elaboradas 

8.3.1 Comandos SQL  Para Criação das Tabelas 
/**************************************/ 
create table SIHTB_PROJETO 
( 
 pro_id        INTEGER not null, 
 pro_dt_inicio TIMESTAMP not null, 
 pro_dt_fim    TIMESTAMP     null, 
 pro_orcamento FLOAT null, 
 pro_custo     FLOAT null, 
 pro_lucro     FLOAT null 
); 
 
alter table SIHTB_PROJETO 
 add constraint PK_SIHTB_PROJETO  
 primary key (pro_id); 
 
/**************************************/ 
create table SIHTB_PROJETO_AVALIACAO 
( 
 pra_id        INTEGER not null, 
 pra_pro_id    INTEGER     null, 
 pra_peh_id    INTEGER     null, 
 pra_usu_cd    INTEGER     null, 
 pra_nota      FLOAT 
); 
 
alter table SIHTB_PROJETO_AVALIACAO 
 add constraint PK_SIHTB_PROJETO_AVALIACAO  
 primary key (pra_id); 
 
alter table SIHTB_PROJETO_AVALIACAO 
 add constraint FK_PRA_PRO 
 foreign key (pra_pro_id) 
 references SIHTB_PROJETO (pro_id); 
 
alter table SIHTB_PROJETO_AVALIACAO 
 add constraint FK_PRA_USU 
 foreign key (pra_usu_cd) 
 references SIHTB_USUARIO (usu_cd); 

8.3.2 Comandos SQL  Para Inserção de Dados Exemplo 
/**************************************/ 
insert into SIHTB_PROJETO (pro_id, pro_dt_inicio, pro_dt_fim, pro_orcamento, pro_custo, 
pro_lucro) values 
(1, 
 to_timestamp('01/01/09 00:00:00,000000000','DD/MM/RR HH24:MI:SS,FF'), 
 to_timestamp('01/02/09 00:00:00,000000000','DD/MM/RR HH24:MI:SS,FF'), 
 1000, 
  300, 
    0 
); 
 
insert into SIHTB_PROJETO (pro_id, pro_dt_inicio, pro_dt_fim, pro_orcamento, pro_custo, 
pro_lucro) values 
(2, 
 to_timestamp('01/01/09 00:00:00,000000000','DD/MM/RR HH24:MI:SS,FF'), 
 to_timestamp('01/03/09 00:00:00,000000000','DD/MM/RR HH24:MI:SS,FF'), 
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 1000, 
  300, 
  300 
); 
 
insert into SIHTB_PROJETO (pro_id, pro_dt_inicio, pro_dt_fim, pro_orcamento, pro_custo, 
pro_lucro) values 
(3, 
 to_timestamp('01/04/09 00:00:00,000000000','DD/MM/RR HH24:MI:SS,FF'), 
 to_timestamp('01/05/09 00:00:00,000000000','DD/MM/RR HH24:MI:SS,FF'), 
 1000, 
  300, 
  300 
); 
 
/**************************************/ 
insert into SIHTB_PROJETO_AVALIACAO (pra_id, pra_pro_id, pra_peh_id, pra_usu_cd, pra_nota) values 
(1, 1, 1, 1, 1); 
insert into SIHTB_PROJETO_AVALIACAO (pra_id, pra_pro_id, pra_peh_id, pra_usu_cd, pra_nota) values 
(2, 2, 2, 2, 5); 
insert into SIHTB_PROJETO_AVALIACAO (pra_id, pra_pro_id, pra_peh_id, pra_usu_cd, pra_nota) values 
(3, 3, 3, 3, 10); 
insert into SIHTB_PROJETO_AVALIACAO (pra_id, pra_pro_id, pra_peh_id, pra_usu_cd, pra_nota) values 
(4, 1, 2, 2, 10); 
insert into SIHTB_PROJETO_AVALIACAO (pra_id, pra_pro_id, pra_peh_id, pra_usu_cd, pra_nota) values 
(5, 3, 3, 7, 10); 
insert into SIHTB_PROJETO_AVALIACAO (pra_id, pra_pro_id, pra_peh_id, pra_usu_cd, pra_nota) values 
(6, 1, 2, 4, 8.5); 
insert into SIHTB_PROJETO_AVALIACAO (pra_id, pra_pro_id, pra_peh_id, pra_usu_cd, pra_nota) values 
(7, 1, 1, 4, 5.5); 
commit; 

8.3.3 Realização de Consultas 

8.3.3.1 Consulta em nível operacional 

Quais são os funcionários com melhor desempenho em 2009? 
 
select usu_nm as operador, 
       count(*) as quantidade_projetos, 
       avg(pra_nota) as nota 
  from sihtb_usuario 
  join sihtb_tipo_usuario on tpu_id = usu_tpu_id 
  join sihtb_projeto_avaliacao on pra_usu_cd = usu_cd 
  join sihtb_projeto on pro_id = pra_pro_id 
 where tpu_ds like '%opera%' 
and pro_dt_inicio > to_timestamp('31/12/2008','DD/MM/YY') 
group by usu_nm 
order by nota desc; 
 
operador quantidade_projetos nota 
Cacique Juruna 1 10 
Maria Silva 2 7.5 
José Silva 1 1 
 

8.3.3.2 Consulta em nível tático 

Caso o cliente mais insatifeito de 2009 pedisse o dinheiro de volta, quanto teríamos que 
desembolsar para garantir "satisfação garantida ou seu dinheiro de volta"? 
 
select pra_nota,pro_orcamento 
  from sihtb_projeto 
  join sihtb_projeto_avaliacao on pra_pro_id = pro_id 
  join sihtb_usuario on usu_cd = pra_usu_cd 
  join sihtb_tipo_usuario on tpu_id = usu_tpu_id 
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 where tpu_ds like '%consulta%' 
and pro_dt_inicio > to_timestamp('31/12/2008','DD/MM/YY') 
order by pra_nota; 
 
pra_nota pro_orcamento 
5.5 1000 
8.5 2000 
10 3000 
 
Logo, teríamos que devolver 1000 caso o cliente mais insatisfeito (nota 5.5) resolvesse pedir o 
dinheiro de volta. 

8.3.3.3 Consultas em nível estratégico 

Quantos PCDs (hardware) e funcionários (peopleware) estão alocados em cada projeto em 
2009? 
 
select pro_id as Projeto, 
       count(distinct peh_pcd_id) as PCDs, 
       count(distinct peh_usu_cd) as Funcionarios 
  from sihtb_projeto 
  join sihtb_projeto_avaliacao on pra_pro_id = pro_id 
  join sihtb_usuario on usu_cd = pra_usu_cd 
  join sihtb_tipo_usuario on tpu_id = usu_tpu_id 
  join sihtb_pcd_ele on peh_id = pra_peh_id 
 where tpu_ds like '%opera%' 
and pro_dt_inicio > to_timestamp('31/12/2008','DD/MM/YY') 
group by pro_id; 
 
projeto PCDs Funcionarios 
1 1 2 
2 1 1 
3 1 1 
 

8.4 Resultados Esperados 
Com a implementação deste Projeto de Sistema de Banco de Dados na Empresa ATMH na 
América do Sul e no ITA, espera-se avaliar a viabilidade técnica e operacional para: 

1) Utilizar as Técnicas e as Tecnologias de BD disponíveis para realizar, em nível 
acadêmico, Exercícios de Jogos de Empresa em turmas de Pós-Graduação do 
ITA de 2009; 

2) Utilizar as Tecnologias de BD Corporativos Georreferenciados, Administrativos, 
Operacionais e de Infra-estrutura em Cenários de Jogos de Empresa; e 
finalmente, 

3) Implementar e implantar, nos dias de hoje, academicamente, um Exercício de 
Jogos de Empresas como este, nesta Disciplina do Programa de Pós-Graduação 
do ITA. 

Espera-se também que os resultados obtidos, a partir desta experiência acadêmica, venham a dar 
subsídios tanto para a melhoria do desenvolvimento dos Sistemas de Informação baseados nas 
Tecnologias de BD e de Redes de Computadores na Empresa Fictícia ATMH e no ITA, como 
para a vida profissional dos Alunos que se encontram realizando a Disciplina CE-240, neste 1º 
Semestre de 2009. 
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8.5 Resultados Obtidos 
Foram criadas e mobiliadas tabelas que permitem realizar algumas Simulações de Jogos de 
Empresa o que indica ser viável a utilização desta técnica, em nível acadêmico, nas turmas de 
pós-graduação do ITA em 2009. 

No entanto, tendo em vista a atual carga de trabalho do curso CE-240 neste primeiro período de 
2009, recomenda-se que a definição das regras destes jogos seja feita com bastante antecedência 
e que as ListEx sejam de algum modo simplificadas para permitir que os alunos se dediquem 
adequadamente às simulações. 
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