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|  INTRODUCAO

1.1 Motivagéo

A Ageéncia Nacional de Aguas (ANA) é um 6rgdo do governo federal brasileiro que tem como
missdo implementar e coordenar a gestdo compartilhada e integrada dos recursos hidricos e
regular o acesso a &gua, promovendo 0 seu uso sustentavel em beneficio da atua e das futuras
geracoes'.

Para cumprir sua missdo, a ANA precisa ter um sistema para armazenamento e andlise de dados
hidroldgicos cujas caracteristicas s80 sSimilares as estudadas no curso CE-240 "Projetos de
Sistemas de Bancos de Dados' do Instituto Tecnoldgico de Aerondutica no Primeiro Periodo de
2009.

Visando propiciar a aplicagdo prética dos conhecimentos obtidos em aula e atender, ainda que
parciamente, as necessidades da ANA, decidiu-se criar 0 Banco de Dados denominado Sistema
de Aquisicdo, Tratamento, Monitoramento e Difusdo de Dados Hidrolégicos (SisATMH).

1.2 Contexto

A Agéncia Nacional de Aguas (ANA) instalou Plataformas de Coleta de Dados (PCDs) em
diversos locais da bacia Amazonica tais como rios, nascentes, cidades etc.

Cada PCD, numa certa data, pode estar em um determinado local identificado por coordenadas
georeferenciadas por latitude (em graus), longitude (em graus) e atitude (em metros).

Cada PCD possui um nimero de série e integra diversos medidores os quais coletam dados
armazenados em séries histéricas. Cada PCD € periodicamente visitado por um operador. Cada
operador é um funcionério da ANA responsavel por 0 ou mais PCDs.

Pesquisadores podem analisar os dados das séries histéricas, aos quais aplicam filtros (e.g. média
moével, identificacdo de outlierg 9] etc) e calculam edtatisticas (e.g. média mensal dos valores de
um medidor em um determinado periodo).

Pesquisadores e operadores podem ser vistos como usuarios do sistema.

1.3 Objetivo

Conforme detalhado no Anexo |, Secdo 4.1, Pagina 11, a aplicagdo da Heuristica do Objetivo[1]
resultou no texto:

Desenvolver, pelos alunos do curso CE-240 do Primeiro Periodo de 2009, no laboratério da
FCMF e até 29/06/2009, um mddulo de aplicativo de banco de dados integravel ao sistema Sis
ATMH que propicie o armazenamento de series histéricas, a andlise &gil e confiavel dos dados
armazenados além de permitir a aplicacdo de filtros, a identificacdo de outliers e o célculo de
estatiticas.

! Fonte: ht t p: / / www. ana. gov. br/ M ssao/ def aul t . asp.



http://www.ana.gov.br/Missao/default.asp

1.4 Especificacao de Requisitos do Prototipo de Aplicativo de Banco de Dados

O Aplicativo de Banco de Dados AFE (Aplicacéo de Filtros e Célculo de Estatisticas) devera
propiciar:

1) O armazenamento de dados sobre PCDs (Plataformas de Coleta de Dados) incluindo a
variagdo ao longo do tempo das coordenadas georeferenciadas e dos operadores de cada
PCD.

2) O armazenamento de dados sobre sensores e 0 relacionamento dos mesmos aos
respectivos PCDs, registrando variagdo deste relacionamento ao longo do tempo.

3) O armazenamento de séries histéricas dos dados coletados nos sensores, permitindo
diferenciar valores validos e provavelmente invalidos (outliers).

4) A aplicagdo de filtros tais como "média movel" e "identificagdo de outliers' aos dados
armazenados.

5) O céculo de edtatisticas tais como: média, maximo, minimo etc para um determinado

sensor (e.g. Temperatura do ar) ao longo de um certo periodo de tempo (e.g. de
01/JAN/2000 a 31/DEZ/2000) e com uma certa periodicidade (e.g. més a més).

I DESENVOLVIMENTO

2.1 Aplicativo de Banco de Dados

2.1.1 Escolha do M odelo de Banco de Dados

Foram analisados os modelos de dados Relacional, Hierdrquico, Rede e Orientado a Objetos.

Os modelos Hierarquico e Rede sdo inadequados pois o usuério final deve conhecer precisamente
a estrutura do banco de dados para realizar consultas e alteragdes. Deste modo, o0 custo destas
consultas e alteragOes ficaimpraticavel.

O modelo Orientado a Objetos demonstrou alguma facilidades principalmente na manipulagcéo de
dados georeferenciados. Porém, as dificuldades com a geracdo do codigo para armazenamento e
recuperacao de dados neste modelo ndo compensavam os beneficios.

Por manter um excelente compromisso entre o custo de desenvolvimento e a facilidade de acesso,
optou-se por usar 0 modelo Relacional.

2.1.2 Componentes do Prototipo AFE

A partir dos termos sublinhados na contextualizacdo (Secdo 1.2, Pagina 1) identificamos as
entidades do AFE:

PCD: identifica a Plataforma de Coleta de Dados.

MEDIDOR: identifica o equipamento que faz a medida do parametro hidrolégico (e.g.
temperatura em graus celsius). Uma PCD contém zero ou mais medidores. Cada medidor
coleta dados de uma determinada grandeza fisica como atura da lamina d agua,
precipitacéo pluviométrica, temperatura etc. Um PCD possui 0 ou mais MEDIDORES.

USUARIO: identifica quem coleta (usuério operador) elou pesquisa (usuario
pesquisador) dados armazenados no AFE. Cada operador é responsavel por O ou mais
PCDs.



SERIE HISTORICA: armazena séries histéricas dos dados medidos. Cada MEDIDOR
possui 0 ou mais registros na SERIE HISTORICA.

FILTRO: identifica os filtros que podem ser aplicados a um subconjunto da SERIE
HISTORICA. Cada filtro corresponde a um algoritmo codificado na forma de “stored
procedure” no Banco de Dados.

ESTATISTICA: identifica estatisticas (isto €, valores minimo, média, méximo e desvio-
padréo) calculadas para um subconjunto da SERIE HISTORICA, em um certo periodo de
temp (e.g. de 01/JAN/2000 a 31/DEZ/200), em uma determinada periodicidade (e.g. a
cada més). E possivel aplicar um FILTRO aos dados antes de obter a ESTATISTICA dos
MesmMos.

PERIODO: identifica o periodo (e.g. de 01/JAN/2000 a 31/DEZ/200) para o qual foram
calculadas as estatisticas para a série de dados.

2.1.3 Dicionério de Dados do AFE
O Dicionéario de Dados do AFE esta descrito no Anexo |, Secéo 4.4, Pégina 19.

2.1.4 Modelo Entidade-Relacionamento do AFE
A Figura 1, na Pagina 4, mostra o Modelo Entidade-Relacionamento Fisico do AFE.

2.1.5 Normalizacdo do AFE

A normalizacdo do AFE desde a INF até a 3NF esta detalhada no Anexo |, Secéo 4.2, Pagina 15.

As entidades normalizadas e trigramadas estdo no Modelos de Entidade-Relacionamento
mostrado nafigura 1, na Pagina 4.

2.1.6 Massa de Dadosdo AFE

Exemplos de dados do AFE est&o listados no Anexo |, Secéo 4.5, Pégina 29.
As queries que inserem estes dados estdo listadas no Anexo |, Secéo 4.6, Péagina 33.
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Figura 1. Modelo Entidade-Rel acionamento Fisico do Aplicativo AFE com a Entidade | dentidade realcada em
amarelo.

2.1.7 Implantacéo das 4 Consultas Operacionais no AFE (ListEx 4)
As Consultas Operacionais do AFE estdo detalhadas no Anexo |, Secéo 4.7, Pagina 42.

2.2 Bancode Dados Setorial ATD-I1H

Conforme detalhado no Anexo |, Secéo V, Pégina 43, o Banco de Dados Setorial ATD-IH foi
criado pelaintegracdo dos Aplicativos de Bancos de Dados:

AFE: Aplicacéo de Filtros e Cédlculos de Estatisticas.
CEH: Classificagdo dos Elementos Hidrolégicos.

GIH: Gerenciamento de Interesses de Usuarios de I nformac6es Hidroldgicas.



2.2.1 Extensao do Dicionario de Dadosdo ATD-IH
O Dicionério de Dados do ATD-H esta descrito no Anexo |, Secéo 5.3, Pagina 59.
2.2.2 Extensao do M odelo Entidade-Relacionamento do ATD-IH

As entidades do ATD-IH foram normalizadas e trigramadas conforme detalhando no Anexo I,

Secdo 5.2, Pagina 49.

A figura 2 mostra os Modelo Entidade-Relacionamento Fisico do ATD-IH com as tabelas do
AFE realcadas em amarelo.
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Figura 2: Modelo Entidade-Rel acionamento Fisico do Banco de Dados Setorial ATD-1H com astabelas do
aplicativo AFE realcadas em amarelo



2.2.3 Extensdo da 3NF para os elementos incor porados ao AFE para formar o
ATD-IH

A integracdo do AFE com o CEH e 0 GIH para criar o ATD-IH esta detalhada no Anexo |,
Secdo 5.2, Pagina 49.

2.2.4 Implementacdo das 4 Consultas Operacionais (ListEx4) no ATD-IH
As 4 Consultas Operacionais no ATD-IH estdo detalhadas no Anexo |, Secéo 5.8, Pégina 88.
2.2.5 Implementacdo das 4 Consultas Taticas (ListEx5) no ATD-IH

As 4 Consultas Taticas no ATD-IH estéo detalhadas no Anexo |, Secéo 5.9, Pagina 90.
2.2.6 Implementacdo da Trigger do ATD-IH

O cbdigo para criar e testar a trigger georeferenciada do ATD-IH esta disponivel no Anexo |1,
Secdo 5.10, Pégina 92.

2.2.7 Implementacdo da Stored Proceduredo ATD-IH

O cdbdigo para criar e testar a stored procedure georeferenciada do ATD-IH est4 disponivel no
Anexo |, Secdo 5.11, Pégina 92.

2.2.8 Implementacéo da View do ATD-IH

O cddigo para criar e testar a view georeferenciada do ATD-IH esté disponivel no Anexo |, Secdo
5.12, Pagina 94.

2.3 Banco de Dados Corporativo ATD

Conforme detalhado no Anexo |, Secédo VI, Pagina 94, o Banco de Dados Corporativo ATD
(Aquisicéo e Tratamento de Dados) foi criado pela integracdo dos Bancos de Dados Setoriais
ATD-AM (Aquisicdo e Monitoramento de PCDs) e ATD-IH (Informagdes Hidroldgicas).

2.3.1 Extensdo do Dicionario de Dadosno ATD
O Dicionério de Dados do ATD esta descrito no Anexo |, Secéo 6.10, Pagina 139.

2.3.2 Extensdo do M odelo Entidade-Relacionamento do ATD

A figura 2 mostra os Modelo Entidade-Relacionamento Fisico do ATD com as tabelas do AFE
realcadas em amarelo.
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Figura 3: Modelo Entidade-Rel acionamento Fisico do Banco de Dados Corporativo ATD com as tabelas do
aplicativo AFE realcadas em amarelo



2.3.3 Extensdo da 3NF para os elementos incorporados ao ATD-IH para
formar o ATD

As entidades do ATD foram normalizadas e trigramadas conforme detalhando no Anexo |, Secéo
6.2, Pagina 101.

2.3.4 Implementacdo das 4 Consultas Operacionais (ListEx4) no ATD

As 4 Consultas Operacionais da ListEx 4 aplicadas ao ATD estdo detalhadas no Anexo 1, Secéo
6.7, Pagina 132.

2.3.5 Implementacdo das 4 Consultas Taticas (ListEx5) no ATD

As 4 Consultas Téticas da ListEx 4 aplicadas ao ATD estdo detalhadas no Anexo 1, Secéo 6.8,
Pagina 135.

2.3.6 Implementacdo das 3 Consultas Estratégicas (ListEx6) no ATD

As 3 Consultas Estratégicas da ListEx 6 aplicadas a0 ATD estdo detalhadas no Anexo 1, Secéo
6.9, Pagina 138.

2.3.7 Implementacéo das 3 Consultas Geor eferenciadas do SSATMH

As 3 Consultas Georeferenciadas aplicadas a0 SiISATMH estéo detalhadas no Anexo 1, Segéo 7.9,
Pagina 204.

2.4 Exercicio de Simulacdo de Jogos de Empresa

Os Exercicios de Simulacdo de Jogos de Empresa estéo detalhados no Anexo |, Secédo VIII,
Pagina 218.

2.4.1 Cenariodo Estudo de Caso

O Cenério de Estudo de Caso esta detalhado no Anexo |, Segéo 8.1, Pagina 218.
2.4.2 Especificagdes de Requisitos

A Especificag@o de Requisitos esta detalhada no Anexo |, Secdo 8.2, Pagina 219.
2.4.3 Consultas a Serem Elaboradas

Foram criadas tabelas e executadas consultas em SQL conforme detalhada no Anexo |, Secéo 8.3,
Pagina 220.

2.4.4 Resultados Esperados
Os Resultados Esperados estéo detalhados no Anexo |, Se¢éo 8.4, Pagina 222.

2.4.5 Resultados Obtidos
Os Resultados Esperados estéo detalhados no Anexo |, Se¢éo 8.5, Pagina 223.



1l CONCLUSOESE RECOMENDACOES

3.1 Conclusbes

Foi desenvolvido o Aplicativo de Banco de Dados AFE (Aplicagdo de Filtros e Célculo de
Estatisticas) capaz de propiciar 0 armazenameto e a recuperacéo de dados de PCDs, Medidores,
Séries Historicas e Usuérios do Sistema.

Apesar das entidades Filtro e Edtatistica terem sido criadas e mobiliadas, ndo houve tempo
suficiente para implementar as stored procedures que efetivamente aplicam filtros e calculam
edtatatisticas. No entanto, foi possivel comprovar o funcionamento do sistema preenchendo
manualmente as tabelas das entidades Filtro e Estatistica com dados que seriam obtidos com as
respectivas stored procedures.

Todas as tabelas desenvolvidas para o aplicativo AFE foram aproveitadas nas diversas etapas de
integracdo o que comprova a eficacia das técnicas aprendidas em sala de aula.

O presente relatério contém os comandos SQL necessarios para criar, mobiliar e consultar as
tabelas permitindo reproduzir e conferir todos os resultados apresentados.

3.2 Recomendacdes e Sugestbes

Recomenda-se que, antes de implementar as tabelas em Oracle, os alunos definam por escrito qual
regra de nomenclatura sera efetivamente utilizada, o que evitar4 o tedioso trabalho de renomear
tabelas e atributos.

Sugerere-se que, além do aplicativo THI RD. EXE, segja distribuido as préximas turmas a planilha
excel desenvolvida pelo autor? a qual é compativel com o Windows Vista além de permitir auditar
milhares de tabelas.

Outra sugestéo € que as proximas turmas sgjam incentivadas, desde a primeira aula, a criar um
Grupo de Discussdo no Yahoo Groups® e que instalem o Skype® em seus computadores pessoais.
Ambas ferramentas sdo essenciais para que se consiga trabalhar em grupo com grande eficiéncia.

Sistemas wiki® também poderiam ser utilizados para documentar o trabalho desenvolvido e talvez
até, subgtituir as paginas de indices desenvolvidas na ListEx 0, fornecendo locais padronizados
para armazenas as ListEX, 0 que facilitard 0 compartilhamento e a correcéo destes exercicios.

2 http://ita90.com.br/~toni/Disci plinas/ CE-240/Downl oad/BernsteinX L S.zip.
3 http://groups.yahoo.com/group/I TACE240.
4 http://www.skype.com.

® http://www.itace?40.wiki.br.
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Alguns aspectos tedricos relacionados com bancos de dados poderiam integrar um curso mais
avancado no qual sugere-se incluir, por exemplo, o uso de surrogate key®, hashing’ e
processamento distribuido.

8 http://en.wikipedia.org/wiki/Surrogate_key
7 http://www.di .ubi . pt/~agomes/bd2/teori cas/06-indi ceshash. pdf

10
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Anexo |

IV Aplicativo de Banco de Dados AFE

4.1 Heuristicado Objetivo Aplicada ao AFE

Aplicou-se a Heuristica do Objetivo [1] ao Aplicativo de Banco de Dados Corporativo AFE
(Aplicagdo de Filtros e Célculo de Estatisticas).

Levou-se em conta a integracdo do AFE com os Bancos de Dados. Setoriad ATD-AM
(Aquisicdo e Monitoramento de PCDs), Corporativo ATD-IH (InformacBes Hidrolbgicas) e
Holding SiISATMH (Sistema de Aquisicdo, Tratamento, Monitoramento e Difusdo de Dados
Hidrologicos).

4.1.1 Tematizacdo do AFE

Armazenamento e processamento de dados hidroldgicos da Agéncia Nacional de Aguas (ANA)
desde sua obtencdo nos medidores instalados nos Plataformas de Coleta de Dados (PCDs) até a
realizacdo de andlises estatisticas e georeferenciadas com os dados armazenados.

4.1.2 Motivagdo do AFE

A Agéncia Nacional de Aguas (ANA) é um 6rgao do governo federal brasileiro que tem como
missdo implementar e coordenar a gestdo compartilhada e integrada dos recursos hidricos e
regular o acesso a agua, promovendo o0 seu uso sustentavel em beneficio da atual e das futuras
geractes’.

Para cumprir sua missdo, a ANA precisa ter um sistema para armazenamento e andise de dados
hidrolégicos cujas caracteristicas sdo similares as estudadas no curso CE-240 "Projetos de

Sistemas de Bancos de Dados' do Instituto Tecnologico de Aerondutica no Primeiro Periodo de
2009.

Visando propiciar a aplicagdo prética dos conhecimentos obtidos em aula e atender, ainda que
parciamente, as necessidades da ANA, decidiu-se criar um Sstema de Aquisicdo, Tratamento,
Monitoramento e Difusdo de Dados Hidroldgicos (Sis ATMH) na forma de um Banco de
Dados Holding.

Inicialmente, cada aluno criou um prot6tipo de Aplicativo de Banco de Dados. Os aplicativos
foram integrados em Bancos de Dados Setoriais, os quais foram posteriormente integrados em
dois Bancos de Dados Corporativos que por sua vez se integraram em no Banco de Dados
Holding SsATMH.

4.1.3 Contextualizacdo do AFE

A Agéncia Nacional de Aguas (ANA) instalou Plataformas de Coleta de Dados (PCDs) em
diversos locais da bacia Amazonica tais como rios, nascentes, cidades etc.

Cada PCD, numa certa data, pode estar em um determinado local identificado por coordenadas
georeferenciadas por latitude, longitude e longitude.

8 Fonte: ht t p: / / www. ana. gov. br/ M ssao/ def aul t. asp.
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Cada PCD possui um cédigo de identificacdo e integra diversos tipos de medidores os quais
coletam dados armazenados em séries histéricas. Cada PCD é periodicamente visitado por um
operador. Cada operador € um funcionario da ANA responsavel por 0 ou mais PCDs.

Pesquisadores podem andisar os dados das séries histéricas, aos quais aplicam filtros (e.g.
média mével, identificacdo de outlier etc) e calculam estatisticas (e.g. média mensal de um
determinado periodo).

4.1.4 Objetivacao do AFE

De acordo com a Heuristica do Objetivo[1], foram identificados Efeitos Adversos e suas
respectivas Causas.

Deve-se ressdltar que estes efeitos e suas respectivas causas sd0 apenas de conjecturas para
permitir a resolucdo desta Lista de Exercicios e ndo representam a realidade da Agéncia
Nacional de Aguas.

Em seguida, foram propostas:
Tarefas cuja execucéo elimina as Causas e
Propdsitos cujo atendimento elimina os efeitos adversos.
Concatenando Tarefas e Propdésitos foi obtido o Enunciado do Problema.

Em seguida, foram analisadas algumas Alternativas de Solucfes Possiveis (ASP), as quais
foram submetidas a Anélises de Praticabilidade e Aceitabilidade (APA).

Finalmente, foi definido o enunciado da Alternativa de Solucdo Escolhida (ASE) que € o
obj etivo procurado.

4.1.4.1  Definicdo do Problema do AFE

Considerou-se, para fins desta Lista de Exercicios, a ocorréncia dos seguintes efeitos adversos:
EA1: As séries histéricas s8o armazenadas em arquivos inadequados para pesquisa.

EA2: As séries histéricas contém dados invalidos que ndo sdo distinguiveis dos
dados vélidos.

EA3: Usuérios empregam diferentes critérios paratratar dados invalidos.
4.1.4.1.1 Causas (Por que esta errado?)

Congiderou-se, para fins desta Lista de Exercicios, que os efeitos adversos acima citados
possuem respectivamente as causas.

Cl: Séries histéricas sdo armazenadas em arquivos texto que devem ser lidos
sequencialmente. Deste modo, qualquer pesquisa acarreta grande tempo de
processamento pois é necessario ler toda a base de dados ao invés de usar técnicas
mais &geis como os arquivos de indices dos Bancos de Dados Relacionais. Como as
pesquisas s80 muito demoradas, 0s usuarios evitam fazer determinadas analises ou as
executam em volume menor de dados do que seria adequado, 0 que resulta em
conclusdes de baixa qualidade.

C2: Dados invdlidos sdo introduzidos por falhas no processo de coleta e transcricéo
dos valores medidos, tais como: fahas do equipamento de medida, falhas do
operador destes equipamentos, erros de transcricdo do dado enviado pelo operador
para os sistemas de consolidacdo dos dados etc. No sistema atual, ndo é possivel
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aplicar filtros e estatisticas que permitem identificar e marcar dados invéidos. Sem
esta marcacdo, dados invalidos sdo utilizados em andlises, falseando os resultados
obtidos.

C3: Diferentes pesquisadores a0 acessar as mesmas series histéricas podem chegar a
resultados distintos por terem usado critérios diferentes. Por exemplo: dados
inexistentes de uma série de dados podem ser ignorados por um pesquisador e
substituidos pela média dos dados vizinhos por outro pesguisador.

4.1.4.1.2 Tarefa (O que, Quem, Onde e Quando se desgja realizar tal tarefa?)

A menos que haja observacdo explicita em contrario, as tarefas abaixo devem ser realizadas pelo
aluno Anténio Magno Lima Espeschit (quem), em local de sua conveniéncia (onde) e em tempo
habil para permitir aentregado SisATMH em 29/06/2009 (quando).

T1. Armazenar séries histéricas em Banco de Dados Relacional, provendo
ferramentas que permitam ao usu&rio fina redlizar, de forma é&gil e confiavel, a
andlise de extensas séries historicas.

T2a: Implementar rotinas, no sistema desenvolvido na tarefa T1, que permitam a
aplicagdo de filtros e o cédculo de estatisticas em subconjuntos das séries histéricas
visando identificar dados inexistentes, possivelmente errados e outliers.

T2b: Em tempo e local a ser definido, a ANA deve rever processos de medicéo,
coleta, transmissdo, transcricdo e armazenamento de dados no intuito de mitigar a
introducéo de dados invalidos nas séries historicas.

T2c: Em tempo e local a ser definido, a ANA deve implementar politica regular de
manutencdo preventiva e evolutiva nos equipamentos de medida bem como de
treinamento dos operadores e melhoria continua dos processos de medicéo, coleta,
transmissao, transcricéo, depuracéo e armazenamento de dados.

T3a: Definir critérios padronizados para tratamento de dados espurios (faltantes ou
inconsistentes) durante a realizagéo de consultas ao Banco de Dados.

T3b: Implementar no Banco de Dados os critérios definidos na tarefa T3a de modo a
padronizar e agilizar seu uso.

T3c: Em tempo e loca a ser definido, a ANA deve vdidar os critérios
implementados na tarefa T3b modificando-os caso necessério.

T4: O software aplicativo obtido nas tarefas T1, T2a e T3b deve ser integrado aos
demais médulos do sistema Sis ATMH de modo que o0 prazo de entrega deste Ultimo
sgja respeitado.

4.1.4.1.3 Propdsito (Para que se desgja realizar tal tarefa?)

Propiciar o armazenamento de séries historicas, agilizando a andlise dos dados armazenados e
permitindo a aplicacdo defiltros, aidentificacdo de outliers e o cdculo de estatisticas.

41414 Enunciado do Problema

Disponibilizar, em tempo hébil para que o sistema completo sgja concluido, pelos aunos do
curso CE-240 do Primeiro Periodo de 2009, no laboratério da FCMF e até 29/06/2009, um
mdbdulo de software integravel ao sistema Sis ATMH que possua ferramentas de andlise visando
propiciar 0 armazenamento de séries histéricas, a andise &gl e confidvel dos dados
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armazenados além de permitir a aplicacdo de filtros, a identificacdo de outliers e o calculo de
estatisticas.

4.1.4.2  Definicio da Solugéo do AFE

41421 Identificacdo de Alternativas de Solucbes Possiveis (ASP) com os respectivos
Resultados da Andlise Adequabilidade, Praticabilidade e Aceitabilidade (APA)

ASP1: Adquirir no mercado uma ferramenta de software que resolva o problema
proposto.

APAL: Impraticavel. Fator: disponibilidade. Os problemas a resolver sdo muito
especificos, ndo tendo sido identificado no mercado uma ferramenta de software
capaz de resolvé-lo.

ASP2: Continuar usando o sistema atual.

APA2: Inadequada. Fator: qualidade. O sistema atua ndo prové a agilidade e a
qualidade necessarias.

ASP3: Integrar as ferramentas de software ja existentes, obtendo um sistema que
resolva o problema proposto.

APA3: Inaceitavel. Fator: Custo ndo compensa o resultado. Software existente esta
obsoleto e 0S recursos necessarios para integré-los séo maiores que 0S necessarios
para se criar um novo sistema.

ASP4: Desenvolver as ferramentas de software conforme detalhado nas tarefas T1 a
T4.

APA4: Adequada, praticavel e aceitavel.

41422 Enunciado da Alternativa de Solugdo Escolhida (ASE) que € o objetivo do
projeto

A Alternativa de Solucéo Escolhida foi a ASP4, qual sga

Desenvolver, pelos aunos do curso CE-240 do Primeiro Periodo de 2009, no laboratério da
FCMF e até 29/06/2009, um médulo de aplicativo de banco de dados integravel ao sistema Sis
ATMH que propicie 0 armazenamento de séries historicas, a andlise &gil e confidvel dos dados
armazenados além de permitir a aplicacdo de filtros, a identificacdo de outliers e o calculo de
estatiticas.

4.1.4.2.3 Alternativas de Solugdo Conservadas (ASCSs)

Nenhuma das demais solucdes foi conservada.
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4.1.4.2.4 Alternativas de Solucdo Hibridas (ASHSs)

N&o foram consideradas solugdes hibridas pois as solugdes apresentadas sdo mutuamente
excludentes.

4.1.5 Intitulacéo a Partir de Uma Reducao de Escopo
Modulo de Aplicacéo de Filtros e Calculo de Etatigticas (AFE).

4.1.6 Especificacdo de Requisitosdo AFE

O Aplicativo de Banco de Dados de Aplicacdo de Filtros e Célculo de Estatisticas (AFE) devera
Ser capaz de propiciar:

6) A caracterizacdo dos PCDs pelo seu respectivo nimero de série e localizagdo por
coordenada georeferenciada.

7) A caracterizagdo dos medidores de cada PCD.
8) O armazenamento de séries histéricas dos dados coletados pelos medidores.

9) A identificagdo dos operadores do sistema e do seu relacionamento com 0s respectivos
PCDs.

10) A aplicacdo de filtros de dados tais como: identificagdo de outliers, média movel etc.

11) O célculo de estatigticas tais como: média, maximo, minimo etc para um determinado
sensor (e.g. Temperatura do ar) ao longo de um certo periodo de tempo (e.g. de
01/JAN/2000 a 31/DEZ/2000) e com uma certa periodicidade (e.g. més a més).

Em adic@o aos itens acima, o Aplicativo de Banco de Dados de Aplicacdo de Filtros e Célculo
de Edtatisticas (AFE) deverdatender aos requisitos.

Ser implementado pelo auno Antonio Magno Lima Espeschit.
Ser integrével ao sistema Sis ATMH.

Estar implantado no laboratério da FCMF, com qualidade e prazo adequados para
gue o sistema Sis ATMH estegja pronto em 29/06/2009.

4.2 Normalizagdo do AFE
A partir dos termos sublinhados na contextualizacdo (Secdo 1.2, Pagina 1), identificamos as
entidades:

A partir das entidades definimos tabelas para armazenar dados hidrolégicos:

DADOS HI DROLOGE COS_LI STAO (dados_oper ador, dados_pcd, dados_nedi dor,
data |l eitura, val or_nedido, outlier)

Os dados estatisticos, calculados a partir dos dados hidrolégicos, podem ser armazenados nesta
outra tabela

DADOS_ESTATI STI COS_LI STAO (identificador pcd, dados nedidor, dados periodo,
dia, mes, ano, minimo, media, maximo, desvio_padrao).

Finalmente, os filtros poderiam ser definidos em uma terceira tabela:

15



FILTRO (identificador filtro, nome_filtro, descricao filtro)

4.2.1 Primeira Forma Normal (INF) do AFE

Diz-se que uma tabela ou relacdo esta na INF quando todos os seus registros possuem o

mesmo conjunto de atributos e esses atributos sdo atdmicos, isto €, possuem itens
indivisivels.

Logo, a tabela DADOS_HI DROLOG COS_LI STAO apresentada ndo esta na Primeira Forma Normal
pois possui dados ndo atdmicos:

dados operador: pode ser subdividido em (chapa operador, nome operador,
contato_operador). Mas isso ainda ndo € suficiente pois contato operador ndo €
atdmico. Subdividindo mais uma vez obtemos (chapa operador, nome operador,
telefone_operador, endereco_operador).

dados pcd: pode ser subdividido em (id_pcd, data inst_pcd, local_pcd). Considerando
que local_pcd ndo € atdmico, obtemos (id_pcd, data inst pcd, latitude pcd,
longitude_pcd, atitude_pcd).

dados medidor: pode ser subdividido em (id_medidor, parametro_medido).

Dependendo do contexto, alguns atributos poderiam ser ainda subdivididos. Por exemplo:
telefone_operador poderia  ser  subdividido em  ddd_tel ef one_oper ador e
t el ef one_oper ador. No entanto, por simplicidade, iremos considerar um contexto no qual
todos os atributos apresentados sdo atémicos. Logo, a tabela DADOS_H DROLOG COs abaixo
descrita contém os mesmos dados que a DADOS_HI DROLOG COS_LI STAO, porém a tabela
DADOS_HI DROLOG €S estana INF:

DADCOS_HI DROLOG COs (chapa_oper ador, none_oper ador, t el ef one_oper ador,

ender eco_operador, id_pcd, data_inst_pcd, latitude pcd, longitude pcd, atitude pcd,
i d_medi dor, paranmetro_mnedi do, data leitura, valor_nedido, outlier)

Analogamente, a tabela DADOS_ESTATI STI COS_LI STAO contém o atributo dados_peri odo que
pode ser subdividido em id_periodo, nome_periodo, descricao_periodo € 0O atributo
dados_nedi dor que pode ser subdividido em i d_nedi dor, paranetro_medi do. Realizando
estas subdivisdes, obtemos atabela DADOS_ESTATI STI COS na INF:

DADOS_ESTATI STI COs (id pcd, i d_medi dor, par anmet ro_nedi do, i d_peri odo,
nonme_periodo, descricao_periodo, dia, mes, ano, minimo, media, maximo, desvio-
padrao).

A tabelaFl LTROja esta na INF:
FILTRO (id_filtro, nome_filtro, descricao_filtro)

4.2.2 Segunda Forma Normal (2NF) do AFE

A tabela DADOS_HI DROLOG COs possui uma anomalia que prejudica as operacdes de atualizacdo:
para identificarmos um registro temos que informar o valor de todos os campos chave (0s quais
aparecem sublinhados).
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A atudizacdo seria menos trabalhosa se tivéssemos que informar apenas a chave da qua o
atributo depende funcionalmente. Por exemplo, para aterar nome_oper ador poderiamos
informar apenas chapa_oper ador .

Podemos remover esta anomalia convertendo a tabela para a Segunda Forma Normal (2NF) na
qual todos os atributos ndo-chave referem-se a chave inteira e ndo a partes da chave. Para
obter este efeito, subdividimos DADOS_HI DROLOG C0s em diversas tabelas.

OPERADOR( chapa oper ador, nonme_operador, tel efone _operador, endereco_operador)

PCD(i d_pcd, data_inst_pcd, latitude pcd, longitude pcd, atitude pcd)

MEDI DOR(i d_nedi dor, descricao_mnedi dor, paranetro_nedi do)

SERI E_HI STORI CA(chapa_operador, id_pcd, id_nedidor, data_leitura,
val or _nmedi do, outlier)

Analogamente, na tabela DADOS_ESTATI STI COS seria interessante atualizar nome_periodo
informando apenas a chave id_periodo. Para remover esta anomalia, convertemos a tabela para
2NF obtendo:

PERI ODO (i d_periodo, nome_periodo, descricao_periodo)

ESTATI STICA (id pcd, id nedidor, id periodo, dia mes, ano, minimo, media, maximo,
desvio_padrao)

A tabelaFl LTROja estd na 2NF:
FILTRO (id_filtro, nome_filtro, descricao_filtro)

4.2.3 Terceira FormaNormal (3NF) do AFE

Um conjunto de tabelas esta na Terceira Forma Normal (3NF) quando estiver na 2NF e cada
um de seus atributos ndo-chave estiverem referindo-se diretamente a sua respectiva chave.

Andlisando a entidade ESTATISTICA observamos que os campos minimo, media, maximo e
desvio padra0 s80 na verdade tipos de edtatisticaa Assim, criamos a entidade
TIPO_ESTATISTICA(id tipo_estatistica, descricao_tipo_estatistica) para armazenar estes tipos.

Para relacionar a entidade ESTATISTICA com TIPO _ESTATISTICA criamos a entidade
VALOR_ESTATISTICA (id_valor, id tipo_estatistica, id edtatistica, data, valor) a qua
armazena o valor da estatitica para cada tipo.

Assm, a entidade ESTATISTICA sereduz a ESTATISTICA(id estatistica, id nedidor,
id_periodo, id filtro).

A entidade OPERADOR do AFE pode armazenar outros tipos de usuario (ndo sd operadores).
Portanto, renomeamos esta entidade para USUARIO e criamos a entidade
TIPO_USUARIO(id_tipo_usuario, descricao_tipo_usuario) que permite identificar varios tipos
de usuario.
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Para representar o fato de que um mesmo PCD pode ser movido de um lugar para outro ou
associado a diferentes usuarios, criamos a entidade PCD_ELEMENTO_HIDROLOGICO que
possui este nome visando futura integracdo com o modulo CEH.

4.3 Modelo Entidade-Relacionamento do AFE

As figuras 4 e 5 mostram os Modelos Entidade Relacionamento Fisico e Logico,

respectivamente, do AFE.

TIPD_ESTATISTICA
| Idertificador Tipr Estatistica

Descricaa Tipo Estatistica

WALOR _ESTATISTICA
[ Idemifcador Vator Estatistiva
L..—..cje] Identificador Estatistiea {FK}

1 dentiSoador Tioo Estatistios (FK)

[iata Estatistica
=t alor Estatistica

Idertificador Pericdo (FK)

Idertificador Medidar (FK)
ldertificadar Filtro {FE)

Figura 4: Modelo Entidade-Rel acionamento L Agico do Aplicativo AFE com a Entidade | dentidade realcada em

amardlo.

TIFC_USUARID
Identificador Tipa Usuario |

Descrican Tipo Usuario I

™
FCO_ELEMENTO _HIDROLOGICD
Identificador
1
Identifoador PCD (FK)
e e e 4= Codigo Usuero (FK)
Data Irstalacan
Coardenada Localizacan
= E 3 USUARIG
L
peD i Codige Ususric
|dartificadar PCO |dentificador Tipo Lisiaris (FK)
Mome Usuaria
Bumern de Serie i Telefone Usuanic
Endersco Usumario
| 1 o UF Usuamo
. Paws Lsuana
MEDICOR
Identificadar Medidor
Ideptifizador (FK}
ESTATISTICR - Peramatra Medidor
| Ideraificador Extatstica e 1| Descrieao Meddor

qn

g SERIE_HISTORICA
o FLTRO Identificader Medidar(FK)
Idsnitificadne Ftro Data
.............. | Mame Fillre Valor Medid
| Desericaz Fikroe Cuitlier
PERIQCD
|dentrficador Parado
.................................. L i Periodn
Firn do Padmods
Pericdicidade




SIHTB_TIFO_ESTATISTICA
TIP_ID: INTEGER

TIP_TX_DESCRICACWARCHARIZON)

FI_WaL_TIP

SHTE VALOR ESTATISTICA
VAL_IDr INTEGGER

VAL_EST_|C-IMTEGER

SIHTE_TIPO_USUARIO

VAL_TIP_JD-INTEGER tpu_id. INTEGER I
VAL_DT_DATA: DATE :
VAL N VALOR, FLOAT tou_ds_descilzao: VARCHAR{200) |

4
SIHTE_PCO_ELE i
PEH_ID: INTEGER S——
FK_PEW_PCL PEH_PCD_|C: INTEGER e
o e e PEH_USU_CD_coDico: INTEGER

| PEH_DT_INSTALACAD: DATE H

| FE_wal EST PEH_FT_LOCALZACAC: MOSYS.S00_GEOMETRY "F

: T = e eeIHTE_USUARID

SIHTE PCD UEU_CO_COMIGO: INTEGER

BCD_I0: IMTEGER

PCD_MM_NUMERCQ_SERIE: INTEGER

SIHTE_ESTATISTICA

MEC_WM_FARAMETRO: VARGHARIZ0N
| |EST_ID.INTESER . FK_ESTMED | MED_TX_DESCRICAQ VARCHAR(200)
L EST_MED_ID: NTEGER
EST_FER_ID: INTEGER
| EST_FIL_ID:INTEGER
i
SIHTE_FILTRO
H FIL_IC: INTEGER
PR ESTFIL FIL_ai_MOME: WARCHAR(00)
| FIL_T%_DESCRICAD VARCHARZO0)
FK_EST_BER
SIHTE_PERIDOD
PER_ID: INTEGER

| i
{FK_MED_PEH

SIHTE_MELDIDIR

s -\. ........................ i |_

S TRL_ID: INTEGER
LSU_NM_HOME: YARCHAR{200)
LS TH_TELEFOME : WARCHARSO0

FE_PEH_U51 USL_TX_ENDERECO: VARCHAR(2DD)

UEL_CO_LF: CHAR(1E)
LSL_CO_PAIS: CHAR{E)

MED_|D: NTEGER

I K_SHI_MED

MEL FEH_|D: INTEGER

~ PER_DT_IMIGIQ-DATE

BER_DT_FBMDATE
PER_CO_PERICOICIDADE INTECER

SIHTB_SERIE_HISTORICA _
SHI_MED_ID- INT EGER
SHI_DT_OATA: DATE

| SHI_MD_VALOR: FLOAT

SHI_IG_DUTLIER: GHAR()

Figura 5: Modelo Entidade-Rel acionamento Fisico do Aplicativo AFE com a Entidade | dentidade realcada em
amarelo.

4.4 Dicionariode Dadosdo AFE

De acordo com a 9@ Técnica de Bancos de Dados [2], um Sistema de Dicionério de Dados é

composto de:

1.

Dicionério de Dados propriamente dito: descreve atributos, entidades, relacionamentos e

objetos associados.

Diretério de Dados. descreve processos associados as entidades.

Dicionario de Recursos de Dados; descreve fisicamente entidades e ambientes

associados.



4,

Dicionario de Metadados. descreve as entidades conceitualmente, no nivel maximo de
abstracéo.

4.4.1 Dicionario de Dados Propriamente Dito do AFE

No dicionario abaixo considerou-se:

1.

2.

3.

4,

A SEGURANCA de todas as tabelas e todos os atributos € garantida por procedimentos
de backup/restore bem como acesso restrito a técnicos devidamente autorizados e
capacitados para readlizar inser¢oes, remocoes e ateraces dos dados.

A PRIVACIDADE das tabelas e atributos € garantida por procedimentos de acesso
autorizado por senha a qua é gerada, distribuida, armazenada e verificada por
procedimentos especificos que propiciam o nivel de privacidade necessario.

A INTEGRIDADE dos atributos € garantida por relacionamentos de chave estrangeira,
pela escolha do formato e do tamanho de cada atributo, pelo uso das diretivas NULL e
NOT NULL bem como procedimentos de depuracéo realizados via stored procedures
e/ou pelainterface de entrada de dados.

Além das chaves estrangeiras, utilizou-se triggers criadas pelo ERWin 4.0 para garantir a
integridade dos dados.

Nas tabelas do dicionério considerou-se;

1.

2.

3.

A coluna “Nulos’ esta preenchida com Sim quando o campo pode conter valores nulos e
com N&o quando o campo ndo pode conter valores nulos.

A coluna “PK” (de Primary Key ou Chave Primaria) esta preenchido com Sim quando o
campo faz parte da chave priméria da tabela e com Nao quando o campo néo faz parte da
chave priméria da tabela

A coluna “FK” (de Foregein Key ou Chave Estrangeira) esta preenchido com Sim
guando o campo € uma chave estrangeira e com N&o quando o campo néo € chave chave
estrangeira.

O relacionamento entre as entidade pode ser visto no item 4.3, acima, na Figura 4 da Pagina 18.

4411

Tabela SIHTB_ESTATISTICA

A tabdla SIHTB_ESTATISTICA faz a ligagdo com as tabels SIHTB_MEDIDOR,
SIHTB_FILTRO e SHITB_PERIODO permitindo obter estatisticas dos dados dos
MEDIDORES das Plataformas de Coleta de Dados (PCDs) em determinados PERIODOS de

tempo.

44111 Atributos da Tabela SHTB_ESTATISTICA

Atributo Formato Tamanho | Nulos | PK FK Descricdo
EST_ID INTEGER 38 N&o Sim | NZo | Identificador da ESTATISTICA
EST_MED _ID | INTEGER 38 N&o N& | Sim | Identificador do MEDIDOR
EST_PER ID | CHAR 1 Ndo | Ndo | Sim | Identificador do PERIODO
EST_FIL_ID CHAR 1 Sim N& | Sim | ldentificador do FILTRO.

44112 Restrigbes da Tabela SHTB_ESTATISTICA

Nome Tipo Campos
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Nome Tipo Campos
PK_SIHTB_ESTATISTICA PK EST_ID
IUQ_SIHTB_ESTATISTICA | indice Ginico EST_MED_ID, EST_PER ID, EST_FIL_ID
FK_EST_MED FK SIHTB_MEDIDOR | EST_MED_ID
(MED_ID)
FK_EST_PER FK SIHTB_PERIODO | EST_PER ID
(PER_ID)
FK_EST_FIL FK SIHTB_FILTRO (FIL_ID) | EST FIL_ID
44.1.2 TabelaSIHTB_FILTRO

A tabela SIHTB_FILTRO armazena dados sobre os filtros utilizados no Médulo AFE.

44121 Atributos da Tabela SHTB_FILTRO
Atributo Formato Tamanho | Nulos | PK FK Descricdo
FIL_ID INTEGER 38 N&o Sim | N&o | Identificador do Filtro
FIL_NM_NOME VARCHAR 200 N&o N&o | N&o | Nomedo Filtro
FIL_TX_DESCRICAO | VARCHAR 200 N&o N&o | N&do | Descricdo do Filtro.
44122 Restricbes da Tabela SHTB_FILTRO
Nome Tipo Campos
PK_T_FILTRO PK FIL_ID
IUQ_SIHTB_FILTRO | indiceUnico | FIL_NM_NOME

4413

Tabela SIHTB_PCD

A tabela SIHTB_PCD armazena dados sobre as Plataformas de Coleta de Dados (PCDs).
Cada PCD possui um niimero de série numérico que a identifica.

44131 Atributos da Tabela SHTB _PCD
Atributo Formato Tamanho Nulo PK FK Descricéo
PCD_ID INTEGER 38 N& | Sm | N&o | Identificador do PCD
PCD_NM_NUMERO_SERIE | INTEGER 38 N& | N&o | N&o | Nimerode SériedoPCD
44132 Restrigbes da Tabela SHTB_PCD
Nome Tipo Campos
IUQ_SIHTB_PCD indice tnico PCD_NM_NUMERO_SERIE,

PCD_DT_INSTALACAO

PK_ SIHTB_PCD

PK

PCD_ID
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4414 TabelaSIHTB_PCD_ELE

A tabela georeferenciada SIHTB_PCD _ELE relaciona as tabelas SIHTB PCD e
SIHTB_USUARIO. O nome SIHTB_PCD ELE advém da futura ligacdo com a entidade
ELEMENTO_HIDROLOGICO do aplicativo CEH.

A tabela SIHTB_PCD_ELE permite que, num determinado dia, hora um PCD possa se associar
aum dado local e/ou aum dado usuério.

44141 Atributos da Tabela SHTB_PCD_ELE

Atributo Formato Tamanho Nulo PK FK Descricdo
PEH_ID INTEGER 38 N&o Sim N&o | ldentificador do PCD_ELE
PEH_PCD_ID INTEGER 38 N&o N&o Sim Identificador do PCD
PEH_USU_CD_CODIGO | INTEGER 38 Ndo | N&o | Sim | Identificador do USUARIO
PEH_DT_INSTALACAO DATE 16 N&o N&o Ndo | Datadainstalagdo do PCD na
localizag&o dada por
PEH_FT_LOCALIZACAO
PEH_FT_LOCALIZACAO MDSYS.SDO_GEOMETRY 200 N&o N&o Ndo | Localizagdo do PCD (latitude,

longitude e altitude).

44142 Restrigbes da Tabela SHTB_PCD_ELE

Nome Tipo Campos
IDX_SIHTB_PCD_ELE_SPATIAL | indice Espacial | PEH_FT_LOCALIZACAO
IUQ_SIHTB_PCD_ELE indice tnico PEH_PCD_ID, PEH_USU_CD_CODIGO,

PEH_DT_INSTALACAO
PK_SIHTB_PCD_ELE PK PEH_ID

4415 TabelaSIHTB_MEDIDOR

A tabela SIHTB_MEDIDOR armazena dados sobre 0s tipos de medidores instalaveis nos PCDs,
A leitura destes medidores é armazenada natabela SSIHTB_SERIE _HISTORICA.
Estatisticas dos dados destes medidores sdo armazenadas natabela SIHTB_ESTATISTICA.

44151 Atributos da Tabela SHTB_MEDIDOR

Atributo Formato Tamanho | Nulos | PK FK Descricdo
MED_ID INTEGER 38 Nao Sim | N&o | Identificador do
Medidor
MED_PEH_ID INTEGER 38 Nao N& | Sim | ldentificador de
PCD _ELE
MED _NM_PARAMETRO | VARCHAR 200 Nao N& | N&o | Nomedo parametro
medido.
MED_TX_DESCRICAO VARCHAR 200 Nao N&o | N&o | Descricdo do parametro
medido.
4415.2 Restricbes da Tabela SHTB_MEDIDOR
Nome Tipo Campos
IUQ _SIHTB_MEDIDOR | indicetnico | MED_PEH_ID, MED_NM_PARAMETRO
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Nome

Tipo

Campos

PK_SIHTB_MEDIDOR

MED_ID

4.4.1.6

Tabela SSHTB_PERIODO

A tabela SIHTB_PERIODO armazena dados sobre os periodos de tempo aos quais faz sentido

seobter ESTATISTICAS.

44.16.1 Atributos da Tabela SHTB_PERIODO
Atributo Formato Tamanho | Nulos | PK | FK Descricdo
PER _ID CHAR 1 Ndo | Sim | N&o | Identificador do Periodo.
Exemplo: M paramés, D para
dia, A paraano.
PER_NM_NOME VARCHAR 200 Ndo | N&o | N&o | Nome do Periodo.
Exemplo: Més, Dia ou Ano.
PER_TX_DESCRICAO | VARCHAR 200 Ndo | N&o | N&o | Descricdo do Periodo.
4.4.16.2 Restrigdes da Tabela SHTB_PERIODO
Nome Tipo Campos
lUQ SIHTB_PERIODO indice Unico PER_NM_NOME

PK_SIHTB_PERIODO

PK

PER_ID

44.1.7 TabelaSIHTB_SERIE_HISTORICA
A tabela SIHTB_SERIE_HISTORICA armazena as leituras de um MEDIDOR ao longo do
tempo.
441.7.1 Atributos da Tabela SHTB_SERIE_HISTORICA
Atributo Formato | Tamanho | Nulos | PK FK Descricdo
SHI_MED_ID INTEGER 38 N&o Sim | Sim | Identificador do MEDIDOR
gue forneceu os dados lidos.
SHI_DT_DATA DATE 18 N8 | Sm | N&o | Datadaleitura
SHI_MD_VALOR FLOAT 126 Sim N&o | N&o | Valor lido no MEDIDOR na
data SHI_DT_DATA.
Se NULL significa que o dado
estava indisponivel.
SHI_IL_OUTLIER CHAR 1 Sim | N&o | Ndo | Vaorespossiveis:

"T": valor de shi_valor éum
outlier.

'F: valor de shi_valor ndo é
um outlier.

NULL: ndo se sabe se o valor
lido é ou ndo é um outlier.
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44172 Restrigdes da Tabela SHTB_SERIE_HISTORICA

Nome Tipo Campos
PK_SIHTB_SERIE_HISTORICA | PK SHI_MED_ID, SHI_DT_DATA
FK_SHI_MED FK SHITB_MEDIDOR SHI_MED_ID

(MED_ID)

44.1.8 TabelaSIHTB _TIPO _ESTATISTICA
A tabela SIHTB_ESTATISTICA armazena os tipos de estatistica calculados pelo sistema:

Minimo.
Média.
Maximo.
Desvio-Padréo.

Esta tabela prevé futuras expansdes do sistema, permitindo, por exemplo, o calculo de moda,
varianca e outras estatisticas.

44181 Atributos da Tabela SHTB_TIPO_ESTATISTICA

Atributo Formato | Tamanho | Nulos | PK | FK Descricdo
~ ) ~ | Identificador de
TIP_ID INTEGER | 38 N&o Sim | Nao SIHTB_TIPO_ESTATISTICA.
TIP_TX_DESCRICAO | VARCHAR | 200 N&o Ndo | Nao | Descrigdo do tipo de estatistica.

44182 Restrigbes da Tabela SHTB_TIPO_ESTATISTICA

Nome Tipo Campos
PK_SIHTB_TIPO_ESTATISTICA | PK TIP_ID
IUQ_SIHTB_TIPO_ESTATISTICA | indice Unico TIP_TX_DESCRICAO

44.19 TabelaSIHTB_TIPO _USUARIO
A tabela SIHTB_USUARIO classifica 0s usuérios em 3 grupos:
Operador: usuarios responsaveis por PCDs;
Pesguisador: usuério que acessa o sistema para inserir, alterar ou consultar dados.
Operador e Pesquisador: usuario que atua como Operador ou como Pesquisador.
44,191 Atributos da Tabela SHTB _TIPO _USUARIO

Atributo Formato Tamanho Nulos PK FK Descrigéo
TPU_ID INTEGER 38 Néo Sm Néo I dentificador do Tipo do Usuério
TPU_DS DESCRICAO VARCHAR 200 Néo Nédo | Néo Descricéo do Tipo do Usuério

44192 Restrigdes da Tabela SHTB_ USUARIO

Nome ‘ Tipo ‘ Campos
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Nome Tipo Campos

PK_SIHTB_TIPO_USUARIO | PK TPU_ID

IUQ_SIHTB_PERIODO indiceUnico | TPU_DS DESCRICAO

44110 TabelaSIHTB_USUARIO

A tabela SIHTB_USUARIO armazena dados sobre os usuérios do AFE.
Por simplicidade, considerou-se apenas 4 atributos. Num banco de dados profissional esta tabela

poderiater dezenas de atributos tais como: data de nascimento, CPF, RG, dados bancérios etc.

4.4.1.10.1 Atributos da Tabela SHTB_USUARIO
Atributo Formato Tamanho | Nulos | PK FK Descricdo

USU_CD_CODIGO INTEGER | 38 Nfo | Sm | Naso | Codigodousuaioou

- - chapa do operador..
USU_TPU_ID INTEGER | 38 Nfo |Nao |sim | 'dentificador dotipo do

- - usuario.
USU_NM_NOME VARCHAR | 200 Nfo | Nio | Nao | Nomedousuarioou

- = operador
USU_TX_TELEFONE VARCHAR | 200 sm | Nso | Nao | rdefonedousuarioou

- = operador.

i ~ x Enderego do usuario ou
USU_TX_ENDERECO VARCHAR | 200 Sm | Nao | Nao | oo
Unidade da Federacéo
USU_CD_UF VARCHAR | 200 Sim Ndo | N&o | onderesideousuarioou
operador.
. ~ ~ Pais ondereside o
USU_CD_PAIS VARCHAR | 200 Sm | Nao | Nao | o 2t erador.
4.4.1.10.2 Restrigdes da Tabela SHTB_ USUARIO
Nome Tipo Campos

PK_SIHTB_USUARIO | PK | USU_CD_CODIGO

44111 TabelaSIHTB_VALOR_ESTATISTICA

A tabela SIHTB_VALOR_ESTATISTICA armazena os dados de uma determinada estatistica,
conforme definida em SIHTB_ESTATISTICA, para o tipo de estatistica (média, minimo €tc)

definidaem SIHTB_TIPO_ESTATISTICA.

441111 Atributos da Tabela SHTB_VALOR ESTATISTICA
Atributo Formato | Tamanho | Nulos | PK | FK Descricdo
~ ~ | Identificador de
VAL _ID INTEGER | 38 N&o Sim | Néo SIHTB_VALOR_ESTATISTICA
~ ~ ~ | Identificador de
VAL _EST ID INTEGER | 38 N&o N&o | Néo SIHTB__ESTATISTICA
VAL_DT_DATA DATE 16 Na Na Na Data ao qua] sereferea
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Atributo

Formato | Tamanho | Nulos | PK | FK Descricdo

estatistica.

Dependendo da periodicidade
definidaem SIHTB_PERIODO
apenas parte desta data tem
significado. Por exemplo, sea
periodicidade for MENSAL entéo
apenas MES/ANO tem
significado, com o dia sendo
constanteeiguaal.

VAL _TIP_ID INTEGER | 38 Nao N&o | Sim | Identificador Tipo Estatistica.
Valor da estatistica.

VAL_NU_VALOR FLOAT 126 Sm | N&o | N8 | se NULL entfio o valor ndo esta
disponivel.

441112

Restricdes da Tabela SHTB_VALOR_ESTATISTICA

Nome

Tipo | Campos

PK_SIHTB_VALOR_ESTATISTICA | PK VAL_ID

4.4.2 Diretériode Dadosdo AFE

O Diretério de Dados descreve processos associados as entidades.

Entidade

Processo

ESTATISTICA

Esta entidade € representada pelas tabelas SIHTB_TIPO_ESTATISTICA,
SIHTB_VALOR_ESTATISTICA e SIHTB_ESTATISTICA.

Astabelas SIHTB_VALOR ESTATISTICA e SIHTB_ESTATISTICA sdo preenchida
por Stored Procedures acionadas pela interface do sistema. Uma vez acionadas, estas
stored procedures consultam dados em SIHTB_SERIE_HISTORICA, produzem as
estatisticas de acordo com o periodo e os filtros selecionados pelo usuario.

A tabela SIHTB_TIPO_ESTATISTICA é preenchida por desenvolvedores e apenas
guando se define o calculo de uma nova estatistica com aimplementagéo da
correspondente stored procedure de célculo.

FILTRO

Esta entidade é representada pela tabela SIHTB_FILTRO é preenchida com osfiltros
mais comuns utilizados pelo usuério.

Esta tabela é alterada apenas por desenvolvedores apenas quando se define o célculo de
um novo filtro com aimplementacéo da correspondente stored procedure de célculo.

MEDIDOR

Esta entidade € representada pela tabela SIHTB_MEDIDOR a qual é preenchida a partir
de formularios coletados em campo os quais descrevem uma PCD (Plataforma de Coleta
de Dados) e seus respectivos medidores. Portanto, os dados desta tabela sdo preenchidos
simultaneamente com os dados da SIHTB_PCD.

USUARIO

Esta entidade é representada pelas tabelas SIHTB_TIPO_USUARIO e
SIHTB_USUARIO.

A tabela SIHTB_USUARIO é preenchida sempre que um novo usuario e/ou operador €
cadastrado.

A tabela SIHTB_TIPO_USUARIO é preenchida apenas quando se define um novo tipo
de usuério.
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Entidade Pr ocesso

PCD Esta entidade é representada pelas tabelas SIHTB_PCD e SHITB_PCD_ELE.
A tabela SIHTB_PCD é preenchida via interface com usuério sempre que um novo PCD
€ adquirido.

A tabela SIHTB_PCD_ELE é preenchida via interface com usuério sempre que um PCD
tiver alterada sua localizagdo e/ou a atribuigdo com um novo operador €/ou a associ agdo
com medidores.

Portanto, os dados desta tabela séo preenchidos simultaneamente com os dados da
SIHTB_MEDIDOR.

PERIODO Esta entidade é representada pela tabela SIHTB_PERIODO que € preenchida pela
interface com o usuario quando este comanda o calculo de uma nova estatistica.

SERIE_HISTORICA | Esta entidade é representada pelatabela SIHTB_SERIE_HISTORICA aqual é
preenchida pela interface com o usuério ou preenchdimento automético de dados quando
novos dados dos medidores s&o col etados.

Estes dados podem ser enviados via satélite, via links de radiofrequéncia ou coletados
manual mente (via formul &rios preenchidos em campo).

Antes de serem inseridos no banco, os dados passam por um processo de depuragéo (e.g.
aplicacdo defiltro para identificar outlier) que identificam dados erréneos ou expurios.

Em nosso protétipo do Mdédulo AFE, todos os atributos e entidades sdo acessados pelos
seguintes tipos de usuérios.

4421  Peopleware:

Administradores de Bancos de Dados (DBAS): podem criar, remover ou alterar tabelas,
atributos, indices, funces e procedimentos visando melhorar o desempenho do sistema e/ou
adequar os dados a novas regras de negocio.

Desenvolvedores. desenvolvem novos sistemas ou melhoram os sistemas ja existentes que
fazem a interface entre usuarios finais e o banco de dados.

44272 Software;

Sistemas de Interface: sdo operados por usuarios autenticados por senha, que consultam 0s
dados armazenados e inserem novos dados. Os Sistemas de Interface zelam para que dados néo
sgjam destruidos por erros de operacdo dos usudrios.

Sistemas automéaticos de insercdo de dados. coletam dados de estagdes remotas, fazem
depuracéo e aglutinacdo, inserindo o resultado final no banco de dados e reportando erros
encontrados.

Sistemas pararedlizar e restaurar copias de seguranca.

4.4.3 Dicionéario de Recursos de Dados do AFE

Os dados foram armazenados num ambiente de desenvolvimento, na casa do autor e no
ambiente de producdo no Laboratério da Fundacdo Casemiro Montenegro Filho.

4431 Ambiente de Desenvolvimento
Os dados estdo armazenados na pasta F:\app\vidvoo\ce240\toni10 de um computador IBM PC
Intel Core 2 Quad CPU Q6600 @2.4GHz 2.75GB RAM HD 500GB 7500RPM cujo nome na
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rede interna € TONI10. O acesso aos dados é feito via host 192.168.1.100 port 1521 e SID
ce240.

Este computador é protegido por um No-Bresk de 3000 KVA o que lhe d& autonomia para
funcionar até 2h. Portanto, seu funcionamento é praticamente 24x7 embora 0 acesso aos dados
sgja esporadico (apenas para resolucdo das ListEX).

O Sistema Operacional € o Windows XP 2002 SP3 em inglés.

O Sistema Gerenciador de Banco de Dados é o Oracle 11g versdo 11.1.0.6.0 com bug fix
7389110.

O sistema é acessado via https na URL https://toni10:1158/em ou diretamente via Oracle SQL
Developer 1.1.3 Build MAIN-27.69.

Parte dos scripts de criagdo das tabelas foi gerada pelo ERWin 4.0° Build 1338 e parte criada e
atualizada manualmente usando o editor de textos UltraEdit™® 11.10.

4432 Ambientede Producédo

Os dados estdo armazenados no Laboratério da Fundagdo Casimiro Montenegro Filho (FCMF)
de onde tem acesso via host 161.24.9.5 port 1521 e SID ce240.

O Sistema Operacional € o Windows XP 2000 SP3 em portugués.

O Sistema Gerenciador de Banco de Dados é o Oracle 11g versdo 11.1.0.6.0 com bug fix
7389110.

O acesso aos dados foi feito remotamente via Oracle SQL Developer 1.1.3 Build MAIN-27.69.

Parte dos scripts de criagéo das tabelas foi gerada pelo ERWin 4.0 Build 1338 e parte criada e
atualizada manualmente usando o editor de textos UltraEdit 11.10.

4.4.4 Dicionariode Metadados do AFE

O dicionario de metadados foi incorporado ao ERWin 4.0 sendo demasiado extenso para ser
descrito completamente nesta ListEX.

Uma vista parcial deste dicionério € mostrada na Figura 6, a seguir.

® Para mais informages: ht t p: / / www. ca. com

10 para maisinformagdes: ht t p: / / www. ul t raedi t. com
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Figura 6: Visdo Parcial do Dicionario de Metadados do AFE no ERWin 4.0.

45 MassadeDadosdo AFE

A titulo de exemplo, informamos abaixo 5+2 registros para cada entidade de nosso modelo.

45.1 ExemplodedadosparaaTabelaSIHTB TIPO_USUARIO

tpu_id | tpu_ds descricao

1 Operador

2 Pesqui sador

3 Operador e Pesquisador

45.2 Exemplodedadosparaa TabelaSIHTB_USUARIO

usu_cd_codigo | usu_tpu_id | usu_nm_nome | usu_tx_telefone | usu_tx_endereco | usu_cd_uf | usu_cd_pais

1 1 José Silva

550212345678 | Igarapé, 5 - | AM Brasil
Lagoa— Manaus

2 1 Maria Silva

55 68 4321 8765 | Rua Riozinho, | AC Brasil
123 — Bairro das
Enchentes -
Bujari
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3 1 Cacique Juruna Tribo dos | PA Brasil
Piraraquaras, Alto
Xingu

4 2 Albert Einstein | 5512 39399393 | H31B Casa 3, Sdo | SP Brasil
José dos Campos

5 3 ANA 556139399393 | SHS3 Brasilia DF

6 2 INPE 551239399393 | Ruado INPE SIC SP

7 2 WWF 013339399393 | 1234 WWF | Wrusf Holanda
Street - Den Hag

Em nosso modelo, o endereco do usuario é uma cadeia de caracteres suficientemente longa para incluir
logradouro, nimero, casa, cidade e CEP. Num banco de dados profissional, este campo seria substituido
por ligaches para diversas outras tabelas que validariam estes dados permitindo, por exemplo, que ao
digitar o CEP, o usuério jativesse os valores de logradouro, cidade e estado preenchidos.

4.5.3 Exemplodedadosparaa TabelaSIHTB _PCD

pcd id | pcd_nm_numero serie

1 10
2 20

Esta tabela identifica os PCDs pelo seu respectivo niimero de série.

45.4 ExemplodedadosparaaTabelaSIHTB PCD ELE

peh_id | peh_pcd_ id | peh_usu_cd codigo | peh_dt_instalacao peh_cg_localizacao
latitude longitude altitude

1 1 1 01/01/2000 3.894 -59.6 13

2 1 2 01/01/2001 2.826 -60.66 15

3 2 NULL 01/01/2000 4.482300 | -59.870788 440

Em nosso modelo, um mesmo PCD pode estar em locais diferentes desde que em datas
diferentes. E o que acontece, por exemplo, com o PCD cujo nimero de série € 10 (pcd_id=1) o
gual estave em um determinado local em 01/01/2000 (peh id=1) e em outro loca em
01/01/2001 (peh_id=2).

Também é possivel associar um PCD a NENHUM usuério. E o que acontece com o PCD cujo
nimero de série é 20 (pcd_id=2) que, na tabela SIHTB PCD_ELE est4 associado a um
peh usu cd _codigo=NULL. Isto significa que, no momento, nenhum operador esta associado a
este PCD. E o que ocorre quando, por exemplo, o responsavel por algum PCD fica doente e
ainda ndo foi substituido.

455 Exemplodedadosparaa TabelaSIHTB_ MEDIDOR

med_id | med_pcd _id | med_nm_parametro | med_tx_descricao

1 1 ALTPLU Altura pluviométrica (mm)
2 1 TEMPCEL Temperatura (Celsius)

3 1 LAMDAG Lamina D’ Agua (m)

4 2 ALTPLU Altura pluviométrica (mm)
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5 2 TEMPCEL Temperatura (Celsius)

6 2 LAMDAG Lamina D’ Agua (m)

7 3 ALTPLU Altura pluviométrica (mm)
8 3 TEMPCEL Temperatura (Celsius)

9 3 LAMDAG Lamina D’ Agua (m)

Em nosso modelo, consideramos apenas 3 tipos de medidores. Na prética, haveria dezenas de
tipos de medidores sendo talvez necessé&rio especificar melhor cada medidor, armazenando, por
exemplo: unidade de medida, valores minimos e méaximos, erro médio esperado, dados do
fabricante, dados de calibracéo etc.

45.6 Exemplodedadosparaa TabelaSIHTB_SERIE_HISTORICA

shi_med_id | shi_dt_data shi_md_valor shi_ic_outlier
1 01/01/2000 10:30:35 | 34 F
1 01/01/2000 10:32:35 | 35 F
1 01/01/2000 10:34:40 | 42 T
1 01/01/2000 10:30:35 | 34 F
2 01/01/2000 10:30:35 | 50 F
3 01/01/2000 10:30:35 | 1,25 F
3 01/02/2000 12:30:35 | 1,35 F

Nota-se que o terceiro registro deste exemplo € um outlier pois seu valor esta completamente
forado esperado, sendo pouco provavel que atemperatura aumentasse 7 C em apenas 2min.

Na prética, esta tabela teria milhdes de registros pois iria conter todas as medidas de todos os
parametros de todos os PCDs da ANA.

45.7 Exemplodedadosparaa TabelaSIHTB_FILTRO

fil_id fil_nm_nome | fil_tx descricao
1 MédiaMovel | Retorna o valor filtrado como sendo a média aritmética dos N
valores anterioremente lidos numa série historica.
Outlier Preenche o campo outlier para uma determinada série histérica.
Minimos Retorna o valor filtrado como sendo o valor minimo dos N
valores anterioremente lidos numa <érie histérica. Valores com
outlier=True sdo ignorados.
4 Maximos Retorna o vaor filtrado como sendo o valor méximo dos N

valores anterioremente lidos numa <érie histérica. Valores com
outlier=True sdo ignorados.

Esta tabela registra nome e descrigéo do filtro.

Na prética, para cada nome seria criada também uma Stored Procedure para cada filtro. Esta
stored procedure seria responsavel por implementar os calculos de cada filtro.
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4.5.8 Exemplodedadosparaa TabelaSIHTB _PERIODO

per_id | per_dt inicio | per_dt fim | per_cd_periodicidade
1 01/01/2000 01/02/2000 |1
2 01/01/2000 31/01/2000 |2
3 01/01/2000 31/12/2000 |3
4 01/01/1990 31/12/2000 |3
5 01/01/1999 11/01/1999 | 3
6 01/01/1999 31/01/1999 |3

Considerou-se que a periodicidade vale 1=diaria, 2=mensal, 3=anual.

459 Exemplodedadosparaa TabelaSIHTB TIPO_ESTATISTICA

tip_id tip_tx_descricao
1 Minimo

2 Média

3 Maximo

4 Desvio-Padréo

Esta é uma tabela auxiliar, que define os tipos de estatisticas calculadas pelo Banco de Dados
Setorial.

Na prética, para cada tipo de estatistica haveria um procedimento de cdlculo implementado em
stored procedure.

4.5.10Exemplo dedadosparaa TabelaSIHTB_ESTATISTICA

est_id |est_ med id | est_per_id | est fil_id
1 1 1 NULL
2 2 2 NULL
3 1 3 NULL
4 4 4 NULL
5 5 5 NULL
6 6 6 NULL

Esta tabela guarda como a estatistica foi definida, isto & ela permite definir, ligando-a a outras
tabelas, qual tipo de medida foi pedido, quais PCDs, quais elementos hidroldgicos, qual periodo
e qual filtro foi aplicado.

4.5.11Exemplo dedadosparaa TabelaSIHTB_VALOR_ESTATISTICA

va_id |val_est id val_tip_id val_dt_data val_nu_valor
1 6 1 01/02/2000 34.0
2 6 2 01/02/2000 34.5
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3 6 3 01/01/2000 35.0

4 6 4 01/02/2000 1

5 3 1 01/01/2000 2

6 3 2 01/01/2000 3.6666
7 3 3 01/01/2000 6

8 3 4 01/02/2000 1.69967

Mostramos apenas 0s primeiros 8 registros desta tabela. Os 4 primeiros registros sdo os valores
minimo, médio, maximo e desvio padrdo da estatistica est_id=6 considerando a data de
01/01/2000. Os 4 ultimos registros sdo os valores minimo, médio, maximo e desvio padréo do

medidor referentes a estatisticaest_id = 3.

4.6 Queriesdelnsercdo da Massa de Dadosdo AFE

Foram criados arquivos texto com queries para remover, criar e mobiliar as tabelas do AFE.

A existéncia destes arquivos agilizou sobremaneira 0 processo de desenvolvimento do prot6tipo.
Quando havia a necessidade de qualquer ateracdo, basta chamar os arquivos para recriar uma

nova base em apenas alguns segundos.

4.6.1 Queries pararemocao detabelas do AFE eventualmente existentes

/*********************************************************************/

/* 1Nl Cl O DO SCRI PT AFE_DROP. SQL */
/*********************************************************************/
drop table sihtb valor_estatistica;

drop table sihtb tipo _estatistica,;

drop table sihtb_estatistica;

drop table sihtb serie historica;

drop tabl e sihtb_nedidor

drop table sihtb pcd_ele;

drop table sihtb _pcd;

drop table sihtb _periodo;

drop table sihtb _filtro;

drop table sihtb_usuari o;

drop table sihtb tipo_usuario;
/*********************************************************************/

/* FIM DO SCRI PT AFE_DROP. SQL */

/*********************************************************************/

4.6.2 Queries para criacao de novastabelasdo AFE

/*********************************************************************/

/* I NICI O DO SCRI PT AFE. SQL */

/*********************************************************************/

/*********************************************************************/

/* TABELAS */

/*********************************************************************/

/*********************************************************************/

CREATE TABLE SI HTB_ESTATI STI CA (
est_id | NTEGER NOT NULL,
est_med_id | NTEGER NOT NULL,
est _per _id I NTEGER NOT NULL,
est_fil _id INTEGER NULL
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)

ALTER TABLE S| HTB_ESTATI STI CA
ADD CONSTRAI NT PK_SI HTB_ESTATI STI CA
PRI MARY KEY (est_id);

CREATE UNI QUE | NDEX | UQ _SI HTB_ESTATI STI CA
on SI HTB _ESTATI STICA (est_ned _id, est _per_id, est fil _id);

/*********************************************************************/

CREATE TABLE SI HTB_FI LTRO (

fil_id I NTEGER NOT NULL,

fil_nmnone VARCHAR2(200) NOT NULL,

fil _tx_descricao VARCHAR2(200) NOT NULL

);

ALTER TABLE Sl HTB_FI LTRO
ADD CONSTRAI NT PK_SI HTB_FI LTRO
PRI MARY KEY (fil _id);

CREATE UNI QUE | NDEX | UQ SI HTB_FI LTRO on S| HTB_FI LTRO(fi | _nm none);

/*********************************************************************/
CREATE TABLE SI HTB_PCD (

pcd_id | NTEGER NOT NULL,

pcd _nm nurmero_serie | NTEGER NOT NULL

);

ALTER TABLE S| HTB_PCD
ADD CONSTRAI NT PK_SI HTB_PCD
PRI MARY KEY (pcd_id);

CREATE UNI QUE | NDEX | UQ SI HTB_PCD on SI HTB_PCD(pcd_nm numero_serie );

/*********************************************************************/

CREATE TABLE S| HTB_PCD ELE (

peh_id | NTEGER NOT NULL,
peh_pcd_id | NTEGER NULL,
peh_usu_cd_codi go | NTEGER NULL,

peh_dt instalacao TI MESTAMP NOT NULL,
peh ft | ocalizacao MDSYS. SDO GEOMETRY NOT NULL

)

ALTER TABLE S| HTB_PCD ELE
ADD CONSTRAI NT PK_SI HTB_PCD ELE
PRI MARY KEY (peh_id);

/* CREATE UNI QUE | NDEX | UQ SI HTB_PCD ELE on
SI HTB_PCD _ELE(peh_pcd_id, peh_usu_cd_codi go, peh_dt i nstal acao);
*/

/*********************************************************************/

CREATE TABLE SI HTB_MEDI DOR (
nmed_i d | NTEGER NOT NULL,
nmed_peh_id | NTEGER NOT NULL,
med_nm paranmetro VARCHAR2(200) NOT NULL,
nmed_t x_descri cao VARCHAR2(200) NOT NULL



ALTER TABLE S| HTB_MEDI DOR
ADD CONSTRAI NT PK_SI HTB_MEDI DOR
PRI MARY KEY (ned_id);

CREATE UNI QUE | NDEX | UQ_SI HTB_MEDI DOR on
SI HTB_MEDI DOR( ned_peh_i d, ned_nm par anetr o) ;

/*********************************************************************/

CREATE TABLE SI HTB_PERI ODO (

per _id | NTEGER NOT NULL,
per_dt_inicio TI MESTAMP NOT NULL,
per_dt_fim TI MESTAMP NOT NULL,

per _cd_peri odi ci dade | NTEGER NOT NULL
);

ALTER TABLE SI HTB_PERI ODO
ADD CONSTRAI NT PK_SI HTB_PERI ODO
PRI MARY KEY (per_id);

CREATE UNI QUE | NDEX | UQ_SI HTB_PERI ODO on
SIHTB_PERI ODO (per _dt _inicio, per_dt fim per_cd _periodici dade);

/*********************************************************************/

CREATE TABLE SI HTB_SERI E_H STORI CA (
shi _ned_id | NTEGER NOT NULL,
shi _dt _data TI MESTAMP NOT NULL,
shi _nd_val or FLOAT NULL,
shi _ic_outlier CHAR(1) NOT NULL

);

ALTER TABLE SI HTB_SERI E HI STORI CA
ADD CONSTRAI NT PK_SIHTB_SERI E HI STORI CA
PRI MARY KEY (shi _med_id, shi_dt_data);

/*********************************************************************/

CREATE TABLE SI HTB_TI PO _ESTATI STI CA (
tip_id | NTEGER NOT NULL,
ti p_tx_descricao VARCHAR2(200) NULL

);

ALTER TABLE S| HTB_TI PO_ESTATI STI CA
ADD CONSTRAI NT PK_SI HTB_TI PO_ESTATI STI CA
PRI MARY KEY (tip_id);

CREATE UNI QUE | NDEX | UQ _TI PO _SI HTB_ESTATI STI CA on
SI HTB_TI PO _ESTATI STI CA(ti p_tx_descricao);

/***********************************************************************/

CREATE TABLE SI HTB_TI PO _USUARI O (
tpu_id | NTEGER NOT NULL,
tpu_tx_descricao VARCHAR2(200) NOT NULL

) ’
ALTER TABLE SI HTB_TI PO_USUARI O
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ADD CONSTRAI NT PK_SI HTB_TI PO_USUARI O
PRI MARY KEY (tpu_id);

CREATE UNI QUE | NDEX |1 UQ _SI HTB_TI PO USUARI O on
SI HTB_TI PO _USUARI O(t pu_t x_descri cao) ;

/*********************************************************************/

CREATE TABLE SI HTB_USUARI O (

usu_cd_codi go | NTEGER NOT NULL,
usu_tpu_id | NTEGER NOT NULL,
usu_nm norme VARCHAR2(200) NOT NULL,
usu_t x_tel efone VARCHAR2(200) NULL,
usu_t x_ender eco VARCHAR2(200) NULL,
usu_cd_uf CHAR(18) NULL,

usu_cd _pais CHAR(18) NULL

)

ALTER TABLE SI HTB_USUARI O
ADD CONSTRAI NT PK_SI HTB_USUARI O
PRI MARY KEY (usu_cd_codi go);

/*********************************************************************/

CREATE TABLE SI HTB_VALOR ESTATI STI CA (
val _id | NTEGER NOT NULL,
val _est_id | NTEGER NOT NULL,
val _tip_id | NTEGER NOT NULL,
val _dt _data TIMESTAMP NOT NULL,
val _nu_val or FLOAT NULL

)

ALTER TABLE S| HTB_VALOR_ESTATI STI CA
ADD CONSTRAI NT PK_SI HTB_VALOR_ESTATI STI CA
PRI MARY KEY (val _id);

/*********************************************************************/

/* FORElI GN KEYS */

/*********************************************************************/

/*********************************************************************/

ALTER TABLE SI HTB_USUARI O
ADD CONSTRAI NT FK_USU TPU
FOREI GN KEY (usu_tpu_id)
REFERENCES SI HTB_TI PO USUARI O (tpu_id);

/*********************************************************************/

ALTER TABLE S| HTB_ESTATI STI CA
ADD CONSTRAI NT FK_EST_FI L
FOREI GN KEY (est _fil _id)
REFERENCES SI HTB_FI LTRO (fil _id);

ALTER TABLE SI HTB_ESTATI STI CA
ADD CONSTRAI NT FK_EST_MED
FOREI GN KEY (est _ned_id)
REFERENCES S| HTB_MEDI DOR (med_i d) ;

ALTER TABLE SI HTB_ESTATI STI CA
ADD CONSTRAI NT FK_EST_PER
FOREI GN KEY (est _per _id)
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REFERENCES SI HTB_PERI ODO (per _i d)

/*********************************************************************/

ALTER TABLE S| HTB_PCD ELE
ADD CONSTRAI NT FK_PEH_PCD
FOREI GN KEY (peh_pcd_i d)
REFERENCES S| HTB_PCD( pcd_i d) ;

ALTER TABLE SI HTB PCD ELE
ADD CONSTRAI NT FK_PEH USU
FOREI GN KEY (peh_usu_cd_codi go)
REFERENCES S| HTB_USUARI Q(usu_cd_codi go) ;

/*********************************************************************/

ALTER TABLE S| HTB_MEDI DOR
ADD CONSTRAI NT FK_ned_PEH
FOREI GN KEY (ned_peh_i d)
REFERENCES S| HTB_PCD_ELE( peh_i d) ;

/*********************************************************************/

ALTER TABLE S| HTB_SERI E_H STORI CA
ADD CONSTRAI NT FK_SHI _MED
FOREI GN KEY (shi _med_i d)
REFERENCES S| HTB_MEDI DOR( ned_i d) ;

/*********************************************************************/

ALTER TABLE S| HTB_VALOR ESTATI STI CA
ADD CONSTRAI NT FK_VAL_EST
FOREI GN KEY (val _est _id)
REFERENCES S| HTB_ESTATI STI CA(est _i d);

ALTER TABLE S| HTB_VALOR_ESTATI STI CA
ADD CONSTRAI NT FK_VAL_TI P
FOREI GN KEY (val _tip_id)
REFERENCES S| HTB_TI PO_ESTATI STI CA(ti p_i d);

/*********************************************************************/

/* FIM DO SCRI PT AFE. SQL */

/*********************************************************************/

4.6.3 Queries para geor eferenciamento do AFE

/*********************************************************************/

/* I NICl O DO SCRI PT AFE_CEO. SQL */

/*********************************************************************/

del et e user_sdo_geom net adat a
where table _name = ' SIHTB_PCD ELE
and col um_nanme = ' PEH FT_LOCALI ZACAQ ;

insert into user_sdo_geom netadata (table_nane, col um_nane, di m nf o, srid)
val ues
(" SIHTB_PCD_ELE' ,' PEH FT_LCCALI ZACAQO , ndsys. sdo_di m arr ay(

ndsys. sdo_di m el ement (' LONG, -180.0, 180.0, 0.005),

ndsys. sdo_di m el ement (' LAT" , -90.0, 90.0, 0.005),
ndsys. sdo_di m el ement (" ALT" -100, +10000, 1.0)
) )
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8292) :

create index | DX SIHTB PCD ELE SPATI AL on SIHTB PCD ELE(PEH FT LQOCALI ZACAO
i ndextype is ndsys. spatial _index
paranmeters ('sdo_indx_dinms=2 | ayer_gtype=point');

/*********************************************************************/

/* FIM DO SCRI PT AFE_GEO SQL */

/*********************************************************************/

4.6.4 Queries parainsercao de dados do AFE
/***********************************/

/* I NICl O DO SCRI PT AFE_DADCS. SQL  */

/***********************************/

/****************************/

/* S| HTB_TI PO_USUARI O *

/****************************/

insert into SIHTB Tl PO USUARI O (tpu_id, tpu_tx descricao) values (1
' Qper ador');

insert into SIHTB Tl PO USUARI O (tpu_id, tpu_tx descricao) values (2,
' Pesqui sador');

insert into SIHTB Tl PO USUARI O (tpu_id, tpu_tx descricao) values (3,
' Oper ador e Pesqui sador');

/****************************/

/* SI HTB_USUARI O */

/****************************/

insert into SIHTB USUARI O (usu_cd_codi go, usu_nm nome, usu_tx_ telefone,
usu_t x_endereco, usu_cd uf, usu_cd pais, usu_tpu_id) val ues

(1, 'José Silva', '55 92 1234 5678', 'lgarapé, 5 — Lagoa — Manaus',
"AM ,'Brasil', 1);

insert into SIHTB USUARI O (usu_cd_codi go, usu_nm nome, usu_tx_ telefone,
usu_t x_endereco, usu_cd uf, usu_cd pais, usu_tpu_id) val ues

(2, "Maria Silva', '55 68 4321 8765', 'Rua Riozinho, 123 — Bairro das
Enchentes — Bujari', "AC, 'Brasil', 1);

insert into SIHTB USUARI O (usu_cd_codi go, usu_nm nome, usu_tx_ telefone,
usu_t x_endereco, usu_cd _uf, usu_cd pais, usu_tpu_id) val ues

(3, 'Cacique Juruna', NULL, 'Tribo dos Piraraquaras, Alto Xingu , 'PA",
"Brasil', 1);

insert into SIHTB USUARI O (usu_cd_codi go, usu_nm nome, usu_tx_ telefone,
usu_t x_endereco, usu_cd uf, usu_cd pais, usu_tpu_id) val ues

(4, '"Albert Einstein', '12 3939 9393', 'H31B Casa 3, Sdo José dos Canpos',
'SP, 'Brasil', 3);

commi t;

/****************************/

/* SIHTB_PCD */
/****************************/

insert into SIHTB PCD (pcd_id, pcd _nmnunero_serie) val ues
(1, 10);

insert into SIHTB PCD (pcd_id, pcd _nmnunero_serie) val ues
(2, 20);

commi t;

/****************************/

/* S| HTB_PCD ELE *

/****************************/



insert into SIHTB_PCD ELE (peh_id, peh_usu_cd_codi go, peh_pcd_id,
peh_dt _instal acao, peh_ft | ocalizacao) val ues

(1,1,1,to _date(' 2000-01-01', "' yyyy- nm

dd'), ndsys. sdo_geonet ry (3001, 8292, ndsys. sdo_poi nt _type(3.894, -59.6,
13),null,null));

insert into SIHTB_PCD ELE (peh_id, peh_usu_cd_codi go, peh_pcd_id,
peh_dt _instal acao, peh_ft | ocalizacao) val ues

(2,2,1,to _date('2001-01-01', "' yyyy- nm

dd' ), ndsys. sdo_geonet ry( 3001, 8292, ndsys. sdo_poi nt _type(2.826, -60. 66,
15),null,null));

insert into SIHTB_PCD ELE (peh_id, peh_usu_cd_codi go, peh_pcd_id,
peh_dt instal acao, peh_ft | ocalizacao) val ues

(3,3,2,to_date(' 2000-01-01', "' yyyy- nm

dd' ), ndsys. sdo_geonet ry( 3001, 8292, ndsys. sdo_poi nt _type(4. 482300, -59.870788,
440) ,null,null));

insert into SIHTB_PCD ELE (peh_id, peh_usu_cd_codi go, peh_pcd_id,
peh_dt _instal acao, peh_ft | ocalizacao) val ues

(4,4,2,to _date(' 2000-01-01', "' yyyy- nm

dd' ), ndsys. sdo_geonet ry( 3001, 8292, ndsys. sdo_poi nt _type(3.619749, -60.425065,
150), nul I, null));

commi t;

/****************************/

/* SI HTB_MEDI DOR */

/****************************/

insert into SIHTB MEDI DOR(ned_id, ned peh_id, nmed_tx_descricao,
med_nm par anet ro) val ues

(1,1,"Altura Pluvionétrica (nm"'," ALTPLU );

insert into SIHTB MEDI DOR(ned_id, ned peh_id, nmed_tx_descricao,
med_nm par anet ro) val ues

(2,1, Tenperatura (Celsius)',"' TEMPCEL');

insert into SIHTB MEDI DOR(ned_id, ned peh_id, nmed_tx_descricao,
med_nm par anet ro) val ues

(3,1,'Lanina D 'Agua (m"',' LAMDAG );

insert into SIHTB MEDI DOR(ned_id, ned peh_id, nmed_tx_descricao,
med_nm par anet ro) val ues

(4,2, Tenperatura (Celsius)',"' TEMPCEL');

insert into SIHTB MEDI DOR(ned_id, ned peh_id, nmed_tx_descricao,
med_nm par anet ro) val ues

(5,2,"Altura Pluvionétrica (nm"'," ALTPLU );

insert into SIHTB MEDI DOR(ned_id, ned peh_id, nmed_tx_descricao,
med_nm par anet ro) val ues

(6,2,'Lanina D 'Agua (m"',' LAMDAG );

insert into SIHTB MEDI DOR(ned_id, ned peh_id, nmed_tx_descricao,
med_nm par anet ro) val ues

(7,3,"Altura Pluvionétrica (nm'," ALTPLU );

insert into SIHTB MEDI DOR(ned_id, ned peh_id, nmed_tx_descricao,
med_nm par anet ro) val ues

(8,3, Temperatura (Celsius)',"' TEMPCEL');

insert into SIHTB MEDI DOR(ned_id, ned peh_id, nmed_tx_descricao,
med_nm par anet ro) val ues

(9,3,'Lanina D 'Agua (m',' LAVMDAG );

commi t;

/****************************/

/* SI HTB_SERI E_HI STORI CA */

/****************************/

insert into SIHTB_ SERIE H STORI CA (shi _ned_id, shi_dt_data, shi_nd val or,
shi _ic_outlier) values
(1,to_date('01/01/2000 10:30:35",' DY MM YYYY HH4:M:SS'),34,'F);
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insert into SIHTB_ SERIE H STORI CA (shi _ned_id, shi_dt_data, shi_nd val or,
shi _ic_outlier) values

(1,to_date('01/01/2000 10:32:35",' DY MM YYYY HH4:M:SS'),35,'F);

insert into SIHTB_ SERIE H STORI CA (shi _ned_id, shi_dt_data, shi_nd val or,
shi _ic_outlier) values

(1,to_date('01/01/2000 10:34:40',' DY MM YYYY HH24: M :SS'),42,'T');

insert into SIHTB_ SERIE H STORI CA (shi _ned_id, shi_dt_data, shi_nd val or,
shi _ic_outlier) values

(1,to_date('01/01/2000 10:35:35",' DY MM YYYY HH4:M:SS'),34,'F);

insert into SIHTB_ SERIE H STORI CA (shi _ned_id, shi_dt_data, shi_nd val or,
shi _ic_outlier) values

(2,to_date('01/01/2000 10:30:35',' DY MM YYYY HH4:M:SS'),50,'F);

insert into SIHTB_ SERIE H STORI CA (shi _ned_id, shi_dt_data, shi_nd val or,
shi _ic_outlier) values

(3,to_date('01/01/2000 10:30:35',' DY MM YYYY HH24: M :SS' ), 1.25,'F);
insert into SIHTB_ SERIE H STORI CA (shi _ned_id, shi_dt_data, shi_nd val or,
shi _ic_outlier) values

(3,to_date('01/01/2000 12:30:35',' DY MM YYYY HH24: M :SS' ), 1.35,'F);
insert into SIHTB_ SERIE H STORI CA (shi _ned_id, shi_dt_data, shi_nd val or,
shi _ic_outlier) values

(1,to_date(' 01/01/2000 10:37:00',' DY MM YYYY HH24: M :SS' ), 100,'T');

commi t;

/****************************/

/* SIHTB_FI LTRO */

/****************************/

insert into SIHTB_FILTRO(fil _id,fil_nmnome,fil_tx_descricao) val ues

(1,"' Média Mdvel',"'Retorna o valor filtrado conp sendo a neédia aritnetica dos
N val ores anteriorenente |idos numa série historica.');

insert into SIHTB_FILTRO(fil _id,fil_nmunome,fil_tx_descricao) val ues

(2,'Qutlier','Preenche o canpo outlier para uma determ nada série
historica.');

insert into SIHTB_FILTRO(fil _id, fil_nmunome,fil_tx_descricao) val ues
(3,"Mninps', ' Retorna o valor filtrado conbp sendo o valor nininm dos N

val ores anteriorenente |lidos numa série histérica. Valores comoutlier=True
sdo ignorados.');

insert into SIHTB_FILTRO(fil _id,fil_nmunome,fil_tx_descricao) val ues

(4,' Maxinps',' Retorna o valor filtrado conp sendo o val or nmaxi mo dos N

val ores anteriorenente |lidos numa série histérica. Valores comoutlier=True
sdo ignorados.');

commi t;

/****************************/

/* SI HTB_PERI ODO */

/****************************/

insert into SIHTB_PERI CDQ(per_id, per_dt_inicio, per_dt_fim

per _cd_peri odi ci dade) val ues

(1, to_date(' 01/01/2000',"' DY MM YYYY' ), to_date(' 01/01/2000',"' DD MM YYYY'),
1);

insert into SIHTB_PERI CDQ(per_id, per_dt_inicio, per_dt_fim

per _cd_peri odi ci dade) val ues

(2, to_date('01/01/2000',"' DY MM YYYY' ), to_date('31/01/2000',"' DD MM YYYY'),
2);

insert into SIHTB_PERI OCDQ(per_id, per_dt_inicio, per_dt_fim

per _cd_peri odi ci dade) val ues

(3, to_date('01/01/2000',"' DY MM YYYY' ), to_date('31/12/2000',"' DD MM YYYY'),
3);

insert into SIHTB_PERI OCDQ(per_id, per_dt_inicio, per_dt_fim

per _cd_peri odi ci dade) val ues
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(4, to_date('01/01/1990',"' DY MM YYYY' ), to_date('31/12/2000',"' DD MM YYYY'),
3);

insert into SIHTB_PERI ODQ(per_id, per_dt_inicio, per_dt_fim

per _cd_peri odi ci dade) val ues

(5, to_date('01/01/1999',' DY MM YYYY' ), to_date('11/01/1999',' DD MM YYYY'),
3);

insert into SIHTB_PERI ODQ(per_id, per_dt_inicio, per_dt_fim

per _cd_peri odi ci dade) val ues

(6, to_date('01/01/1999',' DY MM YYYY' ), to_date('31/01/1999",' DD MM YYYY'),
3);

commi t;

/****************************/

/* SIHTB_TI PO ESTATI STICA  */

/****************************/

insert into SIHTB Tl PO ESTATISTICA (tip_id, tip_tx descricao) val ues
(1, "Mninp');

insert into SIHTB Tl PO ESTATISTICA (tip_id, tip_tx descricao) val ues
(2, 'Média');

insert into SIHTB Tl PO ESTATISTICA (tip_id, tip_tx descricao) val ues
(3, 'Maxino');

insert into SIHTB_TI PO ESTATISTICA (tip_id, tip_tx_descricao) val ues
(4, 'Desvio-Padrao');

commi t;

/****************************/

/* S| HTB_ESTATI STI CA */

/****************************/

insert into SIHTB_ESTATI STI CA(est _id,est_mned_id, est_per_id, est_fil_id)
val ues

(1,1,1, NULL);

insert into SIHTB_ESTATI STI CA(est _id,est_mned_id, est_per_id, est_fil_id)
val ues

(2,2,2,NULL);

insert into SIHTB_ESTATI STI CA(est _id,est_mned_id, est_per_id, est_fil_id)
val ues

(3,1, 3, NULL);

insert into SIHTB_ESTATI STI CA(est _id,est_mned_id, est_per_id, est_fil_id)
val ues

(4, 4,4, NULL);

insert into SIHTB_ESTATI STI CA(est _id,est_mned_id, est_per_id, est_fil_id)
val ues

(5,5,5, NULL);

insert into SIHTB_ESTATI STI CA(est _id,est_mned_id, est_per_id, est_fil_id)
val ues

(6,6, 6, NULL);

commi t;

/****************************/

/* SI HTB_VALOR_ESTATI STI CA */

/****************************/

insert into SIHTB_VALOR ESTATI STICA (val _id, val _est_id, val _tip_id,
val dt _data, val _nu_val or) val ues

(1, 6, 1, to_date('01/01/2000',"' DY MM YYYY'), 34);

insert into SIHTB_VALOR ESTATI STICA (val _id, val _est_id, val _tip_id,
val dt _data, val _nu_val or) val ues

(2, 6, 2, to_date('01/01/2000',"' DY MM YYYY'), 34.5);



insert into SIHTB VALOR ESTATI STICA (val _id, val est _id,

val dt_data, val _nu_val or) val ues
(3, 6, 3, to_date('01/01/2000',"' DY MM YYYY'), 35);

insert into SIHTB VALOR ESTATI STICA (val _id, val est _id,

val dt _data, val _nu_val or) val ues
(4, 6, 4, to_date('01/01/2000',"' DY MM YYYY'), 1);

insert into SIHTB VALOR ESTATI STICA (val _id, val est _id,

val _dt _data, val _nu_val or) val ues
(5, 3, 1, to_date('01/01/2000',"' DY MM YYYY'), 2);

insert into SIHTB VALOR ESTATI STICA (val _id, val est _id,

val dt _data, val _nu_val or) val ues

(6, 3, 2, to_date('01/01/2000',"' DO MM YYYY'), 3.666666);
insert into SIHTB VALOR ESTATI STICA (val _id, val est _id,

val dt _data, val _nu_val or) val ues
(7, 3, 3, to_date('01/01/2000',"' DY MM YYYY'), 6);

insert into SIHTB VALOR ESTATI STICA (val _id, val est _id,

val dt _data, val _nu_val or) val ues

(8, 3, 4, to_date('01/01/2000',' DY MM YYYY'), 1.69967);

conmi t;

/*******************************/

/* FIM DO SCRI PT AFE_DADCS. SQL */

/*******************************/

val _tip_id,

val _tip_id,

val _tip_id,

val _tip_id,

val _tip_id,

val _tip_id,

4.7 Implantacdo das 4 Consultas Operacionais no AFE (ListEx 4)

4.7.1 Primeira Consulta (Nivel Operacional, 1 Tabela do AFE)

Listar nome e telefone dos usuarios.

SELECT usu_nm none as None,
usu_tx _telefone as Tel ef one
FROM si ht b_usuari o
ORDER BY 1, 2;

None Tel ef one

Al bert Einstein |12 3939 9393

Caci que Juruna

José Silva 55 92 1234 5678

Maria Silva 55 68 4321 8765

4.7.2 Segunda Consulta (Nivel Operacional, 2 Tabelasdo AFE)

Listar nome e telefone dos operadores.

SELECT usu_nm none as None,
usu_tx _telefone as Tel ef one
FROM si ht b_usuari o
JO N sihtb tipo_usuario on tpu_id = usu_tpu_id
WHERE t pu_tx_descricao = ' Qperador'
ORDER BY 1, 2;

None Tel ef one

Caci que Juruna

José Silva

55 92 1234 5678

Maria Silva

55 68 4321 8765
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4.7.3 Terceira Consulta (Nivel Operacional, 5 Tabelas do AFE)

Listar nome e telefone dos operadores cujos dados apresentaram pelo menos um outlier,
exibindo também os respectivos parametro e data em que os outliers foram medidos.

SELECT usu_nm none as None,
usu_tx tel efone as Tel ef one,
nmed_nm paranetro as Paranetro,
shi _dt_data as Data,
shi _nd_val or as Val or
FROM si ht b_usuari o
JO N sihtb tipo_usuario on tpu_id = usu_tpu_id
JO N sihtb pcd _ele on peh_usu_cd _codi go = usu_cd_codi go
JA N si htb_mnedi dor on ned_peh_id = peh_id
JO N sihtb_serie_historica on shi_ned_id = ned_id
WHERE t pu_tx_descricao = ' Operador'
AND shi _ic_outlier ="'T
ORDER BY 1, 2, 3, 4;

None Tel ef one Par anetro | Dat a Val or
José Silva |55 92 1234 5678 | ALTPLU 01-JAN-00 | 42
José Silva |55 92 1234 5678 | ALTPLU 01-JAN-00 100

4.7.4 Quarta Consulta (Nivel Operacional, 1 Tabela Georeferenciada do
AFE)

Listar a identificagdo do PCD, o nome do respectivo operador e a distancia, em metros, do
respectivo PCD até o PCD cujo identificador € 1.

SELECT DI STI NCT
pl. peh_pcd_id pcd,
usu_nm none oper ador,
MDSYS. SDO GEOM SDO DI STANCE( pl. peh_ft | ocal i zacao, p2. peh_ft | ocal i zacao, 0. 005
) distancia
FROM si ht b_usuari o
JO N sihtb tipo _usuario on tpu_id = usu_tpu_id
JO N sihtb pcd ele pl on pl.peh_usu_cd codigo = usu_cd_codi go,
si htb_pcd _ele p2
WHERE t pu_tx_descricao = ' Operador'
AND p2. peh_id=1

ORDER BY 1, 2;

pcd | operador di stanci a

1 José Silva 0

1 Maria Silva 132174. 70219152
2 Caci que Juruna | 44776.8489202684

V  Banco de Dados Setorial ATD-IH
5.1 Heuristica do Objetivo aplicada ao ATD-IH

Aplicou-se a Heurigtica do Objetivo a0 Banco de Dados Setorial ATD-IH (Informactes
Hidrologicas) levando em conta os objetivos de cada um de seus médulos: AFE (Aplicacdo de
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Filtros e Cdlculo de Edatigticas), GIH (Gerenciamento de Interesses de Usuérios de
Informagdes Hidroldgicas) e CEH (Classificagdo de Elementos Hidroldgicos).

Foram identificadas e integradas as similaridades entre os objetivos de cada mddulos, resultando
numa nova Especificacdo de Requisitos aplicavel ao Banco de Dados Setorial ATD-IH .

5.1.1 Tematizacdo do ATD-IH

Armazenamento e processamento de dados hidroldgicos da Agéncia Nacional de Aguas (ANA),
seus produtos derivados, operadores, usuarios e respectivos interesses sobre esses produtos.

5.1.2 Motivagdo do ATD-IH

Diante das crises energéticas, financeiras e sociais e dos conhecimentos atuais a respeito da
baixa disponibilidade de meios para a crescente populacdo, em praticamente qualquer universo
de amostragem escolhido, consumir recursos financeiros, recursos humanos e maguinas,
inclusive recursos naturais, para coletar dados, mas deixar de aplicar técnicas adequadas que
permitam armazenar, recuperar esses dados e tampouco agregar-lhes valor, pode ser descrito
simplesmente como “desperdicio”.

Dessa forma, reveste-se de relevancia poder agregar o interesse da Agéncia Nacional de Aguas
(ANA) em ter um sistema para armazenamento e processamento dos dados hidroldgicos e seus
produtos derivados, bem como da demanda da sociedade por esse tipo de informagdo, com a
necessidade dos alunos do curso CE-240 em aprender como projetar sistemas de bancos de
dados.

Os conhecimentos tedricos adquiridos em sala de aula serdo usados para implementar, em grupo,
antes de 22/06/2009, o Sstema de Aquisicdo, Tratamento, Monitoramento e Difusdo de Dados
Hidroldgicos (Sis ATMH) visando atender algumas das necessidades da ANA .

5.1.3 Contextualizacdo do ATD-IH

A Agéncia Nacional de Aguas (ANA) tem como missio implementar e coordenar a gestdo
compartilhada e integrada dos recursos hidricos e regular 0 acesso a agua, promovendo 0 seu
uso sustentével em beneficio da atual e das futuras geraces'.

Para cumprir sua missdo, a ANA coleta e armazena extensas séries histéricas de dados
hidrolégicos que, apds andlise e corregdes, devem ser divulgados a pesguisadores do Brasil e de
nagdes amigas.

Estes pequisadores redlizam edtatisticas com os dados das séries histéricas obtendo minimo,
média, maximo e desvio-padréo das grandezas fisicas armazenadas para um dado periodo de
tempo. E possivel, por exemplo, obter a média da vaz3o de um rio de 01/01/2000 a 31/12/2000
agrupando os dados més a més.

Os pesquisadores também podem aplicar filtros aos dados armazenados o que permite substituir
0 dado medido por uma média=mdbvel, remover outliers etc.

Em campo, os dados sdo coletados via PCDs (Plataformas de Coletas de Dados).

Cada PCD agrega e armazena dados de zero ou mais medidores. Cada medidor esta associado a
uma determinada grandeza fisica como dtura pluviométrica (ALTPLU) em milimetros,
temperatura (TEMPCEL) em graus Celsius, l1amina d'éagua (LAMDAG) em metros etc. Estas

" Fonte: ht t p: / / www. ana. gov. br/ M ssao/ def aul t . asp.
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grandezas, denominadas parametros, sd0 medidas por sensores cujos Sinais sdo enviados ao
PCD.

Cada PCD esta associado a zero ou um elemento hidrolégico.

Os elementos hidroldgicos caracterizam nascentes, rios, juncdes de rios, foz, sub-bacias e bacias
hidrogréficas. Estes elementos possuem nomes como "Rio Amazonas' ou "Nascente 35 do Rio
SolimbBes' e estdo inter-relacionados. Por exemplo: pode-se dizer que a "Nascente 1" esta
associada com o0 "Rio 1", a "Nascente 2" com 0 "Rio 2" e que ambos 0s rios estdo associados
coma"Juncdo dosRios1e?2".

Cada PCD e cada elemento hidrolégico possui uma coordenada geografica definida por latitude
(em graus), longitude (em graus) e altitude (em metros) no gedide SAD69.

Cada PCD esta associado a um operador, que € um funcionario da ANA responsavel pela coleta
dos dados e pela manutencdo dos medidores de cada PCD. Um operador pode ser responsavel
por zero ou mais medidores. O mesmo PCD pode estar associado a um operador numa certa data
e aoutro operador em data diferente.

Cada PCD possui um nimero de série que o identifica univocamente. Um mesmo PCD pode
estar em uma localizagdo numa certa data e ser levado para outralocalizagdo em outra data.

Desgja-se coletar informagdes sobre o interesse dos pesquisadores nos dados armazenados
visando identificar quais elementos hidroldgicos, medidores, filtros e estatisticas estdo sendo
acessados. Deste modo, a ANA podera investir para atender melhor as necessidades reais de
SEusS usuarios.

Pesquisadores e operadores sdo diferentes tipos de usuarios. Um pesquisador pode também ser
operador e vice-versa.

5.1.4 Objetivacdo do ATD-IH

De acordo com a Heuristica do Objetivo[1], foram identificados Efeitos Adversos e suas
respectivas Causas.

Deve-se ressdltar que estes efeitos e suas respectivas causas sd0 apenas de conjecturas para
permitir a resolucédo desta Lista de Exercicios e ndo representam a redlidade da Agéncia
Nacional de Aguas.

Em seguida, foram propostas:
Tarefas cuja execucéo eliminaas Causas e
Propdsitos cujo atendimento elimina os efeitos adversos.
Concatenando Tarefas e Propdésitos foi obtido o Enunciado do Problema.

Em seguida, foram analisadas algumas Alternativas de Solucfes Possiveis (ASP), as quais
foram submetidas a Anélises de Praticabilidade e Aceitabilidade (APA).

Finalmente, foi definido o enunciado da Alternativa de Solucdo Escolhida (ASE) que € o
obj etivo procurado.

Por concisdo, vamos usar 0s seguintes termos:

Elementos Hidroldgicos: sdo nascentes, lagos, rios, bacias, entroncamentos e outros
elementos hidrolégicos dos quais a ANA instala Plataformas de Coleta de Dados
(PCDs) paracoletar Séries Historicas.
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Séries Historicas: so os dados hidroldgicos da Agéncia Nacional de Aguas (ANA),
com referenciamento no tempo e no espaco a elementos hidrolégicos, PCDs
pertencentes a um dado elemento hidrolégico, medidores instalados nestes PCDs e
dados coletados por estes medidores ao longo do tempo.

Interesses do Usuério: sdo as consultas redizadas pelos usuarios aos dados
armazenados pela ANA. A andlise destas consultas permite identificar que dados séo
consultados com maior frequéncia e se alguma consulta ndo foi atendida com os
dados disponivels.

Defini¢do do Problema

Considerou-se, para fins desta Lista de Exercicios, a ocorréncia dos seguintes efeitos adversos:

51411

EA1: As séries histéricas contém dados invaidos indistinguiveis dos dados validos.

EA2: Ndo se conhece as necessidades dos pesquisadores que consultam os dados
armazenados.

EA3: Fdta critério na definicdo dos elementos hidrologicos.

Causas (Por que esta errado?)

Considerou-se, para fins desta Lista de Exercicios, que os efeitos adversos acima citados
possuem respectivamente as causas.

51412

C1: Dados invdlidos séo introduzidos por falhas no processo de coleta e transcricéo
dos valores medidos, tais como: fahas do equipamento de medida, falhas do
operador destes equipamentos, erros de transcricdo do dado enviado pelo operador
para os sistemas de consolidacdo dos dados etc. No sistema atual, ndo é possivel
aplicar filtros e estatisticas que permitem identificar e marcar dados invéidos. Sem
esta marcacdo, dados invalidos sdo utilizados em andlises, falseando os resultados
obtidos.

C2: N&o se armazenam dados sobre os reais interesses dos pesquisadores. Assim, néo
€ possivel saber quais tipos ou categorias de dados ou informacdes devem ser
armazenados de modo atender estas necessidades. Como resultado, o orcamento da
ANA pode estar erroneamente sendo aplicado em &eas que ndo atendem as
necessidades dos usuérios.

C3: Ndo ha critérios suficientemente padronizados para definicdo de elementos
hidrolégicos. A localizacdo da nascente de um rio, por exemplo, pode ser definida
num determinado local por um pesquisador e em local completamente diferente por
outro individuo. Assim, torna-se dificil comparar resultados de andlises de diferentes
pesquisadores apesar destas serem realizadas sobre as mesmas Séries Historicas.

Tarefa (O que, Quem, Onde e Quando se desgja realizar tal tarefa?)

A menos que haja observacdo explicita em contrério, as tarefas abaixo devem ser realizadas
pelos alunos do curso CE-240 do ITA (quem), em local de sua conveniéncia (onde) e em tempo
habil para permitir aentregado SisATMH em 22/06/2009 (quando).

T1. Armazenar séries histéricas em Banco de Dados Relacional, provendo
ferramentas que permitam ao usu&rio fina redlizar, de forma &gil e confiavel, a
andlise de extensas massas de dados com aplicacdo de filtros e cdlculo de estatisticas
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em subconjuntos das séries histéricas visando identificar dados inexistentes,
possivelmente errados e outliers'.

T2: Armazenar, no sistema desenvolvido na tarefa T1, dados sobre os | nteresses dos
Usuérios de modo que a andlise destes interesses possa nortear 0 modo como 0s
dados serdo futuramente coletados e armazenados.

T3: Armazenar, no sistema desenvolvido na tarefa T1, dados sobre os Elementos
Hidrologicos de modo que os pesguisadores compartilhem uma base de elementos
comum, facilitando a comparacdo de andlises efetuadas por diferentes usuérios.

T4: O software aplicativo obtido nas tarefas T1, T2 e T3 deve ser integrado aos
demais médulos do sistema Sis ATMH de modo que as funcionalidades e o prazo de
entrega deste Ultimo sejam atendidos.

51413 Propdsito (Para que se desgja realizar tal tarefa?)

Propiciar o armazenamento consistente e confiavel de elementos hidrolégicos, séries histéricas
de dados hidroldgicos e interesse dos usuérios nos dados armazenados, resultando em analises
mais rapidas, mais eficazes e de menor custo.

51414 Enunciado do Problema

Dotar o Setor de Informacdes Hidroldgicas (IH), até o final do 1° periodo letivo de 2009, de um
sistema de Banco de Dados, que propicie a0 SiISATMH 0 armazenamento consistente e confiavel
de elementos hidrologicos, séries histéricas de dados hidrologicos e interesse dos usuarios nos
dados armazenados, resultando em analises mais rapidas, mais eficazes e de menor custo.

5.1.42  Definicdo da Solucao

51421 Identificacdo de Alternativas de Solucbes Possiveis (ASP) com os respectivos
Resultados da Andlise Adequabilidade, Praticabilidade e Aceitabilidade (APA)

ASP1: Adquirir no mercado uma ferramenta de software que resolva o problema
proposto.

APAL: Impraticavel. Fator: disponibilidade. Os problemas a resolver sdo muito
especificos, ndo tendo sido identificado no mercado uma ferramenta de software
capaz de resolvé-los.

ASP2: Continuar usando o sistema atual.

APA2: Inadequada. Fator: qualidade. O sistema atual ndo prové a agilidade e a
qualidade necessarias.

ASP3: Integrar as ferramentas de software ja existentes, obtendo um sistema que
resolva o problema proposto.

12 Confira o significado de "outlier" em: ht t p: / / en. wi ki pedi a. or g/ wi ki /outli er.
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APA3: Inaceitavel. Fator: Custo ndo compensa o resultado. Software existente et
obsoleto e 0S recursos necessarios para integré-los séo maiores que 0S necessarios
para se criar um novo sistema.

ASP4: Desenvolver as ferramentas de software conforme detalhado nas tarefas T1 a
T4, Secdo 5.4.1.2, P4g. 13.

APA4: Adequada, praticavel e aceitavel.

5.1.4.2.2 Enunciado da Alternativa de Solugdo Escolhida (ASE) que € o objetivo do
projeto

A Alternativa de Solucéo Escolhida foi a ASP4, qual sga

Desenvolver e implementar um Protétipo de Banco de Dados Setoria no Oracle 11g, de acordo
com os requisitos da ANA, que propicie a armazenagem de dados de usuarios, seus interesses,
bem como identificacdo de elementos hidroldgicos e a andlise dos dados hidroldgicos coletados.

51423 Alternativas de Solugcdo Conservadas (ASCs)
Nenhuma das demais solucdes foi conservada.
51424 Alternativas de Solucdo Hibridas (ASHS)

N&o foram consideradas solugdes hibridas pois as solugdes apresentadas sdo mutuamente
excludentes.

5.1.5 Intitulacdo a Partir de Uma Reducéo de Escopo

Tendo em vista o interesse académico do projeto, o escopo serd reduzido de modo que o0 nimero
de entidades e de atributos para cada entidade seja 0 minimo possivel.

No entanto, a despeito destas simplificacBes, o titulo origina continua adequado: Sistema de
Banco de Dados Setorial de Informacdes Hidrol dgicas.

Vamos usar asigla ATD-IH para mostrar que este Banco de Dados Setorial fara parte do Banco
de Dados Corporativo Aquisicdo e Tratamento de Dados (ATD) e que armazena Informagoes
Hidrolégicas (1H).

516 Egpecificacdo de Requisitosdo ATD-IH

O Banco de Dados Setoria de Informactes Hidrologica (ATD-IH) deve atender aos seguintes
requisitos:

Ser_implementado pelos alunos ANTONIO Magno Lima Espeschit (Integrador),
CLAUDIA Harumi Funada (Documentadora) e RAINER Ferrar Passos
(Normalizador).

Ser integrével ao sistema SisATMH.

Estar implantado no laboratério da FCMF, com qualidade e prazo adequados para
gue o sistema SISATMH esteja pronto em 22/06/2009.
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Propiciar 0 armazenamento de séries historicas de dados hidrologicos da Agéncia
Nacional de Aguas (ANA).

Propiciar o armazenamento de dados sobre PCDs (Plataformas de Coleta de Dados)
incluindo coordenadas georeferenciadas.

Propiciar o armazenamento de elementos hidrolGgicos tais como nascentes, rios e
bacias com coordenadas georeferenciadas.

Propiciar o armazenamento de dados sobre quais dados est&o sendo consultados pelos
usuarios.
Propiciar a aplicacdo de filtros tais como "média mével" aos dados armazenados.

Propiciar a aplicacdo de heuristicas previamente padronizadas para identificagdo e
tratamento de dados inexistentes, possivelmente invalidos e outliers.

Propiciar, dado um subconjunto de uma série histérica, o clculo de quatro valores
estatisticos que caracterizam estes dados: minimo, média, méximo e desvio-padréo.

5.2 Integracéo e Normalizacao dos Aplicativos de Bancos de Dados no ATD-
IH

5.2.1 Integracdo e Normalizacdo do Aplicativo AFE

A tabela SIHTB_USUARIO do AFE pode armazenar dados da tabela USUARIO do GIH.
Assm, os dados da tabela USUARIO do GIH foram transferidos para a tabela
SIHTB_USUARIO. Evitou-se assim, as anomalias de inclusdo, alteracdo ou remocéo de dados
gue ocorreriam caso ambas tabelas fossem mantidas.

A diferenciacdo entre operadores e usuarios é redlizada pelatabela SSIHTB_TIPO_USUARIO.

O campo OPE_MT_CHAPA foi renomeado para USU_CD_CODIGO pois passou a armazenar
tanto a chapa dos operadores como o cédigo dos usuarios.

O atributo SHI_OPE_MT_CHAPA da tabela T_SERIE _HISTORICA foi renomeado para
SHI_USU_CD_CODIGO para refletir a substituicdo da tabela T_OPERADOR pela tabela
T _USUARIO.

A tabelaT_ESTATISTICA ganhou uma chave priméria EST_ID para facilitar o relacionamento
com outras entidades. Os campos da chave primaria atua (EST_PCD_ID, EST_MED _ID,
EST PER ID e EST_FIL_ID) foram convertidos em campos foreign key, com unicidade
garantida com um indice Unico.

ApOs estas dteracdes, 0 Modelo Fisico do AFE ficou tal como mostrado na Figura 7.
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Figura 7: Modelo Fisico do Banco de Dados AFE, ap6s alter agoes.

5.2.2 Integracdo e Normalizacdo do Aplicativo CEH

LIS
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A tabela PCD foi renomeada para T_PCD, recebendo os mesmos atributos que atabela T_PCD

do AFE.

A tabela LEITURA foi substituida pela tabela T_ ELEMENTO_HIDROLOGICO a qual é auto-
relacionada. Este auto-relacionamento permite descrever relacionamento topoldgicos entre 0s
elementos hidrologicos tais como: a "Nascente 1" liga-se ao "Rio 1" e a "Nascente 2" liga-se a0
"Rio 2" sendo que ambos estes rios ligam-se a "Juncéo Rio 1 x Rio 2".

A tabela TIPO_ELEMENTO foi substituida pela T_TIPO_ELEMENTO a qual teve os atributos
renomeados e trigramados para se adequar as regras de nomenclatura.

ApOs estas dteracdes, 0 Modelo Fisico do CEH ficou tal como mostrado na Figura 8.
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T PCD

PCD_ID: INTEGER FK_SHLPCD
PCD_NM_NUMERO_SERIE: INTEGER |
PCD_DT_INSTALACAQ: DATE
PCD_CG LOCALIZACAD: MDSYS.SD0_GEOMETRY
T MODELO HIDROLOGICD T_SERIE_HISTORIGA

) SHI_USU_CD_CODIGO: INTEGER
MOH_ID: INTEGER g FK_SHI_MOH SH_PCD 1D, NTEGER
MOH_DESCRICAO: YARCHAR{00) SHIMED_ID: INTEGER

| SHI DT _DATA: DATE
SHI_MOH_ID: INTEGER

SHI_MD_VALOR: INTEGER
SHI_IL_OUTLIER: CHAR(T)

T MEDIDOR T
MED_ID. INTEGER | FI SHIMED FIK_SHI_USU
MED_TX_DESCRICAQ: VARCHAR(OD |
MED_NM_PARAMETRO: VARCHAR(200)| T USUARIO

LsU_CcD_COoDIGo: INTEGER

USU_CD_TIPO_USUARIO: CHAR(18)
USU_NM_NOME: VARCHAR(200)
USU_TX_TELEFONE: VARCHAR(200)
USU_TX_ENDERECO: VARCHAR{200)
USU_CD_UF: CHAR(1E)
USU_CD_PAIS: CHAR(1E)

Figura 8: Modelo Fisico do Banco de Dados CEH, ap6s alter agoes.

5.2.3 Integracdo e Normalizacdo do Aplicativo GIH

A tabela USUARIO do GIH foi substituidapelaT_USUARIO do AFE.

A tabela PRODUTO do GIH naverdade é atabelaT_ESTATISTICA do AFE. Como estatabela
esta relacionada as tabelas T PCD, T_FILTRO, T_MEDIDOR e T_PERIODO, estas também
foramincluidas no GIH.

Finamente, a tabela INTERESSE foi renomeada para T_INTERESSE e os atributos
renomeados de acordo com as regras de nomenclatura.

ApOs estas dteraces, 0 Modelo Fisico do GIH ficou tal como mostrado na Figura 9.
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T _PCD
PCD_ID: INTEGER

_ FKEST PCD PCD_NM_NUMERC_SERIE: INTEGER

| PCD_DT_INSTALACAD: DATE
PCD_CG_LOCALIZACAD: MD3YS.3D0_GEOMETRY

T_ESTATISTICA

EST ID: INTEGER T FILTRO
EST_PCD_ID: INTEGER FIL_D. INTEGER
EST FIL ID: INTEGER 5 —H FIL_NM_NOME: VARCHAR{200) T_INTERESSE
E=T MED ID: INTEGER FK_ESTFIL | FIL_ T DESCRICAO: VARCHAR(200) INT_CD_CODIGO: DATE
EST_PER_ID: CHAR() IR INT_USU_CD_CODIGO: INTEGER
EST_DD_DIA: CHAR(Z) INT_EST_ID: INTEGER
EST_MM_MES: CHAR(2) | Pl _INT_EST k| INT DT DATA_ENTRADA: DATE
EST_AA_AND: CHAR() INT_DT_DATA_INICIO: DATE
EST_NU_MINIMO: FLOAT INT_DT_DATA_FIM: DATE
EST_NU_MEDIA: FLOAT INT_CD_STATUS: INTEGER
EST_MU_MAXIMO: FLOAT
EST_MU_DESVIO_PADRAO: FLOAT *
%F T T MEDIDOR Fi_INST USU
| | F_EST MED [ MED_ID: INTEGER
| T MED_T¥_DESCRICAD: VARCHAR(0D)
| MED_NM_PARAMETRO: VARCHAR200) T USUARIO
| USU_CD_CODIGO: INTEGER
T_PERIODO
- USU_CD_TIPO_USUARIO: CHAR(18)
| PER_ID: CHAR() USL_NM_NOME: YARCHAR(2OD]
| FK_EST_PER  |PER_NM_NOME: VARCHAR(200) USLLTX TELEFONE: WARCHAR(Z00)
————— —H| PER_TX_DESCRICAQ: VARCHAR(200) LISU_TX_EMDERECO: YARCHAR(OD)
USU_CD_UF: CHAR(18)
USU_CD_PAIS: CHAR(1E)

Figura 9: Modelo Fisico do Banco de Dados GIH, apds alter acdes.

5.2.4 Versao 1A do Banco de Dados Setorial ATD-1H

ApoOs redlizar ateracbes nos modelos fisicos dos protétipos de Banco de Dados AFE, GIH e
CEH, suas respectivas tabelas foram integradas e normalizadas resultando na Versdo 1A do
Modelo Fisico do Banco de Dados Setorial ATD-1H (Figura 10).
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Figura 10: M odelo Fisico do Banco de Dados Setorial ATD-1H - Versdo 1A.
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5.2.5 Versao 1B do Banco de Dados Setorial ATD-IH

Naversdo 1A, atabelaT_ESTATISTICA estd com 10 atributos, o que fere a heuristica do 5+2.

Visando reduzir o nimero de atributos de T_ESTATISTICA, criamos a tabda T_TIPO_ESTATISTICA
a qual contém a descricdo dos tipos de estatistica a calcular: Minimo, Média, Maximo e Desvio-padréo.
Esta modificagdo permitiu substituir os atributos EST_NU_MINIMO, EST_NU_MEDIA,
EST_NU_MAXIMO e EST_NU_DESVIO PADRAO por uma chave estrangeira para a tabda
T_TIPO_ESTATISTICA.

Modificamos a tabela T_PERIODO para que esta armazene o inicio e o fim do periodo de
andlise, bem como a periodicidade (dia, més ou ano) em que a andlise € feita. Deste modo,
substituimos os campos EST_DD DIA, EST MM_MES e EST_AA_ANO por uma chave
estrangeira paraatabela T_PERIODO.

Para reduzir ainda mais 0 nimero de campos, criamos a tabela T_ VALOR_ESTATISTICA a
qgual armazena os valores das estatisticas enquanto que a tabela T_ESTATISTICA passou a
identificar como estes valores foram obtidos.

Notamos que a tabela T_MODELO HIDROLOGICO era inadequada para representar a
entidade identidade do mdédulo CEH. Assm, ela foi substituida pelas tabelas
T _TIPO ELEMENTO e T_ELEMENTO_HIDROLOGICO.

Com a remocéo da tabela T_MODELO_HIDROLOGICO, a ligagdo desta tabela com a
T_SERIE_HISTORICA foi desfeita. Em contrapartida, para representar melhor o fato de que
um PCD estd instadlado em um elemento hidrolégico, foi criada uma ligacdo entre a tabela
T PCD eatabelaT ELEMENTO_HIDROLOGICO.

Para permitir que sgjam redlizadas estatisticas referentes a um determinado modelo hidrolégico,
astabelasT_MODELO_HIDROLOGICO e T_ESTATISTICA foram ligadas.

Assim, foram obtidas as versdes 1B, na 3NF, dos modelos Légico (Figurall) e Fisico
(Figura 12) do Banco de Dados Setorial ATD-IH.
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K |
=T ELEMENTD_HIDROLOGICD
TIPO_ESTATISTICA IdertificadorElemento Hidrologica fsd ;
PLEEREEERETD H IdentificadorTipo Estatistica IdentificadorTipo Elemento (FK)
: DescricanTipoEstatistica Descrican LA
! PosicaoElementaHidralogica ! TIPO_ELEMENTO
i IdenfificadorP aiElk mento Hidmlogico ! IdentficadorTipo Elernento
yal OR_ESTATISTICA o hin DescricanTipoElementa
IdentificadoryalorEstatistica i
T gpe] IdentificadorEstatistica (FI)
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DawEstatl'stica? (i SERIE_HISTORICA
g e e e T
¥ WalorEstatistica S% =1+ CodigoUsuariofFk)
IdentificadorPCOFR)
PCD Identificad oredidar (Fi)
ldentificadarPCD Data
MNumerode Serie WalorMedido
; H Datanstalagdo PCD Outlier
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i % | FILTRO
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Figura 11: Modelo L égico do Banco de Dados Setorial ATD-IH - Versdo 1B na 3NF.



FK_EST_ELE

Fa |
ST _ELEMENTO _HIDROLOGICO FK_ELE_TFE
T_TIPO _ESTATISTICA ELE_ID: INTEGER 5|
e JHRELE INTEGER ELE_TPE_ID: INTEGER
! TIP_TX_DESCRICAD: YARCHAR(200) ELE_TX _DESCRICAG: WARCHAR(200) - =
ELE_CG_POSICAQ: MDSYS.SDO_GEOMETRY { T_TIPO_ELEMENTO
: ELE_PARENT_ID: INTEGER : -
D i e | | TPEID: INTEGER
' T_WwALOR ESTATISTICA i o { | TPE_T¥_DESCRICAQ: INTEGER
WAL D INTEGER § i FK_ELE ELE '
b fef VAL _EST_ID: INTEGER REREHLELE
WaL_TIP_D: INTEGER i
WAL DT DATA: DATE i FK_ZHI_PCD sl SC B HISTORICE
2 VAL NU_VALOR: FLOAT & f S SHI_USU_CD_CODIGD: INTEGER
SHI_PCD_ID: INTEGER
T_PCD SHI_MED _ID: IMTEGER
Fi_vaL EST PCD_ID: INTEGER SHI_DT_DATA: DATE
Fi EsT pep| PCD_NM_NUMERC SERIE: INTEGER SHI_MD_VALOR: FLOAT
g P PCD DT INSTALACAD: DATE SH_IL_DUTLIER: CHAR(1)
i PCD_CG_LOCALIZACAD: MDSYS SDO_GEOMETRY
PCD_ELE_ID: INTEGER T T
FK_SHI_MED Fke_stll_bsH
| T_FILTRO
FIL_ID: INTEGER
T_ESTATISTICA FK_EST_FIL |—=
. FIL_N_NOME: Y ARCHART200)
EST_ID: INTEGER i
= FIL_T¥_DESCRICAQ: ¥ARCHAR(200)
EST_PCD_ID: INTEGER
EST_MED_ID: INTEGER

EST_FIL_ID: IMTEGER T_MEDIDOR

|
T
e EZT_PER_ID: INTEGER
!
T

EST_ELE_ID: INTEGER WED_ID INTEGER
T e MED _NM_PARAMETRO: % ARCHAR(200) k
: Sl | [MED_TX_DESCRICAO: VARCHAR(200)

T_INTERESSE T
FK_EST_PER INT_ID: INTEGER T_USUARID
INT_USU_CD_CODIGO: INTEGER UL e CD DICOINTERER
FE_INT_EST L INT_EST_ID: INTEGER USU_CD_TIFO _USUARIO: INTEGER
"M INT_DT_DATA_ENTRADA: DATE LISU_MM_NOME: WARCHAR(200)
INT_DT_DATA_INICIO: DATE USU_TX_TELEFOMNE WARCHAR(200)
T_FERIQDO INT_DT_DATA_FIM: DATE USU_T¥_EWDERECO: WARCHAR(2ZOM
R INT_CD_STATUS: INTEGER UsU_CD_UF; CHAR(1E)
FER D INTECER USU_CO_PAIS: CHAR(I®
------------ HPER_DT_INICIO; DATE T

PER_DT_FIM: DATE
PER_CD_PERICDICIDADE: INTEGER

Fh _INT =1

Figura 12: M odelo Fisico do Banco de Dados Setorial ATD-IH - Versdo 1B na 3NF.

5.2.6 Versao 2 doBanco de Dados Setorial ATD-IH

ApoGs a entrega da ListEx 5 resolvida, observamos que a nomenclatura das tabelas ndo estava de
acordo com a norma entregue na aula 07. Assm, renomeamos a antiga “Versao Find” para
“Versdo 1" e aprimoramos nosso modelo, de modo atender as regras de nomenclatura e remover
outras anomalias.

O prefixo de todas as tabelas foi renomeado de T_ para SIHTB_. O SIH é referente a “Sistema
de Informagdes Hidroldgicas’.

Para modelar o fato de que um PCD est4 conectado a zero ou mais MEDIDORES, conectamos a
entidade PCD a entidade MEDIDOR com a cardinalidade 1 para N.

Deste modo, as ligacbes da entidade PCD com as entidades ESTATISTICA e
SERIE_HISTORICA puderam ser removidas, 0 que eliminou anomdlias de atualizacdo pois
PCD pode se relacionar a estas tabelas via entidade MEDIDOR.

Analogamente, a ligacdo entre ESTATISTICA e ELEMENTO_HIDROLOGICO também foi
removida pois estas entidades podem se relacionar via entidades PCD e MEDIDOR.
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Para modelar o fato de que um OPERADOR controla zero ou mais PCDs, conectamos a
entidade USUARIO a entidade PCD com a cardinalidade 1 para N.

Deste modo, para evitar anomalias de atualizacdo, a ligacdo da entidade USUARIO com a
entidade SERIE_HISTORICA foi removida pois estas entidades podem se relacionar via
entidades PCD e MEDIDOR.

Os atributos INT_DT_DATA_ENTRADA, INT_DT_DATA_INICIO e INT_DT_DATA_FIM
da entidade INTERESSE foram renomeados para INT_DT_ENTRADA, INT_DT_INICIO e
INT_DT_FIM, respectivamente para melhorar a legibilidade das queries.

Os atributos PCD_CG _LOCALIZACAO e ELE CG _LOCALIZACAOQ, das entidades PCD e
ELEMENTO_HIDROLOGICO, respectivamente, foram renomeados para
PCD_FT _LOCALIZACAO e ELE _FT_LOCALIZACAO, respectivamente, para se adequar as
regras de nomenclatura

Pelo mesmo motivo, o atributo SHI IL_ OUTLIER da entidade SERIE _HISTORICA foi
renomeado paraSHI_IC_OUTLIER.

Assim, foram obtidas as versdes 2, na 3NF, dos Modelos Entidade-Relacionamento Légico
(Figura 13) e Fisico (Figura 14) do Banco de Dados Setorial ATD-IH.

Em seguida, todos os scripts de criagdo e preenchimento das tabelas bem como as queries foram
refeitas pararefletir estas alteragoes.
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Figura 13: Modelo L égico do Banco de Dados Setorial ATD-IH - Versdo 2 na 3NF.

Fk_EST_ELE

SIHTB_TIPO_ESTATISTICA

&
T SIHTE_ELEMENTO_HIDROLOGICO

TIP_ID: INTEGER

ELE_ID: INTEGER

FK_ELE_TPE

.

TIP_T¥_DESCRICAD: YARCHAR(200)

Fl_WAL_TIP

SIHTB_WALOR_ESTATISTICA

YAL_ID: INTEGER

WAL _EST_ID: INTEGER

o |
s

WVAL_TIP_ID: INTEGER

ELE_TFE_ID: INTEGER
ELE_TX_DESCRICAQ: VARCHAR(ZOD)

ELE_CG_POSICAD: MDSYS SDO_GEOMETRY

ELE_PARENT_ID: INTEGER

e
E SIHTB_TIPO_ELEMENTO

TPE_ID: INTEGER

Fle_ELE ELE

TRPE_TX_DESCRICAOD: INTEGER

ol
FK_PCD_ELE |

®

SIHTE_LSUARIO

VAL_DT_DATA: DATE SIHTB_PCD USU_CD_CODIGO:INTEGER

a2} 7 5
4 WAL NU_VALOR: FLOAT PCD_ID: INTEGER USU. 0D TIPO-UBUARIO: INTEGER
PCD_ELE_ID:INTEGER USU_NM_MNOME: VARCHAR(200)
PCD_USU_CD_CODIGO: INTEGER USU_TX_TELEFONE: YARCHAR(200)
FK_WAL_EST PCD_MM_NUMERO_SERIE: INTEGER USU_T¢_ENDERECO: VARCHAR(200)
FCD_DT_INSTALACAD: DATE USU_CD_UF: CHAR 8)
PCD_FT_LOCALIZACAD: MDSYS.SD0_GEOMETRY USU_CD_PAIS: CHAR(18)
—+ i
{FK_MED_PCD ® &
----------------------- f FK_PCD_USU
SIHTE_MEDIDOR
SIHTB ESTATISTICA FK_EST_MED | MED_ID: INTEGER
EST_ID: INTEGER & | FK_SHI_MED
MED_PCD_ID: INTEGER
{{ EST_ELE_ID: INTEGER MED_MNM_PARAMETRO: VARGHAR(200)
- EST_MED_ID: INTEGER MED_TX_DESCRICAQ: VARCHAR(200)
=14 EST_PER_ID: INTEGER SIHTE_SERIE_HISTORICA
fq EFTFIL D INTEGER SIHTB_FILTRO ‘ SHI_MED_ID: INTEGER
T W FIL_ID: INTEGER SHI_DT_DATA: DATE
FK_EST_FIL - SHI_MD_WALOR: FLOAT
— o | FIL_NM_NOME: YARCHAR{200) ‘ SHIZIC_OUTLIER: CHAR(1)
™ FIL_T¥_DESCRICAD: YARCHAR(200)
FK_EST_PER SIHTE_INTERESSE
INT_ID: INTEGER
INT_USU_CD_CODIGD:INTEGER
FK_INT_EST A INT_EST_ID: INTEGER
™ INT_DT_ENTRADA: DATE
SIHTB_PERIODO INT_DT_INICIO: DATE 3
PER_ID; INTEGER INT_DT_FIM: DATE =
| INT_CD_STATUS: INTEGER K INT USU

| FER_DT_IMICIO: DATE
FER_DT_FIM: DATE
FER_CD_FERIODICIDADE: INTEGER

Figura 14: Modelo Fisico do Banco de Dados Setorial ATD-IH - Versdo 2 na 3NF.

5.2.7 Versao 3 doBanco de Dados Setorial ATD-IH

ApGs a publicagéo da Versdo 2 da ListEx 5 resolvida, o aluno Elton Oliveira Ferreira [4] nos
enviou um email identificando algumas anomalias que foram prontamente corrigidas, 0 que nos
levou a publicar uma Versdo 3 do relatorio.

Na versdo 2 ha duas formas de se ligar as tabelas SIHTB_ESTATISTICA e
SIHTB_ELEMENTO HIDROLOGICO: diretamente e via tabelas SIHTB MEDIDOR e
SIHTB_PCD. Isso poderia gerar inconsisténcias, levando o usu&io a encontrar valores
diferentes de acordo com a forma de ligacdo escolhida. Para eliminar esta anomalia, foi
removida a chave estrangeira FK_EST_ELE e o correspondente atributo EST_ELE_ID.

Ap6s a remocdo da chave estrangeira FK_EST _ELE, incluimos a tabela de relacionamento
SIHTB_PCD_ELE que permite relacionar dados das tabelas SHITB_PCD, SIHTB_MEDIDOR,
SIHTB_TB_USUARIO e SIHTB_ELEMENTO_ HIDROLOGICO.
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Para refletir o fato de que um mesmo PCD pode estar em diferentes localizages em diferentes

datas, o atributo de localizacdo geogréfica foi migrado da tabela SIHTB_PCD para
SIHTB_PCD_ELE.

As entidades identidade dos médulos AFE, CEH e GIH foram realcadas com a cor amarela nos
Modelos de Entidade-Relacionamento do ATD-IH.

Assim, foram obtidas as versdes 3, na 3NF, dos Modelos Entidade-Relacionamento Légico
(Figura 15) e Fisico (Figura 16) do Banco de Dados Setorial ATD-IH.

Em seguida, todos os scripts de criagcdo e preenchimento das tabelas bem como as queries foram
refeitas para refletir estas alteragoes.
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Figura 15: Modelo Ldgico do Banco de Dados Setorial ATD-IH - Versdo 3 na 3NF, com as Entidades | dentidade
realcadas em amarelo.
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SHTE ELEMENTO HIDROLOGICO FK_ELE_TPE

SIHTE _TIPO ESTATISTICA ELE _ID:INTE GER =
B IHIE GER ELE _TPE_ID:INTEGER
TIP _T¥_DE SCRICAD: W ARCHAR (200 ELE _T¥_DESCRICAO: ¥ARCHAR(200)
ELE FT_LOCALIZACAC:MDSYS SDO_GEOMETRY
FK_VAL_TIP ELE _P ARENT_ID:INTEGER
SIHTB_YALOR_ESTATISTICA Ao
Wal D:INTE GER Fr_ELE ELE
4 WAL E ST _IDCINTE GER HE
= ﬂiﬁ%ﬂ"ﬂgﬁﬁ FI_PEH_ELE SIHTE_TIPO_ELEMENTO
S val WU _VALORFLOAT TPE _ID:INTE GER
SIHTE PCD ELE TPE_TH DESCRICA:INTEGER
PEH_ID:INTE GER
PEH_ELE _ID:INTE GER
Fk_PEHPCD | pEy pop |0oINTE GER
PEH_USU_CD_CODIGC:INTEGER
PEH_DT_INSTALACAD:DATE
R AMBLEST PEH_FT_LOCAUTACAD: MDSYS SD0O_GEOMETRY
IHTE_USUARIO
T T :
SIHTB PCD USU_CD_cODIGOINTEGER
FD D INTE GER UEU_Ch_TIPO_USUARIOINTEGER
USU_NM_NOME VARCHAR (200
PCD_MM_MUMERO_SERIEINTEGER FK_MED_PEH USU_TX_TELEFOME: YARCHAR200)
FK PEH LSl USU_TX_EMDERE CO:vARCHAR(200)
 TgH{USUCD_UF:CHAR(1E)
] USU_CD_PAISCHARE)
SIHTB_ME DIDOR o
MED_IC: INTE GER
MED_PEH_ID:INTE GER [ SHLMED
EINTE ESTATISTICA MED_NM_PARAMETRO: VARCHAR(200)
EST_ID:INTE GER | FK_EST_MED | |MED_T¥_DESCRICAD: YARCHAR(200)
"4 EST_MED ID:INTE GER !
EST_PER_IDINTEGER
—{ EST_FIL IDINTEGER
o SHTE_SERIE _HISTORICA
T SIHTB_FILTRO SHI_MED ID:IMTEGER
FIL_D:INTE GER SHI DT _DATADATE
FRESTFIL  [FIL_NM_NOME vARCHAR(200) SHI_MD_YALOR:FLOAT
| FIL_T¥_DE SCRICAQ: YARCHAR200) SHI_IC_DUTLIER:CHAR(1)
FK_EST_PER
SHTE_INTERESSE
IMT _ID: INTE GER
IMT_USU_CO_CODIGOINTEGER
FE_NT_EST 1A INT_EST _ID:INTE GER
™INT_DT_ENTRADA DATE
SIHTB_PERIODO IMT_DT_IMICIO:DATE
PER_ID:INTE GER IMT_CT_FIM:DATE =t
N INT_CD_STATUS: INTEGER [ nT_usu

PER_DT_FIM:DATE
PER_CD_PERIODICIDADE INTEGER

Figura 16: Modelo Fisico do Banco de Dados Setorial ATD-IH - Versao 3 na 3NF, com as Tabelas | dentidade
realcadas em amarelo.

5.3 Dicionario de Dadosdo ATD-IH

De acordo com a 9% Técnica de Bancos de Dadog[1], um Sistema de Dicionério de Dados é
composto de:

Dicion&rio de Dados propriamente dito: descreve atributos, entidades,
relacionamentos e objetos associados.

Diretério de Dados. descreve processos associados as entidades.

Diciondario de Recursos de Dados: descreve fisicamente entidades e ambientes
associados.
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Dicionario de Metadados. descreve as entidades conceituamente, no nivel maximo
de abstracéo.

5.3.1 Dicionéario de Dados Propriamente Dito do ATD-IH

No dicionario abaixo considerou-se:

A SEGURANCA de todas as tabelas e todos os atributos € garantida por
procedimentos de backup/restore bem como acesso restrito a técnicos devidamente
autorizados e capacitados para realizar insergoes, remocoes e alteraces dos dados.

A PRIVACIDADE das tabelas e atributos € garantida por procedimentos de acesso
autorizado por senha a qual é gerada, distribuida, armazenada e verificada por
procedimentos especificos que propiciam o nivel de privacidade necessario.

A INTEGRIDADE dos atributos é garantida por relacionamentos de chave
estrangeira, pela escolha do formato e do tamanho de cada atributo, pelo uso das
diretivas NULL e NOT NULL bem como procedimentos de depuragéo realizados via
stored procedures e/ou pela interface de entrada de dados.

Além das chaves estrangeiras, utilizou-se triggers criadas pelo ERWin 4.0 para
garantir aintegridade dos dados.

Nas tabelas do dicionério considerou-se:

A coluna “Nulos’ est4 preenchida com Sim quando o campo pode conter valores
nulos e com N&ao quando o campo néo pode conter valores nulos.

A coluna “PK” (de Primary Key ou Chave Priméria) esta preenchido com Sim
guando o campo faz parte da chave priméria da tabela e com Nao quando o campo
ndo faz parte da chave primaria da tabela.

A coluna “FK” (de Foregein Key ou Chave Estrangeira) esta preenchido com Sim
guando o campo € uma chave estrangeira e com N&o quando 0 campo ndo € chave
chave estrangeira.

O relacionamento entre as entidade pode ser visto na Figura 13, Pag. 57.

5311

TabelaSIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO

A tabela SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO armazena dados sobre os ELEMENTOS
HIDROLOGI COS tilizados.

53111 Atributos da Tabela SHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO
Atributo Formato Tamanho | Nulos | PK FK Descricdo
ELE_ID INTEGER 38 N | Sm | Nz | ldentificadordo
— Elemento Hidrol 6gico.
Identificador do Tipo
ELE TPE_ID INTEGER 38 N&o Nd& | Sim de Elemento
Hidrol 6gico.
. . . Descri¢éo do Modelo
ELE TX_DESCRICAO | VARCHAR 200 N&o N&o N&o Hiidrol bgico.
! . ~ Posic&o do Elemento
ELE _FT_POSICAO MDSYS.SDO_GEOMETRY 200 Sim N&o N&o Hidrol 6gico
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Atributo Formato Tamanho | Nulos | PK FK Descricdo

Indica rel agbes entre

ELE PARENT_ID INTEGER 38 Sim N&o N& | Elementos
Hidrol 6gicos.

53112 Restricbes da Tabela SHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO
Nome Tipo Campos
IUQ _SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO | indicetnico | ELE_TX_DESCRICAO
PK_SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO PK ELE ID

5312

Tabela SIHTB_ESTATISTICA

A tabela SIHTB_ESTATISTICA armazena estatisticas dos MEDIDORES dos Plataformas de
Coleta de Dados (PCDs) em determinados PERIODOS de tempo. Opcionamente, estas

estatisticas podem ser obtidas a partir de dados FILTRADOS.
53121 Atributos da Tabela SHTB_ESTATISTICA
Atributo Formato | Tamanho | Nulos | PK | FK Descricdo
x ' ~_ | ldentificador de
EST_ID INTEGER | 38 N&o Sim | Néo SIHTB_ESTATISTICA.
EST_MED_ID INTEGER | 38 N&o N&o | Sim | Identificador de SIHTB_MEDIDOR.
EST_PER_ID CHAR 1 N&o N&o | Sim | Identificador de SIHTB_PERIODO.
Identificador de SIHTB_FILTRO.
EST_AL_ID INTEGER | 38 Sim | N&o | Sim | se NULL indica que nenhum filtro foi
aplicado.
53122 Restricbes da Tabela SHTB_ESTATISTICA
Nome Tipo Campos
PK_SIHTB_ESTATISTICA | PK EST_ID
FK_EST_PER FK SIHTB_PERIODO (PER_ID) EST_PER ID
FK_EST_MED FK SIHTB_MEDIDOR (MED_ID) EST_MED_ID
FK_EST_FIL FK SIHTB_FILTRO (FIL_ID) EST FIL_ID
FK EST ELE FK SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO EST ELE ID
—1= (ELE_ID)
) ] EST_ELE_ID,
IUQ_SIHTB_ESTATISTICA | Indice Unico EST_MED _ID,
EST_PER ID, EST_FIL_ID

5313

TabelaSIHTB_FILTRO

A tabela SIHTB_FILTRO armazena dados sobre os filtros utilizados no Médulo AFE.

53131

Atributos da Tabela SHTB_FILTRO

Atributo

PK

Nulos

Formato Tamanho

FK

Descricdo
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Atributo Formato Tamanho | Nulos | PK FK Descricdo
FIL_ID INTEGER 38 N&o Sim | N&o | ldentificador do Filtro
FIL_NM_NOME VARCHAR | 200 N&o N& | N&o | Nomedo Filtro
FIL_TX_DESCRICAO | VARCHAR | 200 N&o N&o | Ndo | Descricdo do Filtro.

53132

Nome

Tipo

Campos

PK_SIHTB_FILTRO

PK

FIL_ID

Restricbes da Tabela SHTB_FILTRO

5314 Tabela SIHTB_INTERESSE
A tabela SIHTB_INTERESSE armazena dados sobre o INTERESSE dos usuérios em consultar
os dados armazenados.
53141 Atributos da Tabela SHTB INTERESSE
Atributo Formato | Tamanho | Nulos | PK | FK Descricdo
~ ~ | ldentificador de
INT_ID INTEGER | 38 Néao Sim | Néo SIHTB_INTERESSE.
~ ~ ' I dentificador de
INT_USU_CD_CODIGO INTEGER | 38 Néao N&o | Sim SIHTB_USUARIO.
~ ~ ' Identificador de
INT_EST_ID INTEGER | 38 Néao N&o | Sim SIHTB_ESTATISTICA.
Data em que o usuario
~ ~ ~ | manifestou interesse em
INT_DT_ENTRADA DATE 16 Néao N&o | Néo uma determinada
estatistica do sistema.
Data em que o sistema
INT_DT_INICIO DATE 16 N& | Ndo | N&o | iniciou o atendimento ao
requisito do usuério.
Data em que o sistema
INT_DT_FIM DATE 16 Néo N&o | N&o | concluiu o atendimento
ao requisito do usuério.
Status do atendimento:
1=Interesse atendido
~ ~ ~ | 2=Interesse ndo
INT_CD_STATUS INTEGER | 38 Néao N&o | Néo atendido. NULL=
Atendimento ndo
concluido.
53.14.2 Restricbes da Tabela SHTB_ INTERESSE
Nome Tipo Campos

PK_SIHTB_ INTERESSE

PK

INT_ID

53.15

Tabela SIHTB_MEDIDOR

A tabela SIHTB_MEDIDOR armazena dados sobre 0s tipos de medidores instalaveis nos PCDs,
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A leitura destes medidores é armazenada natabela SSHTB_SERIE _HISTORICA.
Estatisticas dos dados destes medidores so armazenadas natabela SIHTB_ESTATISTICA.

53151 Atributos da Tabela SHTB_MEDIDOR

Atributo Formato Tamanho | Nulos | PK FK Descricdo
~ ) ~ Identificador de
MED _ID INTEGER 38 N&o Sim | Nao SHITB_MEDIDOR
~ ~ ' I dentificador de
MED_PCD_ID INTEGER 38 N&o N&o | Sim SHITB_PCD
Nome do parémetro
MED_NM_PARAMETRO | VARCHAR | 200 N&o N&o | Ndo | medido. Exemplo:
ALTPLU.

Descrigdo do parémetro
medido. Exemplo:
Altura Pluviométrica
(mm).

MED_TX_DESCRICAO VARCHAR | 200 N&o Ndo | Néo

53.152 Restrigdes da Tabela SHTB_MEDIDOR

Nome Tipo Campos
IUQ _MEDIDOR | indice Ginico MED_NM_PARAMETRO
PK_MEDIDOR PK MED _ID

FK_MED_PCD | FK SIHTB_PCD (PCD_ID) | MED_PCD_ID

5316 TabelaSIHTB_PCD

A tabela georeferenciada SIHTB_PCD armazena dados sobre os Plataformas de Coleta de
Dados (PCDs).

Cada PCD possui um niimero de série numérico que o identifica

53.16.1 Atributos da Tabela SHTB_PCD

Atributo Formato Tamanho | Nulo | PK FK Descricdo
PCD_ID INTEGER 38 N&o Sim N&o | Identificador do PCD
PCD_NM_NUMERO_SERIE | INTEGER 38 N&o N&o N&o | NUmero de Série do PCD
5.3.16.2 Restricbes da Tabela SHTB_PCD
Nome Tipo Campos
IUQ_SIHTB_PCD indice Ginico PCD_NM_NUMERO_SERIE
PK_SIHTB_PCD PK PCD_ID

5317 TabelaSIHTB_PCD_ELE

A tabela georeferenciada SIHTB_PCD _ELE armazena faz o relacionamento de diversas
trabelas. SHITB PCD, SHITB MEDIDOR, SHITB ELEMENTO HIDROLOGICO e
SHITB_USUARIO.

Esta tabela permite saber:
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Em que coordenada um determinado PCD esta localizado numa determinada data.

A que elemento hidrolégico um PCD esta associado numa determinada data.

Qual usuério € o responsavel por um PCD numa determinada data.

Que medidores estdo disponiveis num determinado PCD numa determinada data.

53171

Atributos da Tabela SHTB PCD_ELE

Atributo

Formato

Tamanho

Nulo

PK

FK

Descricdo

PEH_ID

INTEGER

38

Identificador de
SHITB_PCD_ELE

PEH_ELE_ID

INTEGER

38

Identificador de
SIHTB_ELEMENTO H
IDROLOGICO.

Indica o e emento

hidrol 6gico associado ao
PCD.

PEH_PCD_ID

INTEGER

38

Identificador de
SHITB_PCD.

Identifica o PCD.

PEH_USU_CD_CODIGO

INTEGER

38

Identificador de
SIHTB_USUARIO.
Identifica 0 OPERADOR
associado ao PCD.

Quando NULL, indica que
PCD nép esta associado a
um usuério. E o que ocorre,
por exemplo, quando um
funcionédrio deixaa ANA e
um substituto ainda n&o foi
definido.

PEH_DT_INSTALACAO

DATE

16

Data dainstalacéo do PCD
na |ocalizagdo dada por
PEH_FT_LOCALIZACAO
, associado ao operador
identificado por
PEH_USU_CD_CODIGO
e ao elemento hidrol 6gico
associado a PEH_ELE_ID.

PEH_FT_LOCALIZACAO

MDSYS.SDO_GEO

METRY

200

Localizacdo do PCD
(latitude, longitude e
altitude).

53.1.7.2 Restrigdes da Tabela SHTB_PCD
Nome Tipo Campos

IDX_SIHTB_PCD_ELE_SPATIAL | indice Espacial PEH_FT_LOCALIZACAO
PEH_NM_NUMERO_SERIE,

IUQ_SIHTB_PCD_ELE indice tnico PEH_USU_CD_CODIGO,
PEH_DT_INSTALACAO

PK_SIHTB_PCD PK PEH_ID

FK_PEH_ELE FK SIHTB_ PEH_ELE_ID

ELEMENTO_HIDROLOGICO




(USU_CD_CODIGO)

Nome Tipo Campos
(ELE_ID)
FK_PEH_PCD FK SIHTB_ PCD (PCD_ID) PEH_PCD_ID
FK_PEH_USU FK SIHTB_USUARIO PEH_USU_CD_CODIGO

5318

Tabela SSHTB_PERIODO

A tabela SIHTB_PERIODO armazena dados sobre os periodos de tempo de onde foram
coletados os dados da SIHTB_SERIE_HISTORICA bem como da periodicidade com que sdo

calculadas as estatisticas.

Assim, por exemplo, € possivel pedir uma estatistica (por exemplo, a média) de um determinado
parémetro considerando o periodo de 01/01/2000 a 31/12/2000 considerando periodicidade

mensal.

O sstemaira entdo calcular os valores médios mensais no periodo considerado.

53181 Atributos da Tabela SHTB_PERIODO
Atributo Formato | Tamanho | Nulos | PK | FK Descricdo
~ ) ~ | Identificador de
PER_ID INTEGER | 38 Néo Sim | Néo SIHTB_PERIODO.
Data deinicio do periodo
PER DT_INICIO DATE 16 N&o N&o | Ndo | (dia, més, ano, hora,
minuto e segundo).
Data final do periodo (dia,
PER DT FIM DATE 16 N&o N&o | N&o | més, ano, hora, minuto e
segundo).
PER_CD_PERIODICIDADE | INTEGER | 38 Ndo | Nao | N&o éiiﬁr;la 2=Mensal,

5.3.1.9

Tabela SIHTB_SERIE_HISTORICA

5.3.18.2 Restricbes da Tabela SHTB_PERIODO
Nome Tipo Campos
PK_SIHTB_PERIODO | PK PER_ID

A tabela SIHTB_SERIE_HISTORICA armazena as leituras coletadas pelo OPERADOR de um
MEDIDOR de um PCD a0 longo do tempo e sujeitos a um determinado MODELO

HIDROLOGICO.
53.1.9.1 Atributos da Tabela SHTB_SERIE_HISTORICA
Atributo Formato | Tamanho | Nulos | PK | FK Descricdo
I dentificador de
~ . . SIHTB_MEDIDOR referente
SHI_MED_ID INTEGER | 38 Néao Sm | Sim 20 MEDIDOR que forneceu os
dados lidos.
SHI_DT_DATA DATE 18 Nio | Sim | Nao | Daa Hora Minuto e Segundo
bl daleitura.
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Atributo Formato | Tamanho

Nulos

PK

FK Descricéo

SHI_MD_VALOR FLOAT 126

Sm

Valor lido no MEDIDOR na
data shi_data.

Se NULL significa que o dado
estava indisponivel.

SHI_IL_OUTLIER CHAR

Valores possives:

"T": valor de shi_valor éum
outlier.

N80 | 'F: valor deshi_valor ndo é um
outlier.

NULL: ndo se sabe se o valor
lido é ou ndo é um outlier.

5.3.1.9.2 Restricdes da Tabela SHTB_SERIE_HISTORICA

Nome Tipo Campos
PK_SIHTB_SERIE HISTORICA | PK SHI_MED ID, SHI_DATA
FK_SHI_MED FK MEDIDA (MED_ID) SHI_MED _ID

53110 TabelaSIHTB_TIPO_ELEMENTO

A SIHTB_TIPO_ELEMENTO armazena os tipos de elementos hidrolégicos que podem ser
relacionadosem SIHTB_ELEMENTO_HIDROL OGICO: Nascente, Rio, Juncéo, Foz e Bacia.

5.3.1.10.1 Atributos da Tabela SHTB_TIPO_ELEMENTO

Atributo Formato | Tamanho | Nulos | PK | FK Descricdo
~ ) ~ | Identificador de SIHTB_TIPO__
TPE_ID INTEGER 38 N&o Sim | Néo ELEMENTO.
TPE_TX_DESCRICAO | VARCHAR | 200 N&o | N&o | Nao | DEricao dotipo dedemento
— = hidrol égico.

5.3.1.10.2 Restrigbes da Tabela SHTB_TIPO_ELEMENTO

Nome Tipo Campos
PK_SIHTB_TIPO_ELEMENTO | PK TPE_ID
IUQ_TIPO_ELEMENTO indice Unico TPE_TX_DESCRICAO

53111 TabelaSIHTB_TIPO_ESTATISTICA

A tabela SIHTB_ESTATISTICA armazena os tipos de estatistica calculados pelo sistema:

Minimo.
Média.
Méaximo.

Desvio-Padréo.
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Esta tabela prevé futuras expansdes do sistema, permitindo, por exemplo, o calculo de moda,
varianca e outras estatisticas.

53.111.1 Atributos da Tabela SHTB_TIPO_ESTATISTICA
Atributo Formato | Tamanho | Nulos | PK | FK Descricdo
~ ) ~ | Identificador de
TIP_ID INTEGER | 38 N&o Sim | Nao SIHTB_TIPO_ESTATISTICA.
TIP_TX_DESCRICAO | VARCHAR | 200 N&o N&o | Nao | Descricdo do tipo de estatistica.

53.1.11.2 Restricbes da Tabela SHTB_TIPO_ESTATISTICA
Nome Tipo Campos
PK_SIHTB_TIPO_ESTATISTICA | PK TIP_ID
IUQ_SIHTB_TIPO_ESTATISTICA | indice Unico TIP_TX_DESCRICAO

53112 TabelaSIHTB_USUARIO

A tabela SIHTB_USUARIO armazena dados sobre:
Operadores: funcionarios que coletam dados dos medidores;

Usuérios: pessoas que acessam 0 sistema para inserir, aterar ou consultar dados.

Por simplicidade, considerou-se apenas 4 atributos. Num banco de dados profissional esta tabela
poderiater dezenas de atributos tais como: data de nascimento, CPF, RG, dados bancérios etc.

531121 Atributos da Tabela SHTB_USUARIO
Atributo Formato Tamanho | Nulos | PK FK Descricdo
' ~ Cadigo do usuério ou
USuU_CD_CODIGO INTEGER 38 Né&o Sim | Néo chapa do operador..
Define o tipo de
~ ~ usuario: 1= Operador,
USU_CD_TIPO_USUARIO | INTEGER 38 N&o Néo | Néo 2=Usudrio, 3= Operador
e usuario.
USU_NM_NOME VARCHAR | 200 Nfo | Nio | Nao | Nomedousuarioou
- = operador
USU_TX_TELEFONE VARCHAR | 200 Sm | Nio | Nz | Félefonedousuarioou
- = operador.
USU_TX_ENDERECO VARCHAR | 200 Sm | N&o | Nz | Enderecodo usuarioou
- = operador.
Unidade da Federacéo
USU CD_UF VARCHAR | 200 Sim N&o | N&o | ondereside o usuario ou
operador.
. ~ ~ Paisondereside o
USU_CD_PAIS VARCHAR | 200 Sm Nao | Néo usuArio ou operador.
531122 Restricbes da Tabela SHTB_ USUARIO
Nome Tipo Campos
PK_SIHTB_USUARIO | PK USuU_CD_CODIGO
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53113 TabelaSIHTB_VALOR_ESTATISTICA

A tabela SIHTB_VALOR_ESTATISTICA armazena os dados de uma determinada estatistica,
conforme definida em SIHTB_ESTATISTICA, para o tipo de estatistica (média, minimo €tc)
definidaem SIHTB_TIPO _ESTATISTICA.

53.113.1 Atributos da Tabela SHTB_VALOR_ESTATISTICA

Atributo Formato | Tamanho | Nulos | PK | FK Descricdo
~ ) ~ | Identificador de
VAL_ID INTEGER | 38 Né&o Sim | N&o SIHTB_VALOR ESTATISTICA
~ ~ ~ | Identificador de

VAL_EST _ID INTEGER | 38 Né&o Nao | Néo SIHTB__ESTATISTICA
Dataao qual sereferea
estatistica.
Dependendo da periodicidade
definidaem SIHTB_PERIODO

VAL_DT DATA DATE 16 N0 | NZo | N3o | apenas parte desta data tem
significado. Por exemplo, sea
periodicidade for MENSAL entéo
apenas MES/ANO tem
significado, com o dia sendo
constanteeiguaal.

VAL _TIP_ID INTEGER | 38 N&o N&o | Sim | Identificador Tipo Estatistica.
Valor da estatistica.

VAL_NU_VALOR FLOAT 126 Sm | N& | N8 | se NULL entfio o valor nio esta
disponivel.

5.3.1.13.2 Restricbes da Tabela SHTB_VALOR_ESTATISTICA
Nome Tipo | Campos
PK_SIHTB_VALOR _ESTATISTICA | PK VAL_ID

5.3.2 Diretoriode Dadosdo ATD-IH

O Diretério de Dados descreve processos associados as entidades.

Entidade

Processo

SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO

A tabelaSIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO é
preenchida por pesguisadores os quais definem os

atributos de cada e emento de acordo com ostipos

definidosem SIHTB_TIPO _ELEMENTO.

SIHTB_ESTATISTICA

A tabela SIHTB_ESTATISTICA é preenchida por
solicitacdo de um usuario o qual define;

O periodo ao qual serefere a estatistica desgjada
(EST_PER_ID).

O par@metro sobre o qual se desgja obter a
estatistica (EST_MED _ID). Ao definir o
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Entidade

Processo

parametro, o usudrio indiretamente define o PCD
no qual este parémetro estainstalado e o
elemento hidrol égico ao qual este PCD pertence.

O filtro a ser aplicado aos dados antes do célculo
das estatisticas (EST_FIL_ID). Se NULL,
nenhum filtro é aplicado.

Apbs definir a estatistica, os valores cal culados sdo
armazenados em SIHTB_VALOR_ESTATISTICA.

SIHTB_VALOR_ESTATISTICA

Ver processo para SIHTB_ESTATISTICA.

SIHTB_FILTRO

A tabela SIHTB_FILTRO é preenchida com osfiltros
mais comuns utilizados pelo usuério. Para cadafiltro, ha
uma stored procedure que o implementa.

SIHTB_INTERESSE

E preenchida pelo usuério, definindo que tipo de
estatistica este esta interessado.

Esta tabela também controla as datas de inicio e fim do
processamento, sendo estes valores preenchidos
automaticamente pelo sistema.

O sistema também preenche o status do resultado do
processamento.

SIHTB_MEDIDOR

A tabela SIHTB_MEDIDOR é preenchida a partir de
formularios coletados em campo os quais descrevem um
PCD (Plataforma de Coleta de Dados) e seus respectivos
medidores. Portanto, os dados desta tabela so
preenchidos simultaneamente com os dados da
SIHTB_PCD.

SIHTB_PCD

A tabela SIHTB_PCD é preenchida a partir de
formularios coletados em campo os quais descrevem um
PCD (Plataforma de Coleta de Dados) e seus respectivos
medidores, elementos hidrol 6gicos e operadores. Portanto,
0s dados desta tabela sdo preenchidos simultaneamente
com os dados da SIHTB_PCD_ELE.

SIHTB_PCD_ELE

A tabela SIHTB_PCD_ELE é preenchida a partir de
formularios coletados em campo os quais descrevem um
PCD (Plataforma de Coleta de Dados) e seus respectivos
medidores, elementos hidrol 6gicos e operadores. Portanto,
os dados desta tabela sdo preenchidos simultaneamente
com os dados da SIHTB_PCD.

SIHTB_PERIODO

Esta € uma tabela preenchida quando um usuério faz
consultas ao sistema.

Se um usuario define um periodo ja existente num certo
registro de SIHTB_PERIODO, esteregistro é
aproveitado.

SIHTB_SERIE_HISTORICA

SIHTB_SERIE_HISTORICA armazena os dados
efetivamente lidos em campo.

Estes dados podem ser enviados via satélite, vialinks de
radiofrequéncia ou col etados manual mente (via
formularios preenchidos em campoy).

Antes de serem inseridos no banco, os dados passam por
um processo de depuracgéo.

L ogo ap6s a inser¢do os dados passam por uma rotina de
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Entidade Processo

analise que marca os “outliers’.

SIHTB_TIPO_ELEMENTO A tabdla SIHTB_TIPO_ELEMENTO é preenchida por

pesquisadores os quais definem os atributos de cada
elemento hidrol dgico.

Atualmente, apenas os tipos Nascente, Rio, Juncdo, Foz e
Bacia estédo armazenados. Porém, esta tabela pode ser
facilmente expandida com novos tipos.

SIHTB_TIPO_ESTATISTICA E uma tabela mantida pel os desenvol vedores do sistema.

E alterada apenas quando se adiciona ao sistema a
capacidade de se calcular um novo tipo de estatistica.

Para cada tipo de estatistica ha uma stored procedure que
acacula

SIHTB_USUARIO A tabela SIHTB_USUARIO é preenchida a partir de

formulérios.

Logo apds serem contratados 0s operadores ganham um
nuimero de Chapa e sdo cadastrados em
SIHTB_USUARIO usando Chapa como valor para
USU_CD_CODIGO.

Usuarios que buscam acessar o sistema, preenchem um
formulério que, apds ter sido aprovado, é inserido na
tabela SIHTB_USUARIO. O valor de
USU_CD_CODIGO vem de uma sequencia numeérica que
n&o conflita com o nimero da chapa.

SIHTB_VALOR_ESTATISTICA A tabdla SIHTB_VALOR_ESTATISTICA é preenchida

por Stored Procedures que, consultando os dados em
SIHTB_SERIE_HISTORICA, produzem as estatisticas de
acordo com o periodo e os filtros selecionados pelo
usudrio.

5321

Peopleware

No ATD-IH, todos os atributos e entidades séo acessados pelos seguintes tipos de usuérios:

5322

Administradores de Bancos de Dados (DBAS): podem criar, remover ou aterar
tabelas, atributos, indices, funcdes e procedimentos visando melhorar o desempenho
do sistema e/ou adequar os dados a novas regras de negocio.

Desenvolvedores. desenvolvem novos sistemas ou melhoram os sistemas ja
existentes que fazem a interface entre usuérios finais e o0 banco de dados.

Software

O ATD-IH conta com os seguintes recursos de software:

Sistemas de Interface: sdo operados por usu&rios autenticados por senha, que
consultam os dados armazenados e inserem novos dados. Os Sistemas de Interface
zelam para que dados ndo sejam destruidos por erros de operacdo dos usudrios.

Sistemas automaticos de insercdo de dados: coletam dados de estagbes remotas,
fazem depuragdo e aglutinagdo, inserindo o resultado final no banco de dados e
reportando erros encontrados.
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Sistemas pararedlizar e restaurar copias de seguranca.

5.3.3 Dicionario de Recursos de Dadosdo ATD-IH

Os dados foram armazenados num ambiente de desenvolvimento, na casa do autor e no
ambiente de producéo no Laboratério da Fundagcdo Casemiro Montenegro Filho.

5331 Ambiente de Desenvolvimento

Os dados estdo armazenados na pasta F:\app\vidvoo\ce240\toni10 de um computador IBM PC
Intel Core 2 Quad CPU Q6600 @2.4GHz 2.75GB RAM HD 500GB 7500RPM cujo nome na
rede interna € TONI10. O acesso aos dados é feito via host 192.168.1.100 port 1521 e SID
ce240.

Este computador é protegido por um No-Bresk de 3000 KVA o que lhe d& autonomia para
funcionar até 2h. Portanto, seu funcionamento é praticamente 24x7 embora 0 acesso aos dados
sgja esporadico (apenas para resolucdo das ListEX).

O Sistema Operacional € o Windows XP 2002 SP3 em inglés.

O Sistema Gerenciador de Banco de Dados é o Oracle 11g versdo 11.1.0.6.0 com bug fix
7389110.

O sistema é acessado via https na URL https://toni10:1158/em ou diretamente via Oracle SQL
Developer 1.1.3 Build MAIN-27.69.

Parte dos scripts de criagdo das tabelas foi gerada pelo ERWin 4.0™ Build 1338 e parte criada e
atualizada manualmente usando o editor de textos UltraEdit™* 11.10.

5.3.32 Ambiente de Producéo

Os dados estdo armazenados no Laboratério da Fundagdo Casimiro Montenegro Filho (FCMF)
de onde tem acesso via host 161.24.9.5 port 1521 e SID ce240.

O Sistema Operacional € o Windows XP 2000 SP3 em portugués.

O Sistema Gerenciador de Banco de Dados é o Oracle 11g versdo 11.1.0.6.0 com bug fix
7389110.

O acesso aos dados foi feito remotamente via Oracle SQL Developer 1.1.3 Build MAIN-27.69.

Parte dos scripts de criagéo das tabelas foi gerada pelo ERWin 4.0 Build 1338 e parte criada e
atualizada manualmente usando o editor de textos UltraEdit 11.10.

5.3.4 Dicionariode M etadadosdo ATD-IH

O dicionario de metadados foi incorporado ao ERWin 4.0 sendo demasiado extenso para ser
descrito completamente nesta ListEX.

Uma vista parcial deste dicionério € mostrada na Figura 17, a seguir.
O relacionamento entre as entidades estd no Figura 16, Pag. 59.

3 Paramaisinformacdes: ht t p: / / www. ca. com

4 Paramaisinformacdes: ht t p: / / www. ul traedi t. com
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Figura 17: Visdo Parcial do Dicionério de Metadados do ATD-I1H no ERWin 4.0.

5.4 Comandos para Criacao de Tabelasdo ATD-IH no Oracle 11g

/*********************************************************************/

/* INICl O DO SCRI PT ATDI H. SQL */

/*********************************************************************/

/*********************************************************************/

/* TABELAS */

/*********************************************************************/

/*********************************************************************/

CREATE TABLE SI HTB_ELEMENTO_H DROLOG CO (
ele_id | NTEGER NOT NULL,
ele tpe_ id | NTEGER NOT NULL,
el e_tx_descricao VARCHAR2(200) NOT NULL,
ele ft localizacao MDSYS. SDO GEOVETRY NOT NULL,
ele parent _id | NTEGER NULL

)

ALTER TABLE S| HTB_ELEMENTO HI DROLOG CO
ADD CONSTRAI NT PK_SI HTB_ELEMENTO_Hl DROLOG CO
PRI MARY KEY (ele_id);
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CREATE UNI QUE | NDEX | UQ _SI HTB_ELEMENTO HI DROLOA CO
on SI HTB_ELEMENTO H DROLOG CO( el e_t x_descri cao);

/*********************************************************************/

CREATE TABLE SI HTB_ESTATI STI CA (
est_id | NTEGER NOT NULL,
est_med_id | NTEGER NOT NULL,
est _per _id I NTEGER NOT NULL,
est _fil _id INTEGER NULL

);

ALTER TABLE S| HTB_ESTATI STI CA
ADD CONSTRAI NT PK_SI HTB_ESTATI STI CA
PRI MARY KEY (est_id);

CREATE UNI QUE | NDEX | UQ _SI HTB_ESTATI STI CA
on SI HTB _ESTATI STICA (est_ned _id, est _per_id, est fil _id);

/*********************************************************************/

CREATE TABLE SI HTB_FI LTRO (

fil_id I NTEGER NOT NULL,

fil_nmnone VARCHAR2(200) NOT NULL,

fil _tx_descricao VARCHAR2(200) NOT NULL

);

ALTER TABLE Sl HTB_FI LTRO
ADD CONSTRAI NT PK_SI HTB_FI LTRO
PRI MARY KEY (fil _id);

CREATE UNI QUE | NDEX | UQ SI HTB_FI LTRO on S| HTB_FI LTRO(fi | _nm none);

/*********************************************************************/

CREATE TABLE SI HTB_I NTERESSE (

int_id | NTEGER NOT NULL,
int_usu_cd _codi go | NTEGER NOT NULL,
int_est_id | NTEGER NULL,
int_dt_entrada TI MESTAMP  NULL,
int_dt_inicio TI MESTAMP  NULL,
int_dt_fim TI MESTAMP  NULL,
i nt_cd_status | NTEGER NULL

)

ALTER TABLE S| HTB_| NTERESSE
ADD CONSTRAI NT PK_SI HTB_| NTERESSE PRI MARY KEY (int _id);

/*********************************************************************/
CREATE TABLE SI HTB_PCD (

pcd_id | NTEGER NOT NULL,
pcd _nm nurmero_serie | NTEGER NOT NULL

) 1]
ALTER TABLE S| HTB_PCD
ADD CONSTRAI NT PK_SI HTB_PCD
PRI MARY KEY (pcd_id);

CREATE UNI QUE | NDEX | UQ SI HTB_PCD on SI HTB_PCD(pcd_nm numero_serie );
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/*********************************************************************/

CREATE TABLE S| HTB_PCD ELE (

peh_id | NTEGER NOT NULL,
peh_ele id | NTEGER NULL,
peh_pcd_id | NTEGER NULL,
peh_usu_cd_codi go | NTEGER NULL,

peh_dt instalacao TI MESTAMP NOT NULL,
peh ft | ocalizacao MDSYS. SDO GEOVETRY NOT NULL

)

ALTER TABLE S| HTB_PCD ELE
ADD CONSTRAI NT PK_SI HTB_PCD ELE
PRI MARY KEY (peh_id);

/* CREATE UNI QUE | NDEX | UQ SI HTB_PCD ELE on
SI HTB_PCD _ELE(peh_pcd_id, peh_usu_cd_codi go, peh_dt i nstal acao);
*/

/*********************************************************************/

CREATE TABLE SI HTB_MEDI DOR (

nmed_id | NTEGER NOT NULL,

nmed_peh_id | NTEGER NOT NULL,

med_nm paranmetro VARCHAR2(200) NOT NULL,

nmed_t x_descri cao VARCHAR2(200) NOT NULL

)

ALTER TABLE S| HTB_MEDI DOR
ADD CONSTRAI NT PK_SI HTB_MEDI DOR
PRI MARY KEY (ned_id);

CREATE UNI QUE | NDEX | UQ_SI HTB_MEDI DOR on
SI HTB_MEDI DOR( ned_peh_i d, ned_nm par anetr o) ;

/*********************************************************************/

CREATE TABLE SI HTB_PERI ODO (

per_id | NTEGER NOT NULL,
per_dt_inicio TI MESTAMP NOT NULL,
per_dt_fim TI MESTAMP NOT NULL,

per _cd_peri odi ci dade | NTEGER NOT NULL
);

ALTER TABLE SI HTB_PERI ODO
ADD CONSTRAI NT PK_SI HTB_PERI ODO
PRI MARY KEY (per_id);

CREATE UNI QUE | NDEX | UQ_SI HTB_PERI ODO on
SIHTB_PERI ODO (per _dt _inicio, per_dt fim per_cd _periodici dade);

/*********************************************************************/

CREATE TABLE SI HTB_SERI E_H STORI CA (
shi _ned_id | NTEGER NOT NULL,
shi _dt _data TI MESTAMP NOT NULL,
shi _nd_val or FLOAT NULL,
shi _ic_outlier CHAR(1) NOT NULL

);

ALTER TABLE SI HTB_SERI E_HI STORI CA

74



ADD CONSTRAI NT PK_SIHTB_SERI E_HI STORI CA
PRI MARY KEY (shi _med_id, shi_dt_data);

/*********************************************************************/

CREATE TABLE SI HTB_TI PO ELEMENTO (
tpe_id | NTEGER NOT NULL,
tpe_tx_descricao VARCHAR2(200) NOT NULL

);

ALTER TABLE S| HTB_TI PO_ELEMENTO
ADD CONSTRAI NT PK_SI HTB_TI PO_ELEMENTO
PRI MARY KEY (tpe_id);

CREATE UNI QUE | NDEX |1 UQ _SI HTB_TI PO _ELEMENTO on
SIHTB_TI PO ELEMENTQ(t pe_t x_descri cao);

/*********************************************************************/

CREATE TABLE SI HTB_TI PO _ESTATI STI CA (
tip_id | NTEGER NOT NULL,
ti p_tx_descricao VARCHAR2(200) NULL

);

ALTER TABLE S| HTB_TI PO_ESTATI STI CA
ADD CONSTRAI NT PK_SI HTB_TI PO_ESTATI STI CA
PRI MARY KEY (tip_id);

CREATE UNI QUE | NDEX | UQ _TI PO _SI HTB_ESTATI STI CA on
SI HTB_TI PO _ESTATI STI CA(ti p_tx_descricao);

/***********************************************************************/

CREATE TABLE SI HTB_TI PO _USUARI O (
tpu_id | NTEGER NOT NULL,
tpu_tx_descricao VARCHAR2(200) NOT NULL

);

ALTER TABLE S| HTB_TI PO_USUARI O
ADD CONSTRAI NT PK_SI HTB_TI PO_USUARI O
PRI MARY KEY (tpu_id);

CREATE UNI QUE | NDEX 1 UQ _SI HTB_TI PO USUARI O on
SI HTB_TI PO _USUARI O(t pu_t x_descri cao);

/*********************************************************************/

CREATE TABLE SI HTB_USUARI O (

usu_cd_codi go | NTEGER NOT NULL,
usu_tpu_id | NTEGER NOT NULL,
usu_nm norme VARCHAR2(200) NOT NULL,
usu_t x_tel efone VARCHAR2(200) NULL,
usu_t x_ender eco VARCHAR2(200) NULL,
usu_cd_uf CHAR(18) NULL,

usu_cd _pais CHAR(18) NULL

)

ALTER TABLE SI HTB_USUARI O
ADD CONSTRAI NT PK_SI HTB_USUARI O
PRI MARY KEY (usu_cd_codi go);
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/*********************************************************************/

CREATE TABLE SI HTB_VALOR ESTATI STI CA (
val _id | NTEGER NOT NULL,
val _est_id | NTEGER NOT NULL,
val _tip_id | NTEGER NOT NULL,
val _dt _data TIMESTAMP NOT NULL,
val _nu_val or FLOAT NULL

)

ALTER TABLE S| HTB_VALOR_ESTATI STI CA
ADD CONSTRAI NT PK_SI HTB_VALOR_ESTATI STI CA
PRI MARY KEY (val _id);

/*********************************************************************/

/* FORElI GN KEYS */

/*********************************************************************/

/*********************************************************************/

ALTER TABLE SI HTB_USUARI O
ADD CONSTRAI NT FK_USU TPU
FOREI GN KEY (usu_tpu_id)
REFERENCES SI HTB_TI PO USUARI O (tpu_id);

/*********************************************************************/

ALTER TABLE S| HTB_ELEMENTO H DROLOGE CO
ADD CONSTRAI NT FK_ELE ELE
FOREI GN KEY (el e_parent _id)
REFERENCES S| HTB_ELEMENTO HI DROLOJ CO( el e_i d) ;

ALTER TABLE SI HTB_ELEVENTO H DROLOG CO
ADD CONSTRAI NT FK_ELE TPE
FOREI GN KEY (el e_tpe_id)
REFERENCES SI HTB_TI PO ELEMENT(Q(t pe_i d) ;

/*********************************************************************/

ALTER TABLE S| HTB_ESTATI STI CA
ADD CONSTRAI NT FK_EST_FI L
FOREI GN KEY (est _fil _id)
REFERENCES SI HTB_FI LTRO (fil _id);

ALTER TABLE SI HTB_ESTATI STI CA
ADD CONSTRAI NT FK_EST_MED
FOREI GN KEY (est _ned_id)
REFERENCES S| HTB_MEDI DOR (med_i d) ;

ALTER TABLE SI HTB_ESTATI STI CA
ADD CONSTRAI NT FK_EST_PER
FOREI GN KEY (est _per _id)
REFERENCES Sl HTB_PERI ODO (per _i d);

/*********************************************************************/

ALTER TABLE S| HTB_PCD ELE
ADD CONSTRAI NT FK_PEH_PCD
FOREI GN KEY (peh_pcd_i d)
REFERENCES S| HTB_PCD( pcd_i d) ;

ALTER TABLE SI HTB_PCD ELE
ADD CONSTRAI NT FK_PEH_USU
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FOREI GN KEY (peh_usu_cd_codi go)
REFERENCES S| HTB_USUARI Q(usu_cd_codi go) ;

/*********************************************************************/

ALTER TABLE S| HTB_MEDI DOR
ADD CONSTRAI NT FK_ned_PEH
FOREI GN KEY (ned_peh_i d)
REFERENCES S| HTB_PCD_ELE( peh_i d) ;

/*********************************************************************/

ALTER TABLE S| HTB_SERI E_H STORI CA
ADD CONSTRAI NT FK_SHI _MED
FOREI GN KEY (shi_med_i d)
REFERENCES S| HTB_MEDI DOR( ned_i d) ;

/*********************************************************************/

ALTER TABLE S| HTB_VALOR ESTATI STI CA
ADD CONSTRAI NT FK_VAL_EST
FOREI GN KEY (val _est _id)
REFERENCES S| HTB_ESTATI STI CA(est _i d) ;

ALTER TABLE S| HTB_VALOR _ESTATI STI CA
ADD CONSTRAI NT FK_VAL_TI P
FOREI GN KEY (val _tip_id)
REFERENCES S| HTB_TI PO_ESTATI STI CA(ti p_i d);

/*********************************************************************/

/* FIM DO SCRI PT ATDI H. SQL */

/*********************************************************************/

5.5 Georeferenciamentodo ATD-IH

/*********************************************************************/

/* INICI O DO SCRI PT ATDI H GEO. SQL */

/*********************************************************************/

del et e user_sdo_geom net adat a
where tabl e_name = ' SIHTB_PCD _ELE
and colum_nane = ' PEH FT_LOCALI ZACAQ ;

insert into user_sdo_geom netadata (tabl e _nane, col um_nane, di m nfo, srid)
val ues
(" SIHTB_PCD_ELE' ,' PEH_FT_LOCALI ZACAO , ndsys. sdo_di m array(

nmdsys. sdo_di m el enent (' LONG , -180.0, 180.0, 0.005),

nmdsys. sdo_di m el enent (' LAT" , -90.0, 90.0, 0.005),
nmdsys. sdo_di m el enent (" ALT' -100, +10000, 1.0)
) il

8292) ;

create index |DX SIHTB PCD ELE SPATI AL on SI HTB _PCD ELE(PEH FT_LOCALI ZACAO
i ndextype is ndsys. spatial _i ndex
paraneters ('sdo_indx_dins=2 | ayer_ gtype=point');

/*********************************************************************/

/* FIM DO SCRI PT ATDI H_GEO SQL */

/*********************************************************************/
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5.6 Exemplosde Dadosdo ATD-IH

Foram utilizados 5+2 registros de exemplo em cada tabela.

5.6.1 Exemplodedadosparaa TabelaSIHTB TIPO ELEMENTO

tpe id tpe tx_descricao
1 Nascente

2 Rio

3 Juncéo

4 Foz

5 Bacia

Esta tabela descreve os tipos basicos de elementos hidroldgicos que podem ser inseridos na
tabelaSIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO.

5.6.2 Exemplo de dados para a Tabela
SIHTB_ELEMENTO_HIDROL OGICO
. . . . ele ft_localizacao
ele id ele parent_id | ele tpe id ele tx_descricao atitude longitude Atitude
1 NULL 4 'Foz Rio 3' 2.384440 -60.845646 | O
2 1 2 'Rio 3 2.826111 -60.6581 78
3 2 3 '‘Juncdo Rio1x Rio2' | 3.022945 -60.489005 | 80
4 3 2 'Rio 1" 3.619749 -60.425065 | 150
5 3 2 'Rio 2' 3.894353 -59.5983 10
6 4 1 '‘Nascente 1' 4.193126 -60.792429 | 300
7 5 1 '‘Nascente 2' 4.482300 -59.870788 | 150

Elementos Hidroldgicos, conforme pode ser observado pela terceira coluna, guardam uma
relacdo entre s, de forma que um elemento pode ser pai de outros. Fica claro pela
exemplificagdo de dados acima, que representam a relagdes entre nascentes e seus rios, juncoes
dos rios em novo rio e suafoz.

5.6.3 Exemplo dedados paraa Tabela SIHTB_USUARIO

usu_cd_codigo | usu_cd_tipo_usuario | usu_nm_nome | usu_tx_telefone usu_tx_endereco usu_cd_uf usu_cd_pais

1 1 José Silva 5592 1234 5678 lgarapé, 5 — Lagoa— | AM Brasi
Manaus

2 1 Maria Silva 55 68 4321 8765 Rua Riozinho, 123 - | AC Bradl
Bairro das
Enchentes— Bujari

3 1 Cacique Juruna Tribo dos | PA Brasi
Piraraquaras, Alto
Xingu

4 2 Albert Eingein | 55 12 3939 9393 H31B Casa 3, Séo | SP Brasil
José dos Campos

5 3 ANA 55 61 3939 9393 SHS3 Brasilia DF

6 2 INPE 55 12 3939 9393 Ruado INPE Sic SP

7 2 WWF 01 33 3939 9393 1234 WWF Street - | Wrusf Holanda
Den Hag

Em nosso modelo, o endereco do usuario é uma cadeia de caracteres suficientemente longa para incluir
logradouro, nimero, casa, cidade e CEP. Num banco de dados profissional, este campo seria substituido
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por ligaches para diversas outras tabelas que validariam estes dados permitindo, por exemplo, que ao
digitar o CEP, o usuério jativesse os valores de logradouro, cidade e estado preenchidos.

5.6.4 Exemplodedadosparaa T TabelaSIHTB _PCD

pcd_id | pcd_nm_
numero_serie

1 10
2 20

Esta tabela identifica os PCDs pelo seu respectivo nimero de série.

5.6.5 ExemplodedadosparaaTabelaSIHTB PCD _ELE

peh_id | peh_ele id | peh_pcd_id | peh_usu_cd codigo | peh_dt_instalacao peh_cg_localizacao
latitude longitude altitude

1 1 1 1 01/01/2000 3.894 -59.6 13

2 2 1 2 01/01/2001 2.826 -60.66 15

3 7 2 NULL 01/01/2000 4.482300 | -59.870788 440

Em nosso modelo, um mesmo PCD pode estar em locais diferentes desde que em datas
diferentes. E o que acontece, por exemplo, com o PCD cujo néimero de série € 10 (pcd_id=1) o
gual estave em um determinado local em 01/01/2000 (peh id=1) e em outro loca em
01/01/2001 (peh_id=2).

Também é possivel associar um PCD a NENHUM usuério. E o que acontece com o PCD cujo
nimero de série é 20 (pcd_id=2) que, na tabela SIHTB PCD_ELE estd4 associado a um
peh usu cd _codigo=NULL. Isto significa que, no momento, nenhum operador esta associado a
este PCD. E o que ocorre quando, por exemplo, o responsavel por algum PCD fica doente e
ainda ndo foi substituido.

5.6.6 Exemplodedadosparaa TabelaSIHTB_MEDIDOR

med_id | med_pcd_id | med_nm_parametro | med_tx_descricao

1 1 ALTPLU Altura pluviométrica (mm)
2 1 TEMPCEL Temperatura (Celsius)

3 1 LAMDAG Lamina D’ Agua (m)

4 2 ALTPLU Altura pluviométrica (mm)
5 2 TEMPCEL Temperatura (Celsius)

6 2 LAMDAG Lamina D’ Agua (m)

7 3 ALTPLU Altura pluviométrica (mm)
8 3 TEMPCEL Temperatura (Celsius)

9 3 LAMDAG Lamina D’ Agua (m)

Em nosso modelo, consideramos apenas 3 tipos de medidores. Na prética, haveria dezenas de
tipos de medidores sendo talvez necessé&rio especificar melhor cada medidor, armazenando, por
exemplo: unidade de medida, valores minimos e méaximos, erro médio esperado, dados do
fabricante, dados de calibracéo etc.
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5.6.7 ExemplodedadosparaaTabelaSIHTB_SERIE_HISTORICA

shi_med_id | shi_dt_data shi_md_valor shi_ic_outlier
1 01/01/2000 10:30:35 | 34 F
1 01/01/2000 10:32:35 | 35 F
1 01/01/2000 10:34:40 | 42 T
1 01/01/2000 10:30:35 | 34 F
2 01/01/2000 10:30:35 | 50 F
3 01/01/2000 10:30:35 | 1,25 F
3 01/02/2000 12:30:35 | 1,35 F

Nota-se que o terceiro registro deste exemplo € um outlier pois seu valor esta completamente
forado esperado, sendo pouco provavel que atemperatura aumentasse 7 C em apenas 2min.

Na prética, esta tabela teria milhdes de registros pois iria conter todas as medidas de todos os
parametros de todos os PCDs da ANA.

5.6.8 Exemplodedadosparaa TabelaSIHTB _FILTRO

fil_id fil_nm_nome | fil_tx descricao
1 MédiaMove | Retorna o valor filtrado como sendo a média aritmética dos N
valores anterioremente lidos numa série historica.
Outlier Preenche o campo outlier para uma determinada série histérica.
Minimos Retorna o valor filtrado como sendo o valor minimo dos N
valores anterioremente lidos numa <érie histérica. Valores com
outlier=True sdo ignorados.
4 Maximos Retorna o vaor filtrado como sendo o valor méximo dos N

valores anterioremente lidos numa <érie histérica. Valores com
outlier=True sdo ignorados.

Esta tabela registra nome e descrigéo do filtro.

Na prética, para cada nome seria criada também uma Stored Procedure para cada filtro. Esta
stored procedure seria responsavel por implementar os calculos de cada filtro.

5.6.9 Exemplo dedados paraa Tabela SIHTB_PERIODO

per_id | per_dt inicio | per_dt fim | per_cd_periodicidade
1 01/01/2000 01/02/2000 |1
2 01/01/2000 31/01/2000 |2
3 01/01/2000 31/12/2000 |3
4 01/01/1990 31/12/2000 |3
5 01/01/1999 11/01/1999 | 3
6 01/01/1999 31/01/1999 |3

Considerou-se que a periodicidade vale 1=diaria, 2=mensal, 3=anual.
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5.6.10Exemplo dedados paraa Tabela SIHTB_TIPO _ESTATISTICA

tip_id tip_tx_descricao
1 Minimo

2 Média

3 Maximo

4 Desvio-Padréo

Esta é uma tabela auxiliar, que define os tipos de estatisticas calculadas pelo Banco de Dados
Setorial.

Na prética, para cada tipo de estatistica haveria um procedimento de cdlculo implementado em
stored procedure.

5.6.11Exemplo dedados paraa Tabela SIHTB_ESTATISTICA

est_id |est_ med id | est_per_id | est fil_id
1 1 1 NULL
2 2 2 NULL
3 1 3 NULL
4 4 4 NULL
5 5 5 NULL
6 6 6 NULL

Esta tabela guarda como a estatistica foi definida, isto & ela permite definir, ligando-a a outras
tabelas, qual tipo de medida foi pedido, quais PCDs, quais elementos hidroldgicos, qual periodo
e qual filtro foi aplicado.

5.6.12Exemplo de dadosparaa TabelaSIHTB_VALOR_ESTATISTICA

va_id |val_est id val_tip_id val_dt_data val_nu_valor
01/02/2000 34.0
01/02/2000 34.5
01/02/2000 35.0
01/02/2000 1

01/02/2000 2

01/02/2000 3.6666
01/02/2000 6

4 01/02/2000 1.69967

Mostramos apenas 0s primeiros 8 registros desta tabela. Os 4 primeiros registros sdo os valores
minimo, médio, maximo e desvio padrdo da estatistica est_id=6 considerando a data de
01/01/2000. Os 4 ultimos registros sdo os valores minimo, médio, méximo e desvio padrdo do
medidor referentes a estatisticaest_id = 3.

WIN|FP| PRI W[IN|PF
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5.6.13Exemplo de dados paraa Tabela SIHTB_INTERESSE

int_id int_usu_ cd_codigo int_est_id int_dt_entrada int_dt_inicio int_dt_fim int_cd_status
1 5 1 29/05/2008 10:00 | 29/05/2008 10:00 | 29/05/200810:31 | 1

2 5 2 29/05/2008 10:40 | 29/05/2008 10:40 | 29/05/2008 10:50 | 1

3 5 3 29/05/2008 11:00 | 29/05/2008 11:01 | 29/05/200811:01 | 1

4 7 6 29/05/2008 12:01 | 29/05/2008 13:01 | 29/05/200814:01 | 1

5 1 5 29/05/2008 14:10 | 29/05/2008 14:20 | 29/05/200814:30 | 1

6 1 5 29/05/2008 14:50 | 29/05/2008 14:55 NULL NULL

7 5 5 29/05/2008 14:50 | '29/05/2008 14:55 | NULL NULL

Os dados mostram os interesses manifestados por alguns usuarios. Os dois Ultimos representam
pedidos que ainda ndo foram atendidos. Por isso a data de fim e o0 status do processamento sdo
nulos.

5.7 Comandos SQL paralnserir Exemplos de Dados no ATD-IH

/*******************************/

/* I NICl O DO ATDI H_DADCS. SQ */

/*******************************/

/****************************/

/* SI HTB_TI PO_ELEMENTO */

/****************************/

insert into SIHTB TI PO ELEMENTO (tpe_id, tpe_tx descricao) val ues
(1, 'Nascente');

insert into SIHTB TI PO ELEMENTO (tpe_id, tpe_tx_ descricao) val ues
(2, "Rio");

insert into SIHTB TI PO ELEMENTO (tpe_id, tpe_tx descricao) val ues
(3, 'Juncgéo');

insert into SIHTB TI PO ELEMENTO (tpe_id, tpe_tx_ descricao) val ues
(4, 'Foz');

insert into SIHTB TI PO ELEMENTO (tpe_id, tpe_tx descricao) val ues
(5, 'Bacia');

insert into SIHTB TI PO ELEMENTO (tpe_id, tpe_tx descricao) val ues
(6, 'Lago');

conmi t;

/******************************/

/* S| HTB_ELEMENTO_HI DROLOG CO */

/******************************/

insert into SIHTB ELEMENTO H DROLOA CO (ele_id, ele parent _id, ele tpe_ id
el e tx _descricao, ele ft _localizacao) val ues

(1, NULL, 4, 'Foz Rio 3 ,

ndsys. sdo_geonet ry( 3001, 8292, ndsys. sdo_poi nt _type(2. 384440, -60. 845646,
0),null,null));

insert into SIHTB ELEMENTO H DROLOA CO (ele_id, ele parent _id, ele tpe_ id
el e tx _descricao, ele ft _localizacao) val ues

(2, 1, 2, '"Rio 3 ,

ndsys. sdo_geonet ry(3001, 8292, ndsys. sdo_poi nt _type(2.826111, -60.6581
78),null,null));

insert into SIHTB ELEMENTO H DROLOA CO (ele_id, ele parent _id, ele tpe_ id
el e tx _descricao, ele ft _localizacao) val ues

(3, 2, 3, 'Juncdo RRo 1 x Rio?2,

ndsys. sdo_geonet ry( 3001, 8292, ndsys. sdo_poi nt _type(3. 022945, -60. 489005,

80),null,null));
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insert into SIHTB ELEMENTO HI DROLOG CO (ele_id, ele parent _id, ele tpe_id,
el e tx _descricao, ele ft localizacao) val ues

(4, 3, 2, '"Riol

ndsys. sdo geonetry(3001 8292, ndsys. sdo _point_type(3.619749, -60.425065,
150), nul I, nul1));

i nsert into SIHTB_ELEMENTO H DROLOA CO (ele_id, ele parent_id, ele tpe_ id,
el e tx _descricao, ele ft localizacao) val ues

(5, 3, 2, '"Rio2

ndsys. sdo geonetry(3001 8292, ndsys. sdo _point_type(3.894353, -59.5983,
100), nul I, nul1));

i nsert into SIHTB_ELEMENTO H DROLOA CO (ele_id, ele parent_id, ele tpe_ id,
ele tx descricao ele ft | ocalizacao) val ues

(6, 4, 1, 'Nascente 1'

ndsys. sdo geonetry(3001 8292, ndsys. sdo _point_type(4.193126, -60.792429,
300),null,null));

i nsert into SIHTB_ELEMENTO H DROLOA CO (ele_id, ele parent_id, ele tpe_ id,
ele tx descricao ele ft | ocalizacao) val ues

(7, 5 1, ' Nascente 2'

ndsys. sdo geonetry(3001 8292, ndsys. sdo _poi nt_type(4.482300, -59.870788,
150), nul I, nul1));

commi t;

/****************************/

/* S| HTB_TI PO_USUARI O *

/****************************/

insert into SIHTB Tl PO USUARI O (tpu_id, tpu_tx descricao) values (1
' Qper ador');

insert into SIHTB Tl PO USUARI O (tpu_id, tpu_tx descricao) values (2,
' Pesqui sador');

insert into SIHTB Tl PO USUARI O (tpu_id, tpu_tx descricao) values (3,
' Oper ador e Pesqui sador');

/****************************/

/* SI HTB_USUARI O */

/****************************/

insert into SIHTB USUARI O (usu_cd_codi go, usu_nm nome, usu_tx_ telefone,
usu_t x_endereco, usu_cd uf, usu_cd pais, usu_tpu_id) val ues

(1, 'José Silva', '55 92 1234 5678', 'lgarapé, 5 — Lagoa — Manaus',
"AM ,'Brasil', 1);

insert into SIHTB USUARI O (usu_cd_codi go, usu_nm nome, usu_tx_ telefone,
usu_t x_endereco, usu_cd uf, usu_cd pais, usu_tpu_id) val ues

(2, "Maria Silva', '55 68 4321 8765', 'Rua Riozinho, 123 — Bairro das
Enchentes — Bujari', "AC, 'Brasil', 1);

insert into SIHTB USUARI O (usu_cd_codi go, usu_nm nome, usu_tx_ telefone,
usu_t x_endereco, usu_cd _uf, usu_cd pais, usu_tpu_id) val ues

(3, 'Cacique Juruna', NULL, 'Tribo dos Piraraquaras, Alto Xingu', 'PA,
"Brasil', 1);

insert into SIHTB USUARI O (usu_cd_codi go, usu_nm nome, usu_tx_ telefone,
usu_t x_endereco, usu_cd _uf, usu_cd pais, usu_tpu_id) val ues

(4, "Albert Einstein', '12 3939 9393, 'H31B Casa 3, Sdo José dos Canpos
'SP, 'Brasil', 3);

insert into SIHTB_USUARI O (USU_CD CODI GO, USU TPU_ I D, USU_NM NOVE,

USU TX TELEFONE, USU TX ENDERECO, USU CD UF, USU CD PAI'S) val ues

(5, 3, "ANA', '61 3939 9393', 'SHS 3, Brasilia', 'DF, 'Brasil');
insert into SIHTB_USUARI O (USU_CD CODI GO, USU TPU_ I D, USU_NM NOVE,

USU TX TELEFONE, USU TX ENDERECO, USU CD UF, USU CD PAI'S) val ues

(6, 2, "INPE, '"12 3939 9393, 'Rua do INPE, SJC, 'SP, 'Brasil');



insert into SIHTB USUARI O (USU CD CODI GO, USU TPU I D, USU NM NOVE,

USU TX TELEFONE, USU TX ENDERECO, USU CD UF, USU CD PAI'S) val ues

(7, 2, "WANF, '+001 33 3939 9393', '1234 WA Street - Den Hag', 'Wusf',
' Hol anda' ) ;

conmmit;

/****************************/

/* SIHTB_PCD */
/****************************/

insert into SIHTB PCD (pcd_id, pcd _nmnunero_serie) val ues
(1, 10);

insert into SIHTB PCD (pcd_id, pcd _nmnunero_serie) val ues
(2, 20);

commi t;

/****************************/

/* SIHTB_PCD ELE */

/****************************/

insert into SIHTB_PCD ELE (peh_id, peh_ele_id, peh_usu_cd_codi go, peh_pcd_id,
peh_dt _instal acao, peh_ft | ocalizacao) val ues

(1,1,1,1,to_date(' 2000-01-01', "' yyyy- nm

dd' ), ndsys. sdo_geonet ry (3001, 8292, ndsys. sdo_poi nt _type(3.894, -59.6,
13),null,null));

insert into SIHTB_PCD ELE (peh_id, peh_ele_id, peh_usu_cd_codi go, peh_pcd_id,
peh_dt _instal acao, peh_ft | ocalizacao) val ues

(2,6,2,1,to_date(' 2001-01-01', "' yyyy- nm

dd' ), ndsys. sdo_geonet ry (3001, 8292, ndsys. sdo_poi nt _type(2.826, -60. 66,
15),null,null));

insert into SIHTB_PCD ELE (peh_id, peh_ele_id, peh_usu_cd_codi go, peh_pcd_id,
peh_dt _instal acao, peh_ft | ocalizacao) val ues

(3,7,3,2,to_date(' 2000-01-01', "' yyyy- nm

dd' ), ndsys. sdo_geonet ry (3001, 8292, ndsys. sdo_poi nt _type(4. 482300, -59.870788,
440),null,null));

insert into SIHTB_PCD ELE (peh_id, peh_ele_id, peh_usu_cd_codi go, peh_pcd_id,
peh_dt _instal acao, peh_ft | ocalizacao) val ues
(4,4,4,2,to _date(' 2000-01-01', "' yyyy- nm

dd' ), ndsys. sdo_geonet ry( 3001, 8292, ndsys. sdo_poi nt _type(3.619749, -60.425065,
150), nul I, null));

commi t;

/****************************/

/* SI HTB_MEDI DOR */

/****************************/

insert into SIHTB MEDI DOR(ned_id, ned peh_id, nmed_tx_descricao,
med_nm par anet ro) val ues

(1,1,"Altura Pluvionétrica (nm"'," ALTPLU );

insert into SIHTB MEDI DOR(ned_id, ned peh_id, nmed_tx_descricao,
med_nm par anet ro) val ues

(2,1, Tenmperatura (Cel sius)',"' TEMPCEL');

insert into SIHTB MEDI DOR(ned_id, ned peh_id, nmed_tx_descricao,
med_nm par anet ro) val ues

(3,1,'Lanina D 'Agua (m"',' LAMDAG );

insert into SIHTB MEDI DOR(ned_id, ned peh_id, nmed_tx_descricao,
med_nm par anet ro) val ues

(4,2, Tenperatura (Celsius)',"' TEMPCEL');

insert into SIHTB MEDI DOR(ned_id, ned peh_id, nmed_tx_descricao,
med_nm par anet ro) val ues

(5,2," Altura Pluvionétrica (nm"'," ALTPLU );

insert into SIHTB MEDI DOR(ned_id, ned peh_id, nmed_tx_descricao,
med_nm par anet ro) val ues

(6,2,'Lanina D 'Agua (m"',' LAMDAG );



insert into SIHTB MEDI DOR(ned_id, ned peh_id, nmed_tx_descricao,
med_nm par anet ro) val ues

(7,3,"Altura Pluvionétrica (nm"'," ALTPLU );

insert into SIHTB MEDI DOR(ned_id, ned peh_id, nmed_tx_descricao,
med_nm par anet ro) val ues

(8,3, Temperatura (Celsius)',"' TEMPCEL');

insert into SIHTB MEDI DOR(ned_id, ned peh_id, nmed_tx_descricao,
med_nm par anet ro) val ues

(9,3,'Lanina D 'Agua (m',"' LAVMDAG );

commi t;

/****************************/

/* SIHTB_SERI E_HI STORI CA */

/****************************/

insert into SIHTB_ SERIE H STORI CA (shi _ned_id, shi_dt_data, shi_nd val or,
shi _ic_outlier) values

(1,to_date('01/01/2000 10:30:35",' DY MM YYYY HH4:M:SS'),34,'F);

insert into SIHTB_ SERIE H STORI CA (shi _ned_id, shi_dt_data, shi_nd val or,
shi _ic_outlier) values

(1,to_date('01/01/2000 10:32:35",' DY MM YYYY HH4:M:SS'),35,'F);

insert into SIHTB_ SERIE H STORI CA (shi _ned_id, shi_dt_data, shi_nd val or,
shi _ic_outlier) values

(1,to_date('01/01/2000 10:34:40',' DY MM YYYY HH24: M :SS'),42,'T');

insert into SIHTB_ SERIE H STORI CA (shi _ned_id, shi_dt_data, shi_nd val or,
shi _ic_outlier) values

(1,to_date('01/01/2000 10:35:35",' DY MM YYYY HH4:M:SS'),34,'F);

insert into SIHTB_ SERIE H STORI CA (shi _ned_id, shi_dt_data, shi_nd val or,
shi _ic_outlier) values

(2,to_date('01/01/2000 10:30:35',' DY MM YYYY HH4: M :SS'),50,'F);

insert into SIHTB_ SERIE H STORI CA (shi _ned_id, shi_dt_data, shi_nd val or,
shi _ic_outlier) values

(3,to_date('01/01/2000 10:30:35',' DY MM YYYY HH24: M :SS' ), 1.25,'F);
insert into SIHTB_ SERIE H STORI CA (shi _ned_id, shi_dt_data, shi_nd val or,
shi _ic_outlier) values

(3,to_date('01/01/2000 12:30:35",' DY MM YYYY HH24: M :SS' ), 1.35,'F);
insert into SIHTB_ SERIE H STORI CA (shi _ned_id, shi_dt_data, shi_nd val or,
shi _ic_outlier) values

(1,to_date('01/01/2000 10:37:00',' DY MM YYYY HH24: M :SS' ), 100,'T');

commi t;

/****************************/

/* SIHTB_FI LTRO */

/****************************/

insert into SIHTB_FILTRO(fil _id,fil_nmunome,fil_tx_descricao) val ues

(1,"' Média Mdvel','Retorna o valor filtrado conp sendo a neédia aritnetica dos
N val ores anteriorenente |idos numa série historica.');

insert into SIHTB_FILTRO(fil _id, fil_nmnome,fil_tx_descricao) val ues

(2,"'Qutlier','Preenche o canpo outlier para uma determ nada série
historica.');

insert into SIHTB_FILTRO(fil _id, fil_nmunome,fil_tx_descricao) val ues
(3,"Mninps', ' Retorna o valor filtrado conp sendo o valor nininm dos N

val ores anteriorenente |lidos numa série histérica. Valores comoutlier=True
sdo ignorados.');

insert into SIHTB_FILTRO(fil _id, fil_nmnome,fil_tx_descricao) val ues

(4,' Maxinps',' Retorna o valor filtrado conp sendo o val or nmaxi mo dos N

val ores anteriorenente |lidos numa série histérica. Valores comoutlier=True
sdo ignorados.');

commi t;

/****************************/
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/* Sl HTB_PERI ODO */

/****************************/

insert into SIHTB PERI ODQ( per id, per_dt_inicio,
per _cd_peri odi ci dade) val ues

(1, to_date('01/01/2000',"' DD MM YYYY'), to_date("
1);
insert into SIHTB PERI ODQ( per id, per_dt_inicio,

per _cd_peri odi ci dade) val ues

(2, to_date('01/01/2000',"' DD MM YYYY'), to_date('
2);
insert into SIHTB PERI ODQ( per id, per_dt _inicio,

per _cd_peri odi ci dade) val ues

(3, to_date('01/01/2000',"' DD MM YYYY'), to_date('
3);
insert into SIHTB PERI ODQ( per id, per_dt_inicio,

per _cd_peri odi ci dade) val ues

(4, to_date('01/01/1990',' DD MM YYYY'), to_date('
3);
insert into SIHTB PERI ODQ( per id, per_dt_inicio,

per _cd_peri odi ci dade) val ues

(5, to_date('01/01/1999',' DD MM YYYY'), to_date('
3);
insert into SIHTB PERI ODQ( per id, per_dt_inicio,

per _cd_peri odi ci dade) val ues

(6, to_date('01/01/1999',' DD MM YYYY'),
3);

commi t;

/****************************/

/* SIHTB_TI PO_ESTATI STI CA  */

/****************************/

insert into SIHTB_TI PO ESTATISTICA (tip_id,
(1, "Mninp');

insert into SIHTB_TI PO ESTATI STICA (tip_id,
(2, 'Média');

insert into SIHTB_TI PO ESTATISTICA (tip_id,
(3, 'Maxino');

insert into SIHTB_TI PO ESTATISTICA (tip_id,

(4, 'Desvio-Padrao');
commi t;

/****************************/

/* SI HTB_ESTATI STI CA */

/****************************/

insert into SIHTB ESTATI STI CA(est _id,est_ned_id,
val ues

(1,1,1,NULL);

insert into SIHTB ESTATI STI CA(est _id,est_ned_id,
val ues

(2,2,2,NULL);

insert into SIHTB _ESTATI STI CA(est _id,est_ned_id,
val ues

(3,1, 3,NULL);

insert into SIHTB _ESTATI STI CA(est _id,est_ned_id,
val ues

(4,4, 4,NULL);

insert into SIHTB _ESTATI STI CA(est _id,est_ned_id,
val ues

(5,5,5,NULL);

to_date(’

per _dt fim
01/ 01/ 2000
per _dt fim
31/ 01/ 2000
per _dt fim
31/ 12/ 2000
per_dt_fim
31/ 12/ 2000
per_dt_fim
11/ 01/ 1999
per _dt fim

31/ 01/ 1999

ti p_tx_descricao)
ti p_tx_descricao)
ti p_tx_descricao)

ti p_tx_descricao)

est _per_id,

est _per_id,

est _per_id,

est _per_id,

est _per_id,

, ' DDF MM YYYY' ),
, ' DDF MM YYYY' ),
, " DDF MM YYYY' ),
, " DDF MM YYYY' ),
, ' DDf MM YYYY' ),
, " DDf MM YYYY' ),

val ues

val ues

val ues

val ues
est_fil_id)
est_fil_id)
est_fil_id)
est_fil_id)
est_fil_id)
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insert into SIHTB_ESTATI STI CA(est _id,est_ned_id, est_per_id, est_fil_id)
val ues

(6,6, 6, NULL);

commi t;

/****************************/

/* SI HTB_VALOR_ESTATI STI CA */

/****************************/

insert into SIHTB_VALOR ESTATI STICA (val _id, val _est_id, val _tip_id,
val dt _data, val _nu_val or) val ues

(1, 6, 1, to_date('01/01/2000',"' DY MM YYYY'), 34);

insert into SIHTB_VALOR ESTATI STICA (val _id, val _est_id, val _tip_id,
val dt _data, val _nu_val or) val ues

(2, 6, 2, to_date('01/01/2000',"' DY MM YYYY'), 34.5);

insert into SIHTB_VALOR ESTATI STICA (val _id, val _est_id, val _tip_id,
val dt _data, val _nu_val or) val ues

(3, 6, 3, to_date('01/01/2000',"' DY MM YYYY'), 35);

insert into SIHTB_VALOR ESTATI STICA (val _id, val _est_id, val _tip_id,
val _dt _data, val _nu_val or) val ues

(4, 6, 4, to_date('01/01/2000',"' DY MM YYYY'), 1);

insert into SIHTB_VALOR ESTATI STICA (val _id, val _est_id, val _tip_id,
val _dt _data, val _nu_val or) val ues

(5, 3, 1, to_date('01/01/2000',"' DY MM YYYY'), 2);

insert into SIHTB_VALOR ESTATI STICA (val _id, val _est_id, val _tip_id,
val dt _data, val _nu_val or) val ues

(6, 3, 2, to_date('01/01/2000',"' DO MM YYYY'), 3.666666);

insert into SIHTB_VALOR ESTATI STICA (val _id, val _est_id, val _tip_id,
val dt _data, val _nu_val or) val ues

(7, 3, 3, to_date('01/01/2000',"' DY MM YYYY'), 6);

insert into SIHTB_VALOR ESTATI STICA (val _id, val _est_id, val _tip_id,
val dt _data, val _nu_val or) val ues

(8, 3, 4, to_date('01/01/2000',"' DY MM YYYY'), 1.69967);

commi t;

/****************************/

/* Sl HTB_| NTERESSE *)

/****************************/

insert into SIHTB_INTERESSE (INT_ID, | NT_USU CD CODI GO, |NT_EST_ID,

| NT_DT_ENTRADA, INT_DT_INICIO, INT_DT_FIM | NT_CD STATUS) VALUES

(1, 5, 1, to_date('29/05/2008 10:00:00',' DD/ MM YYYY HH24: M :SS'),

to_dat e(' 29/ 05/ 2008 10: 00: 00' ,' DDV MM YYYY HH24: M :SS'), to_date(' 29/ 05/ 2008
10: 31: 00' , ' DD/ MM YYYY HH24: M :SS' ), 1);

insert into SIHTB_INTERESSE (INT_ID, | NT_USU CD CODI GO, |NT_EST_ID,

| NT_DT_ENTRADA, INT_DT_INICIO, INT_DT_FIM | NT_CD STATUS) VALUES

(2, 5, 2, to_date('29/05/2008 10:40:00',' DD MM YYYY HH24: M :SS'),

to_dat e(' 29/ 05/ 2008 10: 40: 00' ,' DD/ MM YYYY HH24: M :SS'), to_date(' 29/ 05/ 2008
10:50: 00", ' DDV MM YYYY HH24: M :SS'), 1);

insert into SIHTB_INTERESSE (INT_ID, | NT_USU CD CODI GO, |NT_EST_ID,

| NT_DT_ENTRADA, INT_DT_INICIO, INT_DT_FIM | NT_CD STATUS) VALUES

(3, 5, 3, to_date('29/05/2008 11:00:00',' DD MM YYYY HH24: M :SS'),

to_dat e(' 29/ 05/ 2008 11:01:00',' DD/ MM YYYY HH24: M :SS'), to_date(' 29/ 05/ 2008
11: 01: 00' , ' DD/ MM YYYY HH24: M :SS' ), 1);

insert into SIHTB_INTERESSE (INT_ID, | NT_USU CD CODI GO, |NT_EST_ID,

| NT_DT_ENTRADA, INT_DT_INICIO, INT_DT_FIM | NT_CD STATUS) VALUES

(4,77, 6, to_date(' 29/05/2008 12:01:00',' DDY MM YYYY HH24: M : SS' ),

to_dat e(' 29/ 05/ 2008 13:01:00',' DD/ MM YYYY HH24: M :SS'), to_date(' 29/ 05/ 2008
14:01: 00' ,' DD/ MM YYYY HH24: M :SS' ), 1);

insert into SIHTB_INTERESSE (INT_ID, | NT_USU CD CODI GO, |NT_EST_ID,

| NT_DT_ENTRADA, INT_DT_INICIO, INT_DT_FIM | NT_CD STATUS) VALUES
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(5, 1, 5, to_date('29/05/2008 14:10:00',' DO MM YYYY HH24: M : SS'),
to_date('29/05/2008 14:20:00',' DY MM YYYY HH4: M :SS' ), to_date('29/05/2008
14:30: 00", ' DDY MM YYYY HH24: M :SS'), 1);

insert into SIHTB | NTERESSE (INT_ID, I NT_USU CD CODIGO | NT_EST ID,
I NT_DT_ENTRADA, INT DT INICIO INT_DT_FIM |NT_CD STATUS) VALUES

(6, 1, 5, to_date('29/05/2008 14:50:00',"' DO MM YYYY HH24: M : SS'),
to_date('29/05/2008 14:55:00',' DO MM YYYY HH24: M :SS'), null, null);
insert into SIHTB | NTERESSE (INT_ID, I NT_USU CD CODIGO | NT_EST ID,
I NT_DT_ENTRADA, INT DT INICIO INT_DT_FIM |INT_CD STATUS) VALUES

(7, 5, 5, to_date('29/05/2008 14:50:00',' DO MM YYYY HH24: M : SS'),
to_date('29/05/2008 14:55:00',' DO MM YYYY HH24: M :SS'), null, null);
conmi t;

/***************************/

/* FIM DO ATDI H DADCS. SQL  */

/***************************/

5.8 Implementacéo das 4 Consultas Operacionais (ListEx4) no ATD-IH
5.8.1 Primeira Consulta (Nivel Operacional, 1 Tabela do AFE) no ATD-IH

Listar nome e telefone dos usuarios.

SELECT usu_nm none as None
usu_tx _telefone as Tel ef one
FROM si ht b_usuari o
ORDER BY 1, 2;

Resultado no AFE:

Nore Tel ef one

Al bert Einstein |12 3939 9393
Caci que Juruna
José Silva 55 92 1234 5678
Maria Silva 55 68 4321 8765

Resultado no ATD-IH:

Nore Tel ef one

ANA 61 3939 9393
Al bert Einstein |12 3939 9393
Caci que Juruna

| NPE 12 3939 9393

José Silva 55 92 1234 5678
Maria Silva 55 68 4321 8765
WAF +001 33 3939 9393

N&o foi necessério refazer a consulta pois as tabelas e atributos ndo foram ateradas. No entanto,

os resultados sdo diferentes pois na integracdo, outros usuérios foram criados.

5.8.2 Segunda Consulta (Nivel Operacional, 2 Tabelas do AFE) no ATD-IH

Listar nome e telefone dos operadores.

SELECT usu_nm none as None
usu_tx telefone as Tel ef one
FROM si ht b_usuari o
JO N sihtb tipo_usuario on tpu_id = usu_tpu_id
WHERE t pu_tx_descricao = ' Operador'
ORDER BY 1, 2;
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Norre Tel ef one
Caci que Juruna
José Silva 55 92 1234 5678
Maria Silva 55 68 4321 8765

N&o foi necessario aterar a consulta criada no AFE e o resultado foi o mesmo no ATD-IH poisa
integracdo ndo alterou os usuérios operadores.

5.8.3 Terceira Consulta (Nivel Operacional, 5 Tabelas do AFE) no ATD-IH

Listar nome e telefone dos operadores cujos dados apresentaram pelo menos um outlier,
exibindo também os respectivos parametro e data em que os outliers foram medidos.

SELECT usu_nm none as None,
usu_tx tel efone as Tel ef one,
nmed_nm paranmetro as Paranetro,
shi _dt_data as Data,
shi _nd_val or as Val or
FROM si ht b_usuari o
JO N sihtb tipo_usuario on tpu_id = usu_tpu_id
JO N sihtb pcd _ele on peh_usu_cd _codigo = usu_cd_codi go
JA N si htb_mnedi dor on ned_peh_id = peh_id
JO N sihtb_serie_historica on shi_ned_id = nmed_id
WHERE t pu_tx_descricao = ' Operador'
AND shi _ic_outlier ="'T
ORDER BY 1, 2, 3, 4;

None Tel ef one Par anetro | Dat a Val or
José Silva | 55 92 1234 5678 | ALTPLU 01-JAN-00 |42
José Silva | 55 92 1234 5678 | ALTPLU 01-JAN-00 100

N&o foi necessario aterar a consulta criada no AFE e o resultado foi o mesmo no ATD-IH poisa
integracdo ndo alterou os usuérios operadores.

5.8.4 Quarta Consulta (Nivel Operacional, 1 Tabela Georeferenciada do
AFE) noATD-IH

Listar a identificagdo do PCD, o nome do respectivo operador e a distancia, em metros, do
respectivo PCD até o PCD cujo identificador € 1.

SELECT DI STI NCT
pl. peh_pcd_id pcd,
usu_nm none oper ador,
MDSYS. SDO GEOM SDO DI STANCE( pl. peh_ft | ocal i zacao, p2. peh_ft | ocal i zacao, 0. 005
) distancia
FROM si ht b_usuari o
JO N sihtb tipo_usuario on tpu_id = usu_tpu_id
JO N sihtb pcd ele pl on pl.peh_usu_cd codigo = usu_cd_codi go,
si htb_pcd _ele p2
WHERE t pu_tx_descricao = ' Operador'
AND p2. peh_id=1

ORDER BY 1, 2;

pcd | operador di stanci a

1 José Silva 0

1 Maria Silva 132174. 70219152
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| 2 | Caci que Juruna | 44776.8489202684 |

N&o foi necessario aterar a consulta criada no AFE e o resultado foi o mesmo no ATD-IH poisa
integracdo ndo alterou os usuérios operadores.

5.9 Implementacéo das 4 Consultas Téticas (ListEx5) no ATD-IH

5.9.1 Quinta Consulta (Nivel Tatico, 1 Tabela do AFE e 2 tabelas do CEH)
no ATD-IH

Listar os PCDs que estdo localizados em foz de rios.

Para resolver esta query, temos que acessar atabela S| HTB_PCD e SI HTB_PCD_ELE do AFE
e as tabelas SIHTB_PCD, SIHTB PCD ELE, SIHTB_ELEMENTO H DROLOG CO e
SIHTB_TI PO ELEMENTO do CEH. Notese que as tabelas SIHIB PCD e
SI HTB_PCD_ELE pertencem a ambos os modulos.

sel ect peh_id, pcd nmnunero_serie
fromsihtb _pcd
join sihtb_pcd ele on peh_pcd id = pcd_id
join sihtb_elenmento_hidrol ogico on ele_id = peh_ele_id
join sihtb tipo_elenmento on tpe_id = ele tpe_id
where tpe_tx descricao = ' Foz'
order by 1;

pcd id | pcd nmnunero_serie
1 10

5.9.2 Sexta Consulta (Nivel Téatico, 2 Tabelas do AFE, 1 do CEH e 1 do
GIH) noATD-IH

Listar os elementos hidroldgicos consultado pelo WMWF, com as respectivas datas em que estes
elementos foram consultados e os respectivos identificadores de cada consulta.

Para resolver esta query, temos que acessar as tabelas SI HTB_MEDI DOR, SI HTB_PCD _ELE,
SI HTB_PCD, SI HTB_ESTATI STI CA e SI HTB_USUARI O do AFE,
SI HTB_ELEMENTO HI DROLOCA CO do CEH e SI HTB_ESTATI STI CA,
SIHTB_INTERESSE e SIHIB USUARIO do GIH. Notese que as tabeas
SI HTB_ESTATI STI CAe Sl HTB_USUARI O pertencem a AFE e GIH simultaneamente.

select ele_tx descricao as el emento_hidrol ogico,
est _id as estatistica,
int_dt_entrada as data estatistica
from si htb_el enent o_hi drol ogi co
join sihtb_pcd_ele on peh_ele_id = ele_id
join sihtb_pcd on pcd id = peh _pcd_id
join sihtb_medidor on med_peh id = peh_id
join sihtb _estatistica on est ned id = nmed_id
join sihtb interesse on int_est id = est_id
join sihtb _usuario on usu_cd _codigo = int_usu_cd_codigo
where usu_nm norme = ' WA
order by 1,2, 3;

| elenento_hidrologico [estatistica |data_estatistica
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[ Nascente 1 | 6 | 29- MAY- 08 12.01. 00. 000000 PM |

5.9.3 Sétima Consulta (Nivel Tatico, 3 Tabelas do AFE, 1 do CEH e 2 do
GIH) noATD-IH

Listar os valores "outlier" relacionados com consultas feitas pela ANA. Para cada consulta
listar: o id da consulta, o e emento hidrolégico consultado, o tipo de parametro, a data em que
o parametro foi medido e o valor medido.

Para resolver esta query, temos que acessar as tabelas S| HTB_ESTATI STI CA,
SIHTB_SERI E H STORICA, SIHIB MEDIDOR e SIHTB USUARIO do AFE,
SI HTB_ELEMENTO HI DROLOCA CO do CEH e SI HTB_ESTATI STI CA,
SIHTB_ INTERESSE e SIHIB USUARIO do GIH. Notese que as tabeas
SI HTB_ESTATI STI CAe Sl HTB_USUARI O pertencem a AFE e GIH simultaneamente.

sel ect est_id,ele tx descricao, med _nm paranetro, shi _dt _data, shi_nd_val or
from si htb_el enent o_hi drol ogi co

join sihtb_pcd ele on peh_ele id ele id

join sihtb_nedidor on nmed_peh_id peh_id
join sihtb_serie_historica a on shi_ned_id = nmed_id
join sihtb _estatistica on est ned id = nmed_id
join sihtb interesse on int_est id = est_id
join sihtb _usuario on usu_cd _codigo = int_usu_cd_codigo
where usu_nm nome = ' ANA

and shi_ic_outlier ="'T

order by 1,2,3;

est_id el e_tx_descricao med_nm paranetro shi _dt_data shi _md_val or
1 Foz Rio 3 ALTPLU 01- JAN- 00 10. 34.40. 000000 AM 42

1 Foz Rio 3 ALTPLU 01- JAN-00 10. 37.00. 000000 AM | 100

3 Foz Rio 3 ALTPLU 01-JAN-00 10. 34. 40. 000000 AM 42

3 Foz Rio 3 ALTPLU 01- JAN-00 10. 37.00. 000000 AM | 100

5.9.4 Oitava Consulta (Nivel Tatico, Georeferenciada AFE e CEH) no ATD-
IH

Obter a distdncia em metros do PCD 1 com o elemento hidrol6gico "Foz Rio 3.

Para resolver esta query, temos que acessar as tabelas georreferenciadas SI HTB_PCD _ELE do
AFE e SI HTB_ELEMENTO H DROLOG COdo CEH.

sel ect
MDSYS. SDO GEOM SDO DI STANCE( peh_ft | ocal i zacao, el e ft | ocali zacao, 0. 05)
DI STANCI A
fromsihtb pcd_ele,
si ht b_el enent o_hi dr ol ogi co
where peh_id = 1
and el e tx descricao = 'Foz Rio 3';

di stanci a
162044. 449119997
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5.10 Implementacéo da Trigger no ATD-IH
5.10.1Comandosem SQL paracriar a Trigger no ATD-IH

IR R R EE R EEEEEEEEEEEEERY]

/* INICl O DO FI NAL_TRI GGER. SQL */

1RSSR R R R R EREEEEEEEEEEEEERY]

IR AR R R EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEY]

/* TRIGGER_I H *!
/******************************************************************************/
/*

Esta trigger inpGe que a distancia maxima entre um PCD e o ELEMENTO
HI DROLOA CO a el e associ ado seja no maxi nb 200km
*/

create or replace trigger SIHTR PCD ELE before insert or update on SIHTB_PCD ELE for each row
decl are

Di st anci a FLOAT;

El eLocal i zacao MDSYS. SDO_GEOMETRY;

PCDLocal i zacao MDSYS. SDO_GEOMETRY;
begi n

/* Obtenho | ocalizacdo do PCD */

select loc_ft_localizacao into PCDLocalizacao

from SAMIB_LOCALI ZACAO
where loc_id = :new peh_loc_id;

/* Obtenho | ocalizacdo do ELEMENTO H DROLOG CO associ ado ao PCD */
sel ect loc_ft_localizacao into El eLocalizacao
from SI HTB_ELEMENTO_HI DROLOJ CO
join SAMIB_LOCALI ZACAO on loc_id = ele_loc_id
where ele_id = :new peh_ele_id;

/* Obtenho a distéancia entre o PCD e o ELEMENTO H DROLOG CO a el e associ ado */
sel ect MDSYS. SDO_GEOM SDO DI STANCE( PCDLocal i zacao, El eLocal i zacao, 0. 005) into Distancia
from DUAL;

/* Se a distéancia for maior que 200km aborto a insercao ou update */
if (Distancia > 200000) then
rai se_application_error(
-20001,
" PCD ndo pode ficar a mais de 200km do ELEMENTO HI DROLOG CO a el e associ ado. '
)
end if;
end;

KKK K Kk ko Kk kK k k ok ok R Kk ok ok ok ok Kk ok ok ok ok

/* FIM DO FI NAL_TRI GGER. SQL */

KKK K Kk ko kK ok k k ok ok Rk Kk ok ok ok Kk ok ok ok ok

5.10.2Comandos em SQL paratestar a Trigger no ATD-IH

/* Incluo a localizacdo do H8 */

insert into SAMIB LOCALI ZACAO (loc_id, loc_ft _localizacao) val ues

(17, mdsys.sdo_geonetry(3001, 8292, ndsys. sdo_poi nt _type(-23.2036, -45.874174,
0),null,null));

/* Tento nmover o PCD 1 para o H8, mantendo a associ acdo com a Nascente 1.
Deste nmpdo, a distancia entre o PCD e o elenento hidrol 6gi co € bem nai or que
200km e a trigger dispara inpedindo a insercdo. */

insert into SIHTB PCD ELE (peh_id, peh spc_id, peh_etc_id, peh_usu_cd,
peh_ele id, peh _pcd id, peh_dt_instalacao, peh loc_ id, peh_sta id) val ues
(5,2,2,2,6,1,to _date(' 2001-01-01',"'yyyy-mmdd'), 17, 1);

5.11 Implementacéo da Stored Procedure no ATD-IH
5.11.1Comandos em SQL paracriar a Stored Procedudre no ATD-IH

IR R AR R R EEE LR EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEY

/* 1NICl O DO FI NAL_STORED PROCEDURE. SQL */
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IR R R EEE R EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEY]

IR R R EEEEEEREEEEEEREEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEY]

/* SIHSP_LI STA ELEMENTO */
/******************************************************************************/
/*

Dado um el emento hidrol 6gico, listo todos os demais el enentos hidrol 6gi cos

que o afetamdireta ou indiretamente, comas respectivas distancias em
netros de cada elenento |istado até o el emento hidrol 6gi co dado.

Em nosso nodel o, tenos:
Nascente 1 -> Rio 1
Jungdo Rio 1 x Rro2 ->Ro 3 ->Foz do Rio3
Nascente 2 -> Rio 2

Logo:

Ao chamar SIHSP_LI STA ELEMENTQ(' Foz Rio 3'), todos os el enentos
acima serdo |istados pois todos afetamdireta ou indiretanmente
a foz dorio 3.

Ao chamar SIHSP_LI STA ELEMENTO(' Rio 1'), serdo |listados apenas
Rio 1 e Nascente 1.

Se for chamado SIHSP_LI STA ELEMENTQ(' Nascente 1'), serda listado
apenas Nascente 1.

Exenpl o de uso:

BEG N
SI HSP_LI STA ELEMENTQ(' Foz Rio 3');
END;
*/
create or replace procedure SlIHSP_LI STA_ ELEMENTO

NomeEl enento in varchar?2
)
is

El el D | NTEGER,;

El eLocal i zacao MDSYS. SDO_GEOMETRY;
BEG N

dbns_out put . enabl e(1000) ;

select ele_id,loc_ft_localizacao into El elD, El eLocal i zacao
from SI HTB_ELEMENTO_HI DROLOJ CO
join SAMIB_LOCALI ZACAO on loc_id = ele_loc_id
where el e_ds = NoneEl enent o;

DBMS_QUTPUT. PUT_LI NE (' El enentos rel aci onados com' || NomeEl emento );
DBVS_OUTPUT. PUT_LINE (' ');
DBMS_QUTPUT. PUT_LINE (' El enento; Distancia(m');

for rec in
(
sel ect MDSYS. SDO_ GEOM SDO DI STANCE(| oc_ft _| ocal i zacao, El eLocal i zacao, 0. 005) as di stanci a,
I pad(® ',2*(level-1)) || ele_ds as el enento
from SI HTB_ELEMENTO_HI DROLOJ CO
join SAMIB_LOCALI ZACAO on loc_id = ele_loc_id
start with ele_id = ElelD
connect by prior ele_id = ele_ele_id

)

| oop
dbns_output.put_line (rec.elenento || ';' || rec.distancia );
end | oop;
exception
when no_data_found then
dbns_out put. put _line ('Nao encontrei [' || NoneEl enmento || '] em SIHTB_ELEMENTO H DROLOA CO ') ;
END;

IR R EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEY]

/* FI'M DO FI NAL_STORED PROCEDURE. SQL */

IR R EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEY]
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5.11.2Comandos em SQL paratestar a Stored Procedudre no ATD-IH

BEG N
SI HSP_LI STA ELEMENTQ(' Foz Rio 3');
END;

5.12 Implementacéo da View no ATD-IH
5.12.1Comandosem SQL paracriar a View no ATD-IH

IR R R R R R EEEEEEEEEELEERY]

/* INICl O DO FI NAL_VI EW SQL *

IR R R EE R EEEEEEEEEEEEERY]

IR AR R R EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEY]

/* VIEWIH x)

/******************************************************************************/
/*

Li sto el ementos hidrol ogi cos ordenados pela distancia em

linha reta e emnetros até Manaus- AM
*/

create or replace view Sl HYW MANAUS_ELEMENTO
as
select ele_id as el emento_identificador,
el e_ds as el enento,
MDSYS. SDO_GEOM SDO DI STANCE(a. | oc_ft_l ocal i zacao, b.l oc_ft_| ocal i zacao, 0. 005) as
di stanci a
from si htb_el enent o_hi drol ogi co
join santb_localizacao a on loc_id = ele_loc_id,
santb_| ocali zacao b
where b.loc_id = 17
order by distanci a;

[ KKK Kk kK Kk k ok kR Rk Kk ok ok ok Rk ok ok ok ok

/* FI'M DO FI NAL_VI EW SQL *)

[ KKK Kk kK Kk kK ok ok Rk Kk ok ok ok Rk ok ok ok ok

5.12.2Comando em SQL paratestar a View no ATD-IH
sel ect * from S| HYW MANAUS_ELEMENTO
VI Banco de Dados Corporativo ATD

O Banco de Dados Corporativo ATD (Aquisicdo e Tratamento de Dados) foi criado pela
integracéo dos Bancos de Dados Setoriais ATD-AM (Aquisicdo e Monitoramento de PCDs) e
ATD-IH (Informagdes Hidroldgicas).

6.1 Heuristica do Objetivodo ATD

Foram identificadas e integradas as similaridades entre os objetivos dos Bancos de Dados
Setoriais ATD-AM e ATD-IH, resultando numa nova Especificacdo de Requisitos aplicavel ao
Banco de Dados Corporativo ATD.

6.1.1 Tematizacdo do ATD

Armazenamento e processamento de dados hidroldgicos da Agéncia Nacional de Aguas (ANA)
desde sua obtencdo nos medidores instalados nos Pontos de Coleta de Dados (PCDs) até a
realizacdo de andlises estatisticas e georeferenciadas com os dados armazenados.

6.1.2 Motivagdo do ATD

Diante das crises energéticas, financeiras e sociais e dos conhecimentos atuais a respeito da
baixa disponibilidade de meios para a crescente populacdo, em praticamente qualquer universo
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de amostragem escolhido, consumir recursos financeiros, recursos humanos e maguinas,
inclusive recursos naturais, para coletar dados, mas deixar de aplicar técnicas adequadas que
permitam armazenar, recuperar esses dados e tampouco agregar-lhes valor, pode ser descrito
simplesmente como “desperdicio”.

Dessa forma, reveste-se de relevancia poder agregar o interesse da Agéncia Nacional de Aguas
(ANA) em ter um sistema para armazenamento e processamento dos dados hidroldgicos e seus
produtos derivados, bem como da demanda da sociedade por esse tipo de informagdo, com a
necessidade dos alunos do curso CE-240 em aprender como projetar sistemas de bancos de
dados.

Os conhecimentos tedricos adquiridos em sala de aula serdo usados para implementar, em grupo,
antes de 22/06/2009, o Sstema de Aquisicdo, Tratamento, Monitoramento e Difusdo de Dados
Hidrologicos (Sis ATMH) visando atender algumas das necessidades da ANA .

6.1.3 Contextualizacdo do ATD

A Agéncia Nacional de Aguas (ANA) tem como missio implementar e coordenar a gest&o
compartilhada e integrada dos recursos hidricos e regular 0 acesso a agua, promovendo 0 seu
uso sustentével em beneficio da atual e das futuras geraces’™.

Para cumprir sua missdo, a ANA coleta e armazena extensas séries histéricas de dados
hidrolégicos que, apds andlise e corregdes, devem ser divulgados a pesquisadores do Brasil e de
nacdes amigas.

Estes pesguisadores redlizam estatisticas com os dados das séries histéricas obtendo minimo,
média, maximo e desvio-padréo das grandezas fisicas armazenadas para um dado periodo de
tempo. E possivel, por exemplo, obter a média da temperatura diaria em um determinado local
de 01/01/2000 a 31/12/2000 agrupando os dados més a més.

Os pesquisadores também podem aplicar filtros aos dados armazenados o que permite substituir
0 dado medido por uma média=mdvel, remover outliers etc.

Em campo, os dados sdo coletados via PCDs (Pontos de Coletas de Dados).

O PCD é um computador dedicado no qua se instala software que controla a coleta,
armazenamento e divulgacdo dos dados. Cada software é identificado por uma Versdo (e.g.
"Versdo 1.01"), compativel com uma certa Plataforma (e.g. "Windows"). O cddigo binario do
software possui um certo Tamanho em Bytes e requer uma certa Memoria minima para ser
executado.

Um mesmo software pode ser instalado em vérios PCDs. Cada PCD, numa certa data, recebe um
Unico software.

PCDs podem ser comprados de diversos fabricantes. Cada fabricante é identificado por um
Nome e possui um Endereco. Os fabricantes atribuem a cada PCD um NUmero de Série, que
identifica univocamente cada PCD, e uma Data de Fabricacéo.

Cada PCD é instalado em uma estacdo de medida. Cada estacdo possui um Nome que a
identifica e esta instalada numa determinada Coordenada Geografica de uma determinada
Regido. E necessario armazenar a Largura (em metros) e a Profundidade (em metros) de cada

estacéo.

% Fonte: ht t p: / / www. ana. gov. br/ M ssao/ def aul t . asp.
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Cada Coordenada Geogréafica é definida por latitude (em graus), longitude (em graus) e
altitude (em metros) no gedide SAD69.

Cada estacdo possui um ou mais PCDs. Excepcionalmente, uma estacéo pode estar sem nenhum
PCD. E o que ocorre enquanto se esta providenciando a troca de um PCD por outro.

Um mesmo PCD pode estar em uma certa estacdo numa certa Data e ser levado para outra
estacdo em outra Data. As estagdes também podem ser movidas de uma Coordenada
Geogr afica para outra, mas este € um evento bemraro.

Cada PCD agrega e armazena dados de zero ou mais sensores. Cada sensor estd associado a
uma determinada grandeza fisica como dtura pluviométrica (ALTPLU) em milimetros,
temperatura (TEMPCEL) em graus Celsius, lamina d'agua (LAMDAG) em metros, tensdo da
bateria (TENBAT) em volts etc.

Cada sensor pode ser do Tipo Operaciona ou Hidrologico. Sensores Hidrologicos medem
grandezas fisicas que podem ser usadas em modelos hidrologicos tais como ALTPLU,
TEMPCEL e LAMDAG acima definidos. Sensores Operacionais medem grandezas fisicas
relacionadas com os equipamentes de coletas de dados tais como: tensdo da bateria, estado do
PCD (ativou ou inativo) etc.

A partir da leitura dos sensores operacionais, o software do PCD pode emitir um ou mais aertas
(e.g. "Veificar nivel de aguad') que indicam ameacas a capacidade do PCD de coletar,
armazenar e divulgar dados. Ha também falhas (e.g. "Nivel de Agua Incomum") que indicam a
ocorréncia de um evento que afeta a operagdo normal do PCD.

Um PCD pode gerar vérios aertas diferentes e um mesmo aerta pode ocorrer a partir de
diversos PCDs. Um alerta, por sua vez, pode ocasionar varias falhas, as quais podem ser geradas
por diferentes alertas.

Os dlertas e as falhas possuem uma M ensagem e um Nivel de Criticidade ([B]aixo, [M]édio ou
[C]ritico). Quando ocorrer alertas nos PCDs ou falhas a partir de alertas, € necessario controlar a
hora e data da ocorréncia, bem como a Situacéo em que se encontra o aerta/falha ([R]esolvido
ou [N]&o).

Cada PCD, numa certa data, esta associado a um Elemento Hidroldgico.

Os Elementos Hidrolégico caracterizam nascentes, rios, juncdes de rios, foz, sub-bacias e bacias
hidrogréficas. Estes elementos possuem nomes como "Rio Amazonas' ou "Nascente 35 do Rio
Solimbes' e estéo inter-relacionados. Por exemplo: pode-se dizer que a "Nascente 1" esta
associada com o0 "Rio 1", a "Nascente 2" com 0 "Rio 2" e que ambos 0s rios estdo associados
coma"Juncdo dosRios1e?2".

Cada Elemento Hidroldgico possui uma Coor denada Geogr &fica que indica sua localizaco.

Cada PCD esta associado a um operador, que € um funcionario da ANA responsavel pela coleta
dos dados e pela manutencdo dos sensores de cada PCD. Um operador pode ser responsavel por
zero ou mais sensores. O mesmo PCD pode estar associado a um sensor numa certa data e a
outro sensor em data diferente.

Pesguisadores e operadores sd0 usuarios do sistema e sdo identificados por um Cédigo univoco.
Cada usuario pode ser pesquisador, operador ou pesguisador/operador.

No caso dos operadores este CAdigo é a Chapa de inscricdo no RH da ANA. Cada usu&rio
possui Nome, Endereco, Telefone, UF (Unidade da Federacdo) e Pais. Destes, apenas 0 nome e
0 pais estéd sempre preenchido. Os demais dados podem estar em branco.
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Desgia-se coletar informagOes sobre o interesse dos usuérios nos dados armazenados visando
identificar quais elementos hidrolégicos, medidores, filtros e estatisticas estdo sendo acessados.
Deste modo, a ANA poderainvestir para atender melhor as necessidades reais de seus Usuérios.

6.1.4 Objetivagdo do ATD

De acordo com a Heuristica do Objetivo[1], foram identificados Efeitos Adversos e suas
respectivas Causas.

Deve-se ressdltar que estes efeitos e suas respectivas causas sd0 apenas de conjecturas para
permitir a resolucédo desta Lista de Exercicios e ndo representam a redlidade da Agéncia
Nacional de Aguas.

Em seguida, foram propostas:
Tarefas cuja execucéo eliminaas Causas e
Propdsitos cujo atendimento elimina os efeitos adversos.
Concatenando Tarefas e Propdésitos foi obtido o Enunciado do Problema.

Em seguida, foram analisadas algumas Alternativas de Solucfes Possiveis (ASP), as quais
foram submetidas a Anélises de Praticabilidade e Aceitabilidade (APA).

Finalmente, foi definido o enunciado da Alternativa de Solucdo Escolhida (ASE) que € o
obj etivo procurado.

Por concisdo, vamos usar 0s seguintes termos:

Elementos Hidrol6gicos: sdo nascentes, lagos, rios, bacias, entroncamentos e outros
elementos hidrologicos dos quais a ANA instala Pontos de Coleta de Dados (PCDs)
para coletar Séries Historicas.

Séries Historicas: so os dados hidroldgicos da Agéncia Nacional de Aguas (ANA),
com referenciamento no tempo e no espaco a elementos hidrolégicos, PCDs
pertencentes a um dado elemento hidrolégico, medidores instalados nestes PCDs e
dados coletados por estes medidores ao longo do tempo.

Interesses do Usuério: sdo as consultas redizadas pelos usuarios aos dados
armazenados pela ANA. A andlise destas consultas permite identificar que dados séo
consultados com maior frequéncia e se alguma consulta ndo foi atendida com os
dados disponivels.

Alertas e Falhas: sGo mensagens que caracterizam eventos relacionados com a
capacidade dos PCDs em coletar, armazenar e divulgar dados.

6.1.4.1  Definicdo do Problema do ATD

Considerou-se, para fins desta Lista de Exercicios, a ocorréncia dos seguintes efeitos adversos:

EALl: As séries histéricas contém dados invalidos que ndo sdo distinguiveis dos

dados vélidos.
EA2: Ndo se conhece as necessidades dos pesquisadores que consultam os dados
armazenados.

EA3: Fdta critério na definicdo dos elementos hidroldgicos.
EA4: Ha demora em corrigir falhas nos PCDs.
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6.14.1.1

EA5; HA PCDs com software obsoleto.

Causas (Por que esta errado?)

Considerou-se, para fins desta Lista de Exercicios, que os efeitos adversos acima citados
possuem respectivamente as causas.

6.1.4.1.2

C1: Dados invdlidos sdo introduzidos por falhas no processo de coleta e transcricéo
dos valores medidos, tais como: fahas do equipamento de medida, falhas do
operador destes equipamentos e erros de transcricdo do dado enviado pelo operador
para os sistemas de consolidacdo dos dados.

C2: Dados invdlidos sdo introduzidos por falhas no processo de coleta e transcricéo
dos valores medidos, tais como: fahas do equipamento de medida, falhas do
operador destes equipamentos, erros de transcricdo do dado enviado pelo operador
para os sistemas de consolidacdo dos dados etc. No sistema atual, ndo é possivel
aplicar filtros e estatisticas que permitem identificar e marcar dados invéidos. Sem
esta marcacdo, dados invalidos sdo utilizados em andlises, falseando os resultados
obtidos.

C3: Ndo ha critérios suficientemente padronizados para definicdo de elementos
hidrolégicos. A localizacdo da nascente de um rio, por exemplo, pode ser definida
num determinado local por um pesquisador e em local completamente diferente por
outro individuo. Assm, torna-se dificil comparar resultados de diferentes
pesquisadores apesar destas serem realizadas sobre as mesmas Séries Historicas.

C4: Ha fahas nos PCDs por diversas causas, desde fata de manutencdo até
vandalismo. A causa mais comum é faha em um ou mais sensores de dados que
deixam de funcionar corretamente ou passam a fornecer dados invalidos.

C5: Néo ha controle sobre qual software esta instalado em qual PCD. Deste modo,
alguns PCDs ficam anos a fio com um software obsoleto, sem o beneficio das
correcdes e das novas funcionalidades das versdes mais novas.

Tarefa (O que, Quem, Onde e Quando se desgja realizar tal tarefa?)

A menos que hagja observagdo explicita em contrario, as tarefas abaixo devem ser realizadas
pelos alunos do curso CE-240 do ITA (quem), em local de sua conveniéncia (onde) e em tempo
habil para permitir aentregado SisATMH em 22/06/2009 (quando).

T1. Armazenar séries histéricas em Banco de Dados Relacional, provendo
ferramentas que permitam ao usu&rio fina redlizar, de forma é&gil e confiavel, a
andlise de extensas massas de dados com aplicacdo de filtros e cdlculo de estatisticas
em subconjuntos das séries histéricas visando identificar dados inexistentes,
possivelmente errados e outliers'®.

T2: Armazenar, no sistema desenvolvido na tarefa T1, dados sobre os | nteresses dos
Usuérios de modo que a andlise destes interesses possa nortear 0 modo como 0s
dados serdo futuramente coletados e armazenados.

18 Confira o significado de "outlier" em: ht t p: / / en. wi ki pedi a. or g/ wi ki /outlier.
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T3: Armazenar, no sistema desenvolvido na tarefa T1, dados sobre os Elementos
Hidrologicos de modo que os pesguisadores compartilhem uma base de elementos
comum, facilitando a comparacdo de andlises efetuadas por diferentes usuérios.

T4. Armazenar, no sistema desenvolvido na tarefa T1, dados sobre os Sensores
instalados e sobre os Alertas e Falhas de cada PCD, visando a identificagdo proativa
defahas e agilizando substituicéo ou correcdo de componentes defeituosos.

T5: Armazenar, no sistema desenvolvido na tarefa T1, dados sobre o software a
instalar e ja instalado em cada PCD, visando manter todos os PCDs com o software
mais atualizado possivel.

T6: O Banco de Dados Corporativo criado pelas tarefas T1 a T5 deve ser integrado
aos demais modulos do sistema Sis ATMH de modo que as funcionalidades e o
prazo de entrega deste Ultimo sgjam atendidos.

Em resumo aos itens, pode-se considerar que atarefa seria

Dotar a Corporacao de Aquisicdo e Tratamento de Dados (ATD), até o fina do 1° periodo letivo
de 2009, de um sistema de Banco de Dados, que propicie a0 SISATMH o armazenamento
consistente de dados e séries histéricas dos elementos hidroldgicos, dos interesses motivadores e
dos dados dos dispositivos que realizam essa coleta e transmissao.

6.1.4.1.3 Propdsito (Para que se desgja realizar tal tarefa?)

A fim de que o sistema possa fornecer dados adequados a andlises e projecdes mais acuradas,
mais precisas e de menor custo.

6.1.4.1.4 Enunciado do Problema

Dotar a Corporacéo de Aquisicdo e Tratamento de Dados (ATD), até o fina do 1° periodo letivo
de 2009, de um sistema de Banco de Dados, que propicie a0 SISATMH o armazenamento
consistente de dados e séries histéricas dos elementos hidroldgicos, dos interesses motivadores e
dos dados dos dispositivos gque realizam essa coleta e transmissdo, a fim de que o sistema possa
fornecer dados adequados a andlises e projecfes mais acuradas, mais precisas e de menor custo.

6.1.4.2  Definicdo da Solugdo do ATD

6.1.4.2.1 Identificacdo de Alternativas de Solucbes Possiveis (ASP) com os respectivos
Resultados da Andlise Adequabilidade, Praticabilidade e Aceitabilidade (APA)

ASP1: Adquirir no mercado uma ferramenta de software que resolva o problema
proposto.

APAL: Impraticavel. Fator: disponibilidade. Os problemas a resolver s8o muito
especificos, ndo tendo sido identificado no mercado uma ferramenta de software
capaz de resolvé-los.

ASP2: Continuar usando o sistema atual.

APA2: Inadequada. Fator: qualidade. O sistema atua ndo prové a agilidade e a
qualidade necessarias.
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ASP3: Integrar as ferramentas de software ja existentes, obtendo um sistema que
resolva o problema proposto.

APA3: Inaceitavel. Fator: Custo ndo compensa o resultado. Software existente et
obsoleto e 0S recursos necessarios para integré-los séo maiores que 0S Necessarios
para se criar um novo sistema.

ASP4: Desenvolver as ferramentas de software conforme detalhado nas tarefas T1 a
T6, Secdo 5.4.1.2, P4g. 13, de acordo com os requisitos da ANA, que propicie 0
armazenamento consistente e confidvel de dados sobre elementos hidrolégicos,
sensores, PCDs, dertas e fahas adém de armazenar séries histéricas de dados
hidrolégicos e o interesse dos usuarios nos dados armazenados, resultando em
andlises mais rapidas, mais eficazes e de menor custo.

APA4: Adequada, praticavel e aceitavel.

6.1.4.2.2 Enunciado da Alternativa de Solugdo Escolhida (ASE) que € o objetivo do
projeto

A Alternativa de Solucéo Escolhida foi a ASP4, qual sga

Desenvolver e implementar um Protétipo de Banco de Dados Corporativo no Oracle 11g, de
acordo com os requisitos da ANA, que propicie 0 armazenamento consistente e confiavel de
dados sobre elementos hidroldgicos, sensores, PCDs, alertas e falhas além de armazenar séries
histéricas de dados hidroldgicos e o interesse dos usuarios nos dados armazenados, resultando
em andises mais rapidas, mais eficazes e de menor custo.

6.1.4.2.3 Alternativas de Solugdo Conservadas (ASCSs)
Nenhuma das demais solucdes foi conservada.
6.1.4.2.4 Alternativas de Solucdo Hibridas (ASHS)

N&o foram consideradas solugdes hibridas pois as solugdes apresentadas sdo mutuamente
excludentes.

6.1.5 Intitulacdo a Partir de Uma Reducéo de Escopo

Tendo em vista o interesse académico do projeto, o escopo serd reduzido de modo que o0 nimero
de entidades e de atributos para cada entidade seja 0 minimo possivel.

No entanto, a despeito destas simplificacBes, o titulo origina continua adequado: Sistema de
Banco de Dados Corporativo de Aquisicdo e Tratamento de Dados (ATD).

6.1.6 Especificacéo de Requisitosdo ATD

O Banco de Dados Corporativo de Aquisicdo e Tratamento de Dados (ATD) deve atender aos
seguintes requisitos.

Ser_implementado pelos alunos ANTONIO Magno Lima Espeschit (Integrador),
CLAUDIA Harumi Funada (Dicionarizadora), FERNANDA Ferreira Cerqueira
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(Normalizadora), LAWILSON Pereira de Lima (Integrador), RAINER Ferrar Passos
(Normalizador) e REMO César Carnevalli (Dicionarizador).

Ser integrével ao sistema SisATMH.

Estar implantado no laboratério da FCMF, com qualidade e prazo adequados para
gue o sistema SISATMH esteja pronto em 22/06/2009.

Propiciar o armazenamento em Oracle 11g de:

Dados caracteristicos de Estacbes, PCDs (Pontos de Coleta de Dados), Software
para PCDs, Estatisticas e filtros disponivels, Elementos Hidroldgicos, Sensores,
Alertas e Falhas.

Posicionamento georeferenciado dos Elementos Hidrolégicos e dos PCDs.

Dados lidos nos sensores dos PCDs ao longo do tempo.

Dados que permitam caracterizar usuarios e operadores do sistema.
Propiciar o armazenamento de dados sobre quais dados sdo do interesse dos usuérios.
Propiciar a aplicacdo de filtros tais como "média mével" aos dados armazenados.

Propiciar a aplicacdo de heuristicas previamente padronizadas para identificagdo e
tratamento de dados inexistentes, possivelmente invalidos e outliers.

Propiciar, dado um subconjunto de uma série histérica, o clculo de quatro valores
estatisticos que caracterizam estes dados: minimo, média, méximo e desvio-padréo.

6.2 Integracéo e Normalizacdo dos Aplicativos de Bancos de Dadosno ATD

6.2.1 Analise dos Bancos de Dados Setoriais

Foram analisados os Modelos Entidade-Relacionamento dos Bancos de Dados Setoriais ATD-
AM e ATD-IH (Figuras 18 a 19) tal como descritos nas respectivas ListEx 5.

101



LGaLAAAT
& he_radonin

feuie ol o A
rc_longitider warchan MY

o _tebib e, k(2 )
oo _a b che. mackaa(30)

EE ALAL

&, enl_radion in
vl nome. i 200 .
exl_rragiee arharAl) I
wal_lergu & descrndic S pd il
asl pefrdidica daeeshil ¥

sl zoigar inh (TH

Eu pwliye. il Fo)
ATHANR sal_cage IR

&, nen oozige 1l ped cemuriza, vl
ped 2l @sh
=d_~Habr dabetine

pood roige il 10
LI A T
sen_tesenicav atha

R0 ALERTS

B, =l rodicn int
wer_cabue nli-k]
=l eadicn ir TES
il dildine |
=l_rate datotime:
ez alos, wkulli

E0FT TEC

B vl il

EL U TR D
vl laawa, scha(20)
W lrarny
sl wewedy W

TLRI_FGT

& 8 cadgonn

kb o, ancie 300
= HERG T s ey ]

&lT3Ta

B, & oo nf
A_meraagenn wrhen ]
A sl araEn T

MTRETR_TAN

&

T ol yo. i FES

=F_cod ga- e

=H_endige: it T4y
el buw ddesme B ——
af datar daterine

E i R (o

Il

& 1 seoz it
Ti_mee=yen. enchazD)
st achar

Figura 18: M odelo Fisico do Banco de Dados Setorial ATD-AM (Aquisicdo e Monitoramento de PCDs) na

ListEx 5.
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Figura 19: M odelo Fisico do Banco de Dados Setorial ATD-IH (Infor mac6es M eteor olégicas) na ListEx 5.

As entidades de cada Banco de Dados Setorial foram analisadas visando encontrar smilaridades

entre os modelos fisicos.
DESCRICAO DA ENTIDADE Setor AM Setor |H
Descritor de alertas ALERTA
Atributos das falhas especificas ocorridas | ALERTA_FALHA
Descritor de tipos de falhas FALHA
Atributos de fabricantes de PCD FABRI_PCD
Atributos das estagdes ESTACAO

Armazenamento de coordenadas
geograficas

LOCALIZACAO

Atributos de al ertas especificos ocorridos

PCD_ALERTA

Atributos de softwares embarcaveis nas
PCD

SOFT_TEC

Atributos de cada € emento.

SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO




DESCRICAO DA ENTIDADE Setor AM Setor |H

Estatisticas dos dados armazenados.. SIHTB_ESTATISTICA
Armazena os valores das estatisticas. SIHTB_VALOR_ESTATISTICA
Filtros mais comuns utilizados pelo SIHTB_FILTRO

usuério.

Dados dos interesses manifestados pelos SIHTB_INTERESSE

usuarios, foco nos interesses futuros que
demandem “campanhas de medi¢do”

Parémetros medidos. Pelo equipamento no | SENSOR SIHTB_MEDIDOR
campo.

Identificag8o e localizagdo dos PCDs PCD (alguns SIHTB_PCD
(Plataforma de Coleta de Dados). atributos)

Preenchida simultaneamente com os PCD (alguns SIHTB_PCD_ELE
dados do PCD servindo de relacionamento | gtri butos)

entre astabelas do sistema..

Periodo de medi¢8es .Se um usuério SIHTB_PERIODO

define um periodo j& existente num certo
registro de SIHTB_PERIODO, este

registro € aproveitado.

Dados efetivamente lidos em campo. SIHTB_SERIE_HISTORICA
Classificagio de elementos hidrol 6gicos SIHTB_TIPO_ELEMENTO
Para cada tipo de estatistica h& uma stored SIHTB_TIPO_ESTATISTICA
procedure que a calcula.

Pessoas fisicas que coletam dados SIHTB_USUARIO

(operadores). Pessoas fisicas ou juridicas
gue consultam dados (usuarios).

A tabela SENSOR, uma das Entidades Identidades do ATD-AM, foi renomeada para
SAMTB_SENSOR e compatibilizada com a tabela SIHTB_SENSOR. Os atributos foram
trigramados de acordo com o novo nome. Percebe-se que nem todos 0s registros teriam o
mesmo conjunto de atributos, levando o sistema a 12 forma normal (1FN), compatibilizag&o tras
novamente a 3FN.

Dessa forma, evitou-se anomalias de atualizacdo, pois se as duas tabelas coexistissem haveria
necessidade de duplicacdo de dados, ndo s nelas mesmas, bem como cada medida produziria
duas tuplas de registro nas tabelas de armazenamento de dados e séries histéricas, uma vez que
cada instrumento de medicdo estaria registrado duas vezes, isso faria consumir espaco de
armazenamento disponivel.

Foi incluido, na tabela SAMTB_SENSOR, o atributo SEN_CD_TIPO que vale 1 para sensores
hidrolégicos e 2 para sensores operacionais. Esta diferenca ndo era significativa anteriormente
pois o ATD-AM tratava apenas de dados operacionais e o0 ATD-IH apenas de dados
hidrolégicos.

Evitou-se, assm, anomalias de inclusdo, registrando dados operacionais como se fossem
hidrolégicos e vice-versa. Caso fosse adicionada descricdo a algum dos atributos pré-existentes,
a0 invés de incluir o atributo SEN_CD_TIPO, haveria um atributo ndo atémico, denormalizando
0 sistema sequer paraa 1FN.

Caso permanecesse da forma anterior, os dados operacionais poderiam ficar registrados em
tabelas de dados hidrolégicos e os hidrolégicos em controles dos dispositivos. Mais uma vez,
seriam consumidos desnecessariamente 0s recursos ou a capacidade de armazenamento.

A tabela ESTACAO do ATD-AM foi renomeada para SAMTB_ESTACAQO com trigramagao
dos atributos modificada para refletir o novo nome. A tabela SIHTB_PCD_ELE foi modificada
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para receber uma chave estrangeira de SAMTB_ESTACAO incorporando a regra de negécio de
gue um ou mais PCDs pertencem auma ESTACAO.

A tabela LOCALIZACAO do ATD-AM foi renomeada SAMTB _LOCALIZACAO. Os
atributos ELE TF LOCALIZACAO de SIHTB ELEMENTO HIDROLOGICO e
PEH_FT_LOCALIZACAO de SIHTB_PCD_ELE foram convertidos em chaves estrangeiras
para SAMTB_LOCALIZACAOQO. Deste modo, todas as coordenadas geogréficas ficam em uma
Unica tabela o que ira facilitar a futura integracdo e normalizagdo com o Banco de Dados
Corporativo MDD (Monitoramento e Difusdo dos Dados).

A tabela SOFT_TEC do ATD-AM foi renomeada para SAMTB_SOFTWARE_PCD. A tabela
SIHTB_PCD_ELE ganhou uma chave estrangeira para SAMTB_SOFTWARE_PCD permitindo
modelar qual software estava instalado num PCD numa certa data.

A tabela FABRI_PCD do ATD-AM foi renomeada para SAMTB_FABRICANTE_PCD. A
tabela SIHTB _PCD recebeu uma chave estrangeira de SAMTB_FABRICANTE_PCD
permitindo modelar qual fabricante produziu cada PCD.

O atributo pcd status da tabela PCD do ATD-AM foi movido para o atributo
PEH _PCD_STATUS da tabela SHITB_PCD_ELE. Deste modo, é possivel modelar a variacdo
do status de cada PCD ao longo do tempo. Novamente evitando anomalias de atualizacéo, uma
vez que cada alteracdo de status poderia levar a necessidade de criar uma nova linha para uma
mesma PCD sua tabela prépria, agora a PCD pode ser Unica e ter sua variacdo de status
registrada em separado.

O atributo pcd dtfabr da tabela PCD do ATD-AM foi transferido para o atributo
PCD_DT_FABRICACAO da tabela SIHTB_PCD, mantendo todos os seus registros com o
mesmo conjunto de atributos, caso contrério o sistema ndo alcancaria sequer a 1FN.

As tabelas PCD _ALERTA, ALERTA, ALERTA FALHA e FALHA do ATD-AM foram
renomeadas e seus respectivos atributos trigramados para se adequar a norma de nomenclatura.

A ligacdo das tabelas PCD_ALERTA e PCD do ATD-AM foi substituida pela ligacdo entre as
tabelas SAMTB_PCD_ALERTA e SIHTB_PCD _ELE. Deste modo, é possivel modelar as
mensagens e aertas de cada PCD a medida em que estes sdo associados a diversas estacOes,
mudam de status ou sofrem quaisquer outras ateragbes modeladas pela tabela
SIHTB_PCD_ELE.

6.2.2 Versao 1 do Banco de Dados Corporativo ATD

ApOGs integrar as entidades dos Bancos de Dados Setoriais ATD-AM e ATD-IH foi obtido a
Versdo 1 dos Modelos Entidade-Relacionamento Logico e Fisico do Banco de Dados
Corporativo ATD (Figuras 11 e 13).
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6.3 Comandos para Criacao de Tabelasdo ATD no Oracle 11g
/*********************************************************************/

/* I NICI O DO SCRI PT ATD. SQL */

/*********************************************************************/

/*********************************************************************/

/* TABELAS */

/*********************************************************************/

/*********************************************************************/

CREATE TABLE SAMIB_ALERTA (

ALR | D | NTEGER NOT NULL,
ALR_TX_MENSAGEM VARCHAR( 200) NULL,
ALR_CD_NI VEL VARCHAR( 200) NULL

)

ALTER TABLE SAMIB_ALERTA
ADD CONSTRAI NT PK_SAMIB_ALERTA
PRI MARY KEY (ALR ID);

CREATE UNI QUE | NDEX | UQ SAMIB_ALERTA on SAMIB_ALERTA(ALR TX_MENSAGEM ;

/*********************************************************************/

CREATE TABLE SAMIB_ALERTA FALHA (

AFL_I D I NTEGER NOT NULL,
AFL_ALR I D | NTEGER NULL,
AFL_FLH I D | NTEGER NOT NULL

)

ALTER TABLE SAMIB_ALERTA FALHA
ADD CONSTRAI NT PK_SAMTB_ALERTA FALHA
PRI MARY KEY (AFL_ID);

CREATE UNI QUE | NDEX | UQ SAMIB_ALERTA FALHA on
SAMIB_ALERTA FALHA( AFL_ALR | D, AFL_FLH I D);

/*********************************************************************/

CREATE TABLE SAMIB_ALERTA PCD (

ALP_I D | NTEGER NOT NULL,
ALP_PEH I D | NTEGER NULL,
ALP_CD CODI GO VARCHAR( 200) NULL,
ALP_DT_DATA DATE NULL,
ALP_ALR I D | NTEGER NULL,
ALP_CD_STATUS VARCHAR( 200) NULL

)

ALTER TABLE SAMIB_ALERTA PCD
ADD CONSTRAI NT PK_SAMIB_ALERTA_PCD
PRI MARY KEY (ALP_ID);

CREATE UNI QUE | NDEX | UQ SAMIB_ALERTA PCD on SAMIB_ALERTA_PCD
(ALP_PEH_| D, ALP_CD_CODI GO, ALP_DT_DATA, ALP_ALR I D);

/*********************************************************************/

CREATE TABLE SI HTB_ELEMENTO_H DROLOG CO (
ELE ID I NTEGER NOT NULL,
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ELE_TPE_I D | NTEGER NOT NULL,
ELE_TX_DESCRI CAO VARCHAR( 200) NOT NULL,
ELE_LOC | D | NTEGER NOT NULL,
ELE_PARENT | D | NTEGER NULL

)

ALTER TABLE S| HTB_ELEMENTO HI DROLOG CO
ADD CONSTRAI NT PK_SI HTB_ELEMENTO_H DROLOG CO
PRI MARY KEY (ELE_|ID);

CREATE UN QUE | NDEX | UQ_SI HTB_ELEMENTO_HI DROLOCA CO on
SI HTB_ELEMENTO_HI DROLOQ CO( ELE_TX_DESCRI CAO) ;

/*********************************************************************/

CREATE TABLE SAMIB_ESTACAO (

ETC ID | NTEGER NOT NULL,
ETC_NM_NOMVE VARCHAR( 200) NOT NULL,
ETC_NM REG AO VARCHAR( 200) NOT NULL,
ETC_NU_LARGURA FLOAT NULL,

ETC_NU_PROFUNDI DADE FLOAT NULL
)
ALTER TABLE SAMIB_ESTACAO

ADD CONSTRAI NT PK_SAMIB_ESTACAO
PRI MARY KEY (ETC_ID);

CREATE UNI QUE | NDEX | UQ SAMIB_ESTACAO
on SAMIB_ESTACAQ( ETC_NM NOVE) ;

/*********************************************************************/

CREATE TABLE SI HTB_ESTATI STI CA (

EST_ID I NTEGER NOT NULL,
EST_SEN I D I NTEGER NOT NULL,
EST_PER I D I NTEGER NOT NULL,

L_ID | NTEGER NULL

EST_FI
)

ALTER TABLE SI HTB_ESTATI STI CA
ADD CONSTRAI NT PK_SI HTB_ESTATI STI CA
PRI MARY KEY (EST_ID);

CREATE UNI QUE | NDEX | UQ_SI HTB_ESTATI STI CA
on S| HTB_ESTATI STI CA (EST_PER ID, EST FIL_ID);

/*********************************************************************/

CREATE TABLE SAMIB_FABRI CANTE (

FAB_ | D | NTEGER NOT NULL,
FAB_NM NOVE VARCHAR( 200) NOT NULL,
FAB_TX_DESCRI CAO VARCHAR( 200) NOT NULL

);

ALTER TABLE SAMIB_FABRI CANTE
ADD CONSTRAI NT PK_SAMIB_FABRI CANTE
PRI MARY KEY (FAB_ I D);

CREATE UNI QUE | NDEX | UQ_SAMIB_FABRI CANTE on SAMIB_FABRI CANTE( FAB_NM _NOMVE) ;
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/*********************************************************************/

CREATE TABLE SAMIB_FALHA (

FLH I D | NTEGER NOT NULL,
FLH_TX_MENSAGEM VARCHAR( 200) NULL,
FLH_CD_NI VEL VARCHAR( 200) NULL

)
ALTER TABLE SAMIB_FALHA

ADD CONSTRAI NT PK_SAMIB_FALHA
PRI MARY KEY (FLH I D);

CREATE UNI QUE | NDEX | UQ SAMIB_FALHA on SAMIB_FALHA( FLH TX_MENSAGEM ;

/*********************************************************************/

CREATE TABLE S| HTB_FI LTRO (
FIL_ID | NTEGER NOT NULL,
FI L_NM _NOMVE VARCHAR( 200) NOT NULL,
FI L_TX_DESCRI CAO VARCHAR( 200) NOT NULL

)

ALTER TABLE SI HTB_FI LTRO
ADD CONSTRAI NT PK_SI HTB_FI LTRO
PRI MARY KEY (FIL_ID);

CREATE UNI QUE | NDEX | UQ SI HTB_FI LTRO on S| HTB_FI LTRO( FI L_NM NOVE) ;

/*********************************************************************/

CREATE TABLE SI HTB_I NTERESSE (

INT_I D I NTEGER NOT NULL,
I NT_USU_CD _CODI GO | NTEGER NOT NULL,
INT_EST_ID | NTEGER NULL,
| NT_DT_ENTRADA TI MESTAMP  NULL,
INT_DT_INC O TI MESTAMP  NULL,
I NT_DT_FIM TI MESTAMP  NULL,
I NT_CD_STATUS | NTEGER NULL

);

ALTER TABLE SI HTB_|I NTERESSE
ADD CONSTRAI NT PK_SI HTB_| NTERESSE PRI MARY KEY (I NT_ID);

/*********************************************************************/

CREATE TABLE SAMIB_LOCALI ZACAO (
LOC_ID I NTEGER NOT NULL,
LOC_FT_LOCALI ZACAO  MDSYS. SDO_GEQOVETRY NOT NULL

)

/*********************************************************************/

CREATE TABLE SI HTB_PCD (
PCD_I D I NTEGER NOT NULL,
PCD_FAB_I D I NTEGER NOT NULL,
PCD_NM_NUMERO SERI E | NTEGER NOT NULL,
PCD_DT_FABRI CACAO TI MESTAWP

)
ALTER TABLE SI HTB_PCD

ADD CONSTRAI NT PK_SI HTB_PCD
PRI MARY KEY (PCD_I D);
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CREATE UNI QUE | NDEX | UQ SI HTB_PCD on
SI HTB_PCD( PCD_FAB_| D, PCD_NM NUVERO SER! E) ;

/*********************************************************************/

CREATE TABLE S| HTB_PCD ELE (

PEH I D | NTEGER NOT NULL,
PEH_ELE_I D | NTEGER NOT NULL,
PEH_SPC_I D | NTEGER NULL,
PEH_ETC_I D | NTEGER NULL,
PEH_PCD_I D | NTEGER NULL,
PEH_USU CD CODI GO | NTEGER NULL,
PEH_LOC_I D | NTEGER NULL,
PEH_DT_I NSTALACAO  TI MESTAMP NOT NULL,
PEH_PCD_STATUS | NTEGER NOT NULL

)

ALTER TABLE S| HTB_PCD ELE
ADD CONSTRAI NT PK_SI HTB_PCD ELE
PRI MARY KEY (PEH I D);

CREATE UNI QUE | NDEX | UQ SI HTB_PCD ELE on
SI HTB_PCD_ELE( PEH_ELE_| D, PEH_ETC | D, PEH_PCD | D, PEH_USU_CD_CODI GO, PEH_LOC | D, P
EH_DT_| NSTALACAO, PEH_PCD_STATUS) ;

/*********************************************************************/

CREATE TABLE SI HTB_PERI ODO (

PER I D I NTEGER NOT NULL,
PER DT_INICI O TI MESTAMP NOT NULL,
PER DT_FI M TI MESTAMP NOT NULL,

PER_CD_PER! ODI Cl DADE | NTEGER NOT NULL
)

ALTER TABLE S| HTB_PERI CDO
ADD CONSTRAI NT PK_SI HTB_PERI ODO
PRI MARY KEY (PER 1 D);

CREATE UNI QUE | NDEX | UQ Sl HTB_PERI ODO on S| HTB_PERI ODO (PER DT_I NI Cl O,
PER DT_FIM PER_CD_PERI ODI Cl DADE);

/*********************************************************************/

CREATE TABLE SAMIB_SENSOR (
SEN I D I NTEGER NOT NULL,
SEN PEH I D I NTEGER NOT NULL,
SEN_NM_PARAMETRO VARCHAR(200) NOT NULL,
SEN_TX_DESCRI CAO VARCHAR(200) NOT NULL,
SEN_CD_TI PO | NTEGER

);

ALTER TABLE SAMIB_SENSOR
ADD CONSTRAI NT PK_SAMIB_SENSOR
PRI MARY KEY (SEN 1 D);

CREATE UNI QUE | NDEX | UQ SAMIB_SENSCR on
SAMIB_SENSOR( SEN_PEH_| D, SEN_NM_PARAMETRO) ;
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/*********************************************************************/

CREATE TABLE SIHTB_SERI E_H STORI CA (

SHI _SEN I D I NTEGER NOT NULL,
SHI _DT_DATA TI MESTAMP NOT NULL,
SHI _MD_VALOR FLOAT NULL,

SHI _I| C_QUTLI ER CHAR(1) NOT NULL

);

ALTER TABLE S| HTB_SERI E_H STORI CA
ADD CONSTRAI NT PK_SI HTB_SERI E_HI STORI CA
PRI MARY KEY (SH _SEN I D, SH _DT_DATA);

/*********************************************************************/

CREATE TABLE SAMIB_SOFTWARE_PCD (

SPC I D | NTEGER NOT NULL,
SPC_TX_VERSAO VARCHAR( 200) NOT NULL,
SPC_TX_PLATAFORVA  VARCHAR(200) NOT NULL,
SPC_NU_TAMANHO | NTEGER,

SPC_NU_MEMORI A | NTEGER
)

ALTER TABLE SAMIB_SOFTWARE PCD
ADD CONSTRAI NT PK_SAMIB_SOFTWARE_PCD
PRI MARY KEY (SPC 1 D);

/*********************************************************************/

CREATE TABLE SI HTB_TI PO_ELEMENTO (

TPE_ID | NTEGER NOT NULL,
TPE_TX_DESCRI CAO VARCHAR( 200) NOT NULL
)

ALTER TABLE S| HTB_TI PO_ELEMENTO
ADD CONSTRAI NT PK_SI HTB_TI PO_ELEMENTO
PRI MARY KEY (TPE_ID);

CREATE UN QUE | NDEX | UQ_TI PO_ELEMENTO on
SI HTB_TI PO_ELEMENTQ( TPE_TX_DESCRI CAO ;

/*********************************************************************/

CREATE TABLE S| HTB_TI PO_ESTATI STI CA (
TIPID | NTEGER NOT NULL,
TI P_TX_DESCRI CAO VARCHAR( 200) NULL

)

ALTER TABLE S| HTB_TI PO_ESTATI STI CA
ADD CONSTRAI NT PK_SI HTB_TI PO_ESTATI STI CA
PRI MARY KEY (TIP_ID);

/***********************************************************************/

CREATE TABLE SI HTB_TI PO _USUARI O (

tpu_id | NTEGER NOT NULL,
tpu_tx_descricao VARCHAR2(200) NOT NULL
);

ALTER TABLE SI HTB_TI PO_USUARI O

ADD CONSTRAI NT PK_SI HTB_TI PO_USUARI O
PRI MARY KEY (tpu_id);
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CREATE UNI QUE | NDEX |1 UQ _SI HTB_TI PO USUARI O on
SI HTB_TI PO _USUARI O(t pu_t x_descri cao);

/*********************************************************************/

CREATE TABLE SI HTB_USUARI O (

USU_CD_CODI GO | NTEGER NOT NULL,
USU_TPU_| D | NTEGER NOT NULL,
USU_NM_NOVE VARCHAR( 200) NOT NULL,
USU_TX_TELEFONE VARCHAR( 200) NULL,
USU_TX_ENDERECO VARCHAR( 200) NULL,
USU_CD_UF CHAR(18) NULL,
USU_CD_PAI S CHAR(18) NULL

)

ALTER TABLE SI HTB_USUARI O
ADD CONSTRAI NT PK_SI HTB_USUARI O
PRI MARY KEY (USU_CD_CODI GO);

/*********************************************************************/

CREATE TABLE SI HTB_VALOR _ESTATI STI CA (

VAL_I D I NTEGER NOT NULL,
VAL_EST_ID I NTEGER NOT NULL,
VAL_TIP_ID I NTEGER NOT NULL,
VAL_DT_DATA TI MESTAMP NOT NULL,
VAL_NU_VALOR FLOAT NULL

)

ALTER TABLE S| HTB_VALOR_ESTATI STI CA
ADD CONSTRAI NT PK_SI HTB_VALOR ESTATI STI CA
PRI MARY KEY (VAL_ID);

/*********************************************************************/

/* FORElI GN KEYS */

/*********************************************************************/

/*********************************************************************/

ALTER TABLE SAMIB_ALERTA FALHA
ADD CONSTRAI NT FK_AFL_ALR
FOREI GN KEY (AFL_ALR 1D)
REFERENCES SAMIB_ALERTA(ALR I D) ;

ALTER TABLE SAMIB_ALERTA FALHA
ADD CONSTRAI NT FK_AFL_FLH
FOREI GN KEY (AFL_FLH_I D)
REFERENCES SAMIB_FALHA( FLH_I D) ;

/*********************************************************************/

ALTER TABLE SAMIB_ALERTA PCD
ADD CONSTRAI NT FK_ALP_ALR
FOREI GN KEY (ALP_ALR 1D)
REFERENCES SAMIB_ALERTA(ALR I D) ;

ALTER TABLE SAMIB_ALERTA PCD
ADD CONSTRAI NT FK_ALP_PEH
FOREI GN KEY (ALP_PEH_I D)
REFERENCES S| HTB_PCD_ELE(PEH_| D) ;
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/*********************************************************************/

ALTER TABLE S| HTB_ELEMENTO HI DROLOG CO
ADD CONSTRAI NT FK_ELE_ELE
FOREI GN KEY ( ELE_PARENT | D)
REFERENCES S| HTB_ELEMENTO HI DROLOG CO( ELE_I D) ;

ALTER TABLE S| HTB_ELEMENTO HI DROLOG CO
ADD CONSTRAI NT FK_ELE_TPE
FOREI GN KEY (ELE_TPE_I D)
REFERENCES S| HTB_TI PO_ELEMENTO( TPE_| D) ;

/*********************************************************************/

ALTER TABLE S| HTB_ESTATI STI CA
ADD CONSTRAI NT FK_EST_FI L
FOREI GN KEY (EST_FIL_ID)
REFERENCES SI HTB_FI LTRO (FIL_I D);

ALTER TABLE S| HTB_ESTATI STI CA
ADD CONSTRAI NT FK_EST_SEN
FOREI GN KEY (EST_SEN I D)
REFERENCES SAMIB_SENSOR ( SEN_I D) ;

ALTER TABLE S| HTB_ESTATI STI CA
ADD CONSTRAI NT FK_EST_PER
FOREI GN KEY (EST_PER D)
REFERENCES S| HTB_PERI ODO ( PER I D) ;

/*********************************************************************/

ALTER TABLE S| HTB_| NTERESSE
ADD CONSTRAI NT FK_| NT_EST
FOREI GN KEY (I NT_EST_I D)
REFERENCES S| HTB_ESTATI STI CA(EST_I D) ;

ALTER TABLE S| HTB_| NTERESSE
ADD CONSTRAI NT FK_I NT_USU
FOREI GN KEY (I NT_USU_CD_CODI GO)
REFERENCES S| HTB_USUARI O({ USU_CD_CODI GO) ;

/*********************************************************************/

ALTER TABLE S| HTB_PCD
ADD CONSTRAI NT FK_PCD_FAB
FOREI GN KEY (PCD_FAB_ I D)
REFERENCES SAMTB_FABRI CANTE( FAB_| D) ;

/*********************************************************************/

ALTER TABLE S| HTB_PCD ELE
ADD CONSTRAI NT FK_PEH ELE
FOREI GN KEY ( PEH_ELE_I D)
REFERENCES S| HTB_ELEMENTO HI DROLOGI CO( ELE_I D) ;

ALTER TABLE S| HTB_PCD ELE
ADD CONSTRAI NT FK_PEH_SPC
FOREI GN KEY ( PEH_SPC I D)
REFERENCES SAMIB_SOFTWARE_PCD (SPC | D);

ALTER TABLE SI HTB_PCD ELE
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ADD CONSTRAI NT FK_PEH_PCD
FOREI GN KEY ( PEH_PCD_I D)
REFERENCES S| HTB_PCD( PCD_| D) ;

ALTER TABLE S| HTB_PCD ELE
ADD CONSTRAI NT FK_PEH_ETC
FOREI GN KEY (PEH_ETC_I D)
REFERENCES SAMIB_ESTACAQ(ETC I D) ;

ALTER TABLE S| HTB_PCD ELE
ADD CONSTRAI NT FK_PEH_USU
FOREI GN KEY ( PEH_USU_CD_CODI GO)
REFERENCES S| HTB_USUARI O({ USU_CD_CODI GO) ;

/*********************************************************************/

ALTER TABLE SAMIB_SENSOR
ADD CONSTRAI NT FK_SEN_PEH
FOREI GN KEY ( SEN_PEH_I D)
REFERENCES S| HTB_PCD_ELE( PEH_| D) ;

/*********************************************************************/

ALTER TABLE S| HTB_SERI E_H STORI CA
ADD CONSTRAI NT FK_SHI _SEN
FOREI GN KEY (SH _SEN_1D)
REFERENCES SAMIB_SENSOR(SEN | D) ;

/*********************************************************************/

ALTER TABLE S| HTB_USUARI O
ADD CONSTRAI NT FK_USU_TPU
FOREI GN KEY (USU_TPU 1 D)
REFERENCES S| HTB_TI PO_USUARI O TPU_| D) ;

/*********************************************************************/

ALTER TABLE S| HTB_VALOR_ESTATI STI CA
ADD CONSTRAI NT FK_VAL_EST
FOREI GN KEY (VAL_EST_I D)
REFERENCES S| HTB_ESTATI STI CA(EST_I D) ;

ALTER TABLE S| HTB_VALOR_ESTATI STI CA
ADD CONSTRAI NT FK_VAL_TI P
FOREI GN KEY (VAL_TIP_ID)
REFERENCES S| HTB_TI PO_ESTATI STI CA(TI P_I D) ;

/*********************************************************************/

/* FIM DO SCRI PT ATD. SQL */

/*********************************************************************/

6.4 Georeferenciamentodo ATD

/*********************************************************************/

/* INICl O DO SCRI PT ATD_CEO. SQL */

/*********************************************************************/

del et e user_sdo_geom net adat a
where table_name = ' SAMIB_LCCALI| ZACAO
and col um_nanme = 'LOC FT_LOCALI ZACAQ ;

115



insert into user_sdo_geom netadata (table_nane, col um_nane, di m nf o, srid)
val ues
(" SAMIB_LOCALI ZACAO , ' LOC FT_LOCALI ZACAO , ndsys. sdo_di m array(

ndsys. sdo_di m el ement (' LONG, -180.0, 180.0, 0.005),

ndsys. sdo_di m el ement (' LAT" , -90.0, 90.0, 0.005),
ndsys. sdo_di m el ement (" ALT" -100, +10000, 1.0)
) ’

8292);

create index | DX SAMIB LOCALI ZACAO SPATI AL on SAMIB_LOCALI ZACAO
(LOC_FT_LOCALI ZACAO

i ndextype is ndsys. spatial _index

paranmeters ('sdo_indx_dinms=2 | ayer_gtype=point');

/*********************************************************************/

/* FIM DO SCRI PT ATD_GEO SQL */

/*********************************************************************/

6.5 Exemplosde Dadosdo ATD
6.5.1 Exemplodedadosparaa Tabela SAMTB _LOCALIZACAO

loc_ft_localizacao

loc_id
latitude longitude | altitude

1 2.384440 | -60.845646 | O

2.826111 | -60.6581 78

3 3.022945 | -60.489005 | 80
4 3.619749 | -60.425065 | 150
5 3.894353 | -59.5983 10
6 4.193126 | -60.792429 | 300
7 4.482300 | -59.870788 | 150
8 3.894 -59.6 13
9 2.826 -60.66 15

10 4.482300 | -59.870788 | 440

11 -3.145458 | -59.906694 | O
12 -6.834528 | -67.369756 | O
13 -7.4655%4 | -64.431225 | O

Registros de 1 a 7 referem-se aos Elementos Hidroldgicos. Os registros de 8 a 10 aos PCDs
vindos do ATD-IH. Os demais registros referem-se a dados do ATD-AM.

6.5.2 Exemplodedadosparaa TabelaSIHTB TIPO ELEMENTO

tpe_id | tpe_tx_descricao

1 Nascente
2 Rio
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tpe_id

tpe_tx_descricao

3 Juncéo
4 Foz
5 Bacia

Esta tabela descreve os tipos basicos de elementos hidroldgicos que podem ser inseridos na
tabelaSIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO.

6.5.3 Exemplo de dados para a
SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO

ele id | ele parent_id | ele tpe_id | ele tx_descricao ele loc_id

1 NULL 4 FozRio 3 1

2 1 2 ‘Rio3

3 2 3 ‘Jungd Riolx Rio2' | 3

4 3 2 ‘Rio1' 4

5 3 2 ‘Rio2 5

6 4 1 ‘Nascente 1' 6

7 5 1 ‘Nascente 2' 7

Tabela

Elementos Hidroldgicos, conforme pode ser observado pela terceira coluna, guardam uma
relacdo entre s, de forma que um elemento pode ser pai de outros. Fica claro pela
exemplificagdo de dados acima, que representam a relagdes entre nascentes e seus rios, jungoes
dos rios em novo rio e suafoz.

6.5.4 Exemplodedadosparaa T TabelaSIHTB_USUARIO

usu_cd_ | usu_cd_tipo_ | usu_nm_nome | usu_tx_telefone usu_tx_endereco usu_cd_ | usu_cd_

codigo usuario uf pais

1 1 José Silva 5592 1234 5678 Igarapé, 5 — Lagoa— Manaus AM Brasil

2 1 Maria Silva 55 68 4321 8765 Rua Riozinho, 123 — Bairrodas | AC Brasil
Enchentes — Bujari

3 1 Cacique Juruna Tribo dos Piraraquaras, Alto | PA Brasil
Xingu

4 2 Albert Einstein | 55 12 3939 9393 H31B Casa 3, Sdo José dos | SP Brasil
Campos

5 3 ANA 55 61 3939 9393 SHS3 Brasilia | DF

6 2 INPE 55 12 3939 9393 Ruado INPE SIC SP

7 2 WWF 01 33 3939 9393 1234 WWF Street - Den Hag Wrusf Holanda

Em nosso modelo, o endereco do usuario é uma cadeia de caracteres suficientemente longa para incluir

logradouro, nimero, casa, cidade e CEP. Num banco de dados profissional, este campo seria substituido
por ligaches para diversas outras tabelas que validariam estes dados permitindo, por exemplo, que ao

digitar o CEP, o usuério jativesse os valores de logradouro, cidade e estado preenchidos.
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6.5.5 Exemplo dedados paraa Tabela SAMTB_FABRICANTE

fab_id | fab_nm_nome | fab_nm_nome
1 FAB1 Fabricante 1
2 FAB2 Fabricante 2
3 LG Fabricante 3
4 Motorola Fabricante 4
5 Orbisat Fabricante 5

6.5.6 Exemplodedadosparaa TabelaSIHTB _PCD

ped_id | pcd_fab_id | pcd_nm_numero_serie | pcd_dt_fabricacao
1 1 10 01/JAN/1989
2 2 20 01/JAN/1989
3 3 30 10/FEV/2009
4 5 40 30/MAI/2009
5 5 50 03/DEZ/2008

Esta tabela identifica os PCDs pelo seu respectivo niimero de série.

6.5.7 Exemplo de dados paraa Tabela SAMTB_ESTACAO

etc_id | etc_nm_nome | etc_nm_regiao | etc_nu_largura | etc_nu_profundidade
1 Estacéo 1 Regido 1 1 2

2 Estacéo 2 Regido 2 1 2

3 S0 Francisco | Alagoas 18 25

4 Rio Araguaia | Mato Grosso 30 70

5 Rio Parnaiba | Itumbiara 32 33

6.5.8 Exemplo de dados paraa Tabela SAMTB_SOFTWARE_PCD

spc_id | spc_tx_versao | spc_tx_plataforma | spc_nu_tamanho | spc_nu_memoria
1 Versao 1 Plataforma 1 1 1

2 Versao 2 Plataforma 2 2 2

3 Versao 3 Linux 269 256

4 Versao 4 Unix 180 128

5 Versao 5 Windows 120 256

6.5.9 ExemplodedadosparaaTabelaSIHTB PCD _ELE

peh | peh_spc | peh_etc | peh_usu_cd_ | peh_ele | peh_pcd_ | peh_dt_instalacao | peh_loc_id | peh_pcd_status
_id | _id _id codigo _id id

1 1 1 1 1 1 ‘2000-01-01' 8 1

2 2 2 2 6 1 '2001-01-01' 9 1
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NULL 7

2 ‘2000-01-01' 10

NULL 4

2 ‘2000-01-01' 4

Em nosso modelo, um mesmo PCD pode estar em locais diferentes desde que em datas
diferentes. E o que acontece, por exemplo, com o PCD cujo niimero de série € 10 (pcd_id=1) o
gual estave em um determinado local em 01/01/2000 (peh id=1) e em outro loca em

01/01/2001 (peh_id=2).

Também é possivel associar um PCD a NENHUM usuério. E o que acontece com o PCD cujo
nimero de série é 20 (pcd_id=2) que, na tabela SIHTB PCD_ELE est4 associado a um
peh usu cd _codigo=NULL. Isto significa que, no momento, nenhum operador esta associado a
este PCD. E o que ocorre quando, por exemplo, o responsavel por algum PCD fica doente e

ainda ndo foi substituido.

6.5.10Exemplo de dados paraa Tabela SAMTB_ALERTA

alr_id | alr_tx_mensagem alr_cd_nivel

1 Mensagem Alerta 1 Nivel Msg Alertal
2 Mensagem Alerta 2 Nivel Msg Alerta2
3 Verificar nivel dedgua | M

4 Verificagio Periddica | M

5 Manutenc&o Pecas Cc

6.5.11Exemplo de dados paraa Tabela SAMTB_ALERTA_PCD

alp_peh_id

alp_alr_id

alp_cd_codigo

alp_dt_data

alp_cd_status

Alertal PCD 1

2000-01-01 18:18:18

Status Alertal PCD 1

Alerta2 PCD 1

2000-01-01 18:28:28

Status Alerta2 PCD 1

Alerta3PCD 3

2009-03-12 19:00:00

R

Alerta4 PCD 1

2009-03-31 08:15:00

Alerta5 PCD 1

2009-03-15 16:30:00

ArRr|lRP|wW|Rr]|R
wlw(Np[Nd|[N| R

Alerta 6

2009-03-15 16:30:00'

R
N
N

6.5.12Exemplo de dados para a Tabela SAMTB_FALHA

flh_id | flh_tx_mensagem flh_cd_nivel

1 Mensagem Falha 1 Nivel Msg Falha 1
2 Mensagem Falha 2 Nivel Msg Falha 2
3 ‘Nivel de Agua Incomum’ S

4 Verificagdo PeriddicaAtraso' | M

5 Emergéncial Cc
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6.5.13Exemplo de dados paraa Tabela SAMTB_ALERTA_FALHA

afl_id | afl_alr_id | afl_flh_id

Al wW|(N]|PF
Al wW[(N]|F
Al wW[(N]|F

6.5.14Exemplo de dados para a Tabela SAMTB_SENSOR

sen_id | sen_peh_id | sen_cd_tipo | sen_nm_parametro | sen_tx_descricao

1 1 1 ALTPLU Altura pluviométrica (mm)
2 1 1 TEMPCEL Temperatura (Celsius)

3 1 1 LAMDAG Lamina D’ Agua (m)

4 2 1 ALTPLU Altura pluviométrica (mm)
5 2 1 TEMPCEL Temperatura (Celsius)

6 2 1 LAMDAG Lamina D’ Agua (m)

7 3 1 ALTPLU Altura pluviométrica (mm)
8 3 1 TEMPCEL Temperatura (Celsius)

9 3 1 LAMDAG Lamina D’ Agua (m)

10 1 1 Sonda Profundidade dos rios (m)
11 3 1 Sonda Chuva Nivel da chuva (mm)

12 2 2 Sonda Dados Armazena dados de entrada

Em nosso modelo, consideramos apenas 3 tipos de medidores. Na prética, haveria dezenas de
tipos de medidores sendo talvez necessé&rio especificar melhor cada medidor, armazenando, por
exemplo: unidade de medida, valores minimos e méaximos, erro médio esperado, dados do
fabricante, dados de calibracéo etc.

6.5.15Exemplo de dados paraa Tabela SIHTB_SERIE_HISTORICA

shi_sen_id | shi_dt_data shi_md_valor | shi_ic_outlier
1 01/01/2000 10:30:35 | 34
1 01/01/2000 10:32:35 | 35
1 01/01/2000 10:34:40 | 42
1 01/01/2000 10:30:35 | 34
2
3
3

01/01/2000 10:30:35 | 50
01/01/2000 10:30:35 | 1,25
01/02/2000 12:30:35 | 1,35

m({m{m|Mm|d| T | T

Nota-se que o terceiro registro deste exemplo € um outlier pois seu valor esta completamente
forado esperado, sendo pouco provavel que atemperatura aumentasse 7 C em apenas 2min.

Na prética, esta tabela teria milhdes de registros pois iria conter todas as medidas de todos os
parametros de todos os PCDs da ANA.
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6.5.16Exemplo de dados paraa Tabela SIHTB_FILTRO

fil_id | fil_nm_nome | fil_tx_descricao

1 MédiaMével | Retornao valor filtrado como sendo amédiaaritméticados N val ores anterioremente lidos numa série
histérica.

2 Outlier Preenche o campo outlier para uma determinada série historica.

3 Minimos Retorna o valor filtrado como sendo o valor minimo dos N valores anterioremente lidos numa série

histérica. Valores com outlier=True sdo ignorados.

4 Méximos Retorna o valor filtrado como sendo o valor méaximo dos N valores anterioremente lidos numa série
histérica. Valores com outlier=True sdo ignorados.

Esta tabela registra nome e descrigéo do filtro.

Na prética, para cada nome seria criada também uma Stored Procedure para cada filtro. Esta
stored procedure seria responsavel por implementar os calculos de cada filtro.

6.5.17Exemplo de dados paraa Tabela SIHTB_PERIODO

per_id | per_dt_inicio | per_dt_fim | per_cd_periodicidade
1 01/01/2000 01/01/2000 | 1
2 01/01/2000 31/01/2000 | 2
3 01/01/2000 31/12/2000 | 3
4 01/01/1990 31/12/2000 | 3
5 3
6 3

01/01/1999 11/01/1999
01/01/1999 31/01/1999

Considerou-se que a periodicidade vale 1=diaria, 2=mensal, 3=anual.

6.5.18Exemplo dedados paraa Tabela SIHTB_TIPO _ESTATISTICA

tip_id | tip_tx_descricao
1 Minimo

2 Média

3 Méaximo

4 Desvio-Padréo

Esta é uma tabela auxiliar, que define os tipos de estatisticas calculadas pelo Banco de Dados
Setorial.

Na prética, para cada tipo de estatistica haveria um procedimento de cdlculo implementado em
stored procedure.

6.5.19Exemplo de dados paraa Tabela SIHTB_ESTATISTICA

est_id | est_med_id | est_per_id | est_fil id
1 1 1 NULL
2 2 2 NULL
3 1 3 NULL
4 4 4 NULL
5 5 5 NULL
6 6 6 NULL
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Esta tabela guarda como a estatistica foi definida, isto & ela permite definir, ligando-a a outras
tabelas, qual tipo de medida foi pedido, quais PCDs, quais elementos hidroldgicos, qual periodo
e qual filtro foi aplicado.

6.5.20Exemplo de dados paraa Tabela SIHTB_VALOR_ESTATISTICA

val_id | val_est_id | val_tip_id | val_dt_data | val_nu_valor
1 6 1 01/01/2000 | 34.0

2 6 2 01/01/2000 | 34.5

3 6 3 01/01/2000 | 35.0

4 6 4 01/01/2000 | 1

5 3 1 01/01/2000 | 2

6 3 2 01/01/2000 | 3.6666

7 3 3 01/01/2000 | 6

8 3 4 01/01/2000 | 1.69967

Mostramos apenas 0s primeiros 8 registros desta tabela. Os 4 primeiros registros sdo os valores
minimo, médio, maximo e desvio padrdo da estatistica est_id=6 considerando a data de
01/01/2000. Os 4 ultimos registros sdo os valores minimo, médio, maximo e desvio padréo do

medidor referentes a estatisticaest_id = 3.
6.5.21Exemplo de dados paraa Tabela SIHTB_INTERESSE

int_id | int_usu_cd_codigo | int_est_id | int_dt_entrada | int_dt_inicio int_dt_fim int_cd_status
1 5 1 29/05/2008 10:00 | 29/05/2008 10:00 | 29/05/2008 10:31 | 1

2 5 2 29/05/2008 10:40 | 29/05/2008 10:40 | 29/05/2008 10:50 | 1

3 5 3 29/05/2008 11:00 | 29/05/2008 11:01 | 29/05/2008 11.01 | 1

4 7 6 29/05/2008 12:01 | 29/05/2008 13:01 | 29/05/2008 14:01 | 1

5 1 5 29/05/2008 14:10 | 29/05/2008 14:20 | 29/05/2008 14:30 | 1

6 1 5 29/05/2008 14:50 | 29/05/2008 14:55 | NULL NULL

7 5 5 29/05/2008 14:50 | '29/05/2008 14:55 | NULL NULL

Os dados mostram os interesses manifestados por alguns usuarios. Os dois Ultimos representam
pedidos que ainda ndo foram atendidos. Por isso a data de fim e o0 status do processamento sdo
nulos.

6.6 Comandos SQL paralnserir Exemplosde Dadosno ATD

/*******************************/

/* 1Nl Cl O DO ATD_DADCS. SQL */

/*******************************/

/****************************/

/* SAMIB_LOCALI| ZACAO */

/****************************/

/ *SI HTB_ELEMENTO HI DROLOA CO¢/

insert into SAMIB LOCALI ZACAO (LOC ID, LOC FT_LOCALI ZACAO) val ues

(1, mdsys.sdo_geonetry(3001, 8292, ndsys. sdo_poi nt _type(2. 384440, -60.845646,
0O),null,null));

insert into SAMIB LOCALI ZACAO (LOC ID, LOC FT_LOCALI ZACAO) val ues
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(2, mdsys.sdo_geonetry(3001, 8292, ndsys.
78),null,null));
insert into SAMIB _LOCALI ZACAO (LOC I D,
(3, mdsys.sdo_geonetry(3001, 8292, ndsys.
80),null,null));
insert into SAMIB LOCALI ZACAO (LOC I D,
(4, mdsys.sdo_geonetry(3001, 8292, ndsys.
150), nul I, null));
insert into SAMIB _LOCALI ZACAO (LOC I D,
(5, mdsys.sdo_geonetry(3001, 8292, ndsys.
100), nul I, null));
insert into SAMIB LOCALI ZACAO (LOC I D,
(6, mdsys.sdo_geonetry(3001, 8292, ndsys.
300),null,null));
insert into SAMIB _LOCALI ZACAO (LOC I D,

(7, mdsys. sdo_geonet ry(3001, 8292, ndsys. sdo_poi nt _type(4. 482300,

150), nul I, null));

/ * S| HTB_PCD_ELE*/
insert into SAMIB_LOCALI ZACAO (LOC I D,

( 8, ndsys.sdo _geonetry(3001, 8292, ndsys. sdo_poi nt _type(3. 894,

13),null,null));
insert into SAMIB _LOCALI ZACAO (LOC I D,

(9, ndsys.sdo_geonetry(3001, 8292, ndsys. sdo_poi nt _type(2. 826,

15),null,null));
insert into SAMIB _LOCALI ZACAO (LOC I D,

(10, ndsys.sdo_geonetry(3001, 8292, ndsys. sdo_poi nt _type(4. 482300,

440),nul |, nul1));

sdo_point _type(2.826111, -60.6581

LOC_FT_LOCALI ZACAO val ues
sdo_point _type(3.022945, -60.489005,

LOC_FT_LOCALI ZACAO val ues
sdo_point _type(3.619749, -60.425065,

LOC_FT_LOCALI ZACAO val ues
sdo_point _type(3.894353, -59.5983,

LOC_FT_LOCALI ZACAO val ues
sdo_point _type(4.193126, -60.792429,

LOC_FT_LOCALI ZACAO val ues
-59. 870788,

LOC_FT_LOCALI ZACAO val ues
-59. 6,

LOC_FT_LOCALI ZACAO val ues
- 60. 66,

LOC_FT_LOCALI ZACAO val ues
-59. 870788,

[ * ATD- AMF/

insert into SAMIB LOCALI ZACAO (LOC ID, LOC FT_LOCALI ZACAO) val ues

( 11, ndsys.sdo_geonetry(3001, 8292, ndsys. sdo_poi nt _type(-3. 145458, -
59. 906694, 0),null,null));

insert into SAMIB LOCALI ZACAO (LOC ID, LOC FT_LOCALI ZACAO) val ues

( 12, ndsys.sdo_geonetry(3001, 8292, ndsys. sdo_poi nt _type(-6.834528, -
67.369756, 0),null,null));

insert into SAMIB LOCALI ZACAO (LOC ID, LOC FT_LOCALI ZACAO) val ues

( 13, ndsys.sdo_geonetry(3001, 8292, ndsys. sdo_poi nt _type(-7.465594, -
64. 431225, 0),null,null));

/****************************/

/* SIHTB_TI PO_ELEVMENTO */

/****************************/

insert into SIHTB TI PO ELEMENTO (TPE_ | D, TPE TX DESCRI CAO) val ues
(1, 'Nascente');

insert into SIHTB TI PO ELEMENTO (TPE | D, TPE TX DESCRI CAO) val ues
(2, "Rio0);

insert into SIHTB TI PO ELEMENTO (TPE_ | D, TPE TX DESCRI CAO) val ues
(3, "Jungéo');

insert into SIHTB TI PO ELEMENTO (TPE_ | D, TPE TX DESCRI CAO) val ues
(4, 'Foz');

insert into SIHTB TI PO ELEMENTO (TPE | D, TPE TX DESCRI CAO) val ues
(5, 'Bacia');

/******************************/

/* S| HTB_ELEMENTO HI DROLOG CO */

/******************************/

insert into SIHTB_ELEMENTO H DROLOG CO
ELE_TX DESCRI CAO, ELE LOC | D) val ues

(ELE_ID, ELE_PARENT_ID, ELE TPE_ID,
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(1, NULL, 4, '"Foz Rio 3 , 1)

insert into SIHTB ELEMENTO HI DROLOG CO (ELE I D, ELE PARENT ID, ELE TPE ID,
ELE_TX DESCRI CAO, ELE_LOC I D) val ues

(2, 1, 2, 'Ro 3 . 2);

insert into SIHTB ELEMENTO HI DROLOG CO (ELE I D, ELE PARENT ID, ELE TPE ID,
ELE_TX DESCRI CAO, ELE_LOC I D) val ues

(3, 2, 3, 'Juncdo Ro 1 x Ro 2, 3);

insert into SIHTB ELEMENTO HI DROLOG CO (ELE I D, ELE PARENT ID, ELE TPE ID,
ELE_TX DESCRI CAO, ELE_LOC I D) val ues

(4, 3, 2, '"Rio? , 4);

insert into SIHTB ELEMENTO HI DROLOG CO (ELE I D, ELE PARENT ID, ELE TPE ID,
ELE_TX DESCRI CAO, ELE_LOC I D) val ues

(5, 3, 2, '"Rio2 , 5);

insert into SIHTB ELEMENTO HI DROLOG CO (ELE I D, ELE PARENT ID, ELE TPE ID,
ELE_TX DESCRI CAO, ELE_LOC I D) val ues

(6, 4, 1, 'Nascente 1' , 6);

insert into SIHTB ELEMENTO HI DROLOG CO (ELE I D, ELE PARENT ID, ELE TPE ID,
ELE_TX DESCRI CAO, ELE_LOC I D) val ues

(7, 5, 1, 'Nascente 2' , 1)

/****************************/

/* S| HTB_TI PO_USUARI O *

/****************************/

insert into SIHTB Tl PO USUARI O (tpu_id, tpu_tx descricao) values (1,
' Qper ador');

insert into SIHTB Tl PO USUARI O (tpu_id, tpu_tx descricao) values (2,
' Pesqui sador');

insert into SIHTB Tl PO USUARI O (tpu_id, tpu_tx descricao) values (3,
' Oper ador e Pesqui sador');

/****************************/

/* SI HTB_USUARI O */

/****************************/

insert into SIHTB USUARI O (usu_cd_codi go, usu_nm nome, usu_tx_ telefone,
usu_t x_endereco, usu_cd _uf, usu_cd pais, usu_tpu_id) val ues

(1, 'José Silva', '55 92 1234 5678', 'lgarapé, 5 — Lagoa — Manaus',
"AM ,'Brasil', 1);

insert into SIHTB USUARI O (usu_cd_codi go, usu_nm nome, usu_tx_ telefone,
usu_t x_endereco, usu_cd uf, usu_cd pais, usu_tpu_id) val ues

(2, "Maria Silva', '55 68 4321 8765', 'Rua Riozinho, 123 — Bairro das
Enchentes — Bujari', "AC, 'Brasil', 1);

insert into SIHTB USUARI O (usu_cd_codi go, usu_nm nome, usu_tx_ telefone,
usu_t x_endereco, usu_cd uf, usu_cd pais, usu_tpu_id) val ues

(3, 'Cacique Juruna', NULL, 'Tribo dos Piraraquaras, Alto Xingu', 'PA,
"Brasil', 1);

insert into SIHTB USUARI O (usu_cd_codi go, usu_nm nome, usu_tx_ telefone,
usu_t x_endereco, usu_cd _uf, usu_cd pais, usu_tpu_id) val ues

(4, '"Albert Einstein', '12 3939 9393', 'H31B Casa 3, Sdo José dos Canpos',
'SP, 'Brasil', 3);

insert into SIHTB_USUARI O (USU_CD CODI GO, USU TPU_ I D, USU_NM NOVE,

USU TX TELEFONE, USU TX ENDERECO, USU CD UF, USU CD PAI'S) val ues

(5, 3, "ANA', '61 3939 9393', 'SHS 3, Brasilia', 'DF, 'Brasil');
insert into SIHTB_USUARI O (USU_CD CODI GO, USU TPU_ I D, USU_NM NOVE,

USU TX TELEFONE, USU TX ENDERECO, USU CD UF, USU CD PAI'S) val ues

(6, 2, "INPE, '"12 3939 9393, 'Rua do INPE, SJC, 'SP, 'Brasil');
insert into SIHTB_USUARI O (USU_CD CODI GO, USU TPU_ I D, USU_NM NOVE,

USU TX TELEFONE, USU TX ENDERECO, USU CD UF, USU CD PAI'S) val ues

124



(7, 2, "WANF, '+001 33 3939 9393', '1234 WA Street - Den Hag',
' Hol anda' ) ;
conmmit;

/****************************/

/* SAMIB_FABRI CANTE */

/****************************/

"Wusf',

insert into SAMIB_FABRI CANTE (FAB | D, FAB NM NOMVE, FAB TX DESCRI CAO) val ues

(1," FABl', 'Fabricante 1');

insert into SAMIB_FABRI CANTE (FAB | D, FAB NM NOMVE, FAB TX DESCRI CAO) val ues

(2,"FAB2', 'Fabricante 2');
commi t;

[ * ATD- AM¥/

insert into SAMIB_FABRI CANTE (FAB | D, FAB NM NOMVE, FAB TX DESCRI CAO) val ues

(3,'LG, 'Fabricante 3');

insert into SAMIB_FABRI CANTE (FAB | D, FAB NM NOMVE, FAB TX DESCRI CAO) val ues

(4, Motorola', 'Fabricante 4');

insert into SAMIB_FABRI CANTE (FAB I D, FAB_NM NOMVE, FAB TX DESCRI CAO) val ues

(5,'Orbisat', 'Fabricante 5');

/****************************/

/* SIHTB_PCD */

/****************************/

insert into SIHTB PCD (PCD ID, PCD FAB ID, PCD NM NUVERO SERI E,
PCD DT_FABRI CACAO val ues

(1, 1, 10, to_date('1989-01-01',"'yyyy-mmdd'));

insert into SIHTB PCD (PCD ID, PCD FAB ID, PCD NM NUVERO SERI E,
PCD DT_FABRI CACAO val ues

(2, 2, 20, to_date('1989-01-01',"'yyyy-mmdd'));

commi t;

[ * ATD- AMF/

insert into SIHTB PCD (PCD ID, PCD FAB ID, PCD NM NUVERO SERI E,
PCD DT_FABRI CACAO val ues

(3, 3, 30, to_date('2009-02-10","'yyyy-mmdd'));

insert into SIHTB PCD (PCD ID, PCD FAB ID, PCD NM NUVERO SERI E,
PCD DT_FABRI CACAO val ues

(4, 5, 40, to_date('2009-05-30',"'yyyy-mmdd'));

insert into SIHTB PCD (PCD ID, PCD FAB ID, PCD NM NUVERO SERI E,
PCD DT_FABRI CACAO val ues

(5, 5, 50, to date('2008-12-03","'yyyy-mmdd'));

/****************************/

/* SAMIB_ESTACAO */

/****************************/

insert into SAMIB ESTACAO (ETC ID, ETC NM NOVE, ETC NM REG AQ
ETC NU LARGURA, ETC NU PROFUNDI DADE) val ues

(1,"Estacdo 1', 'Regido 1',1, 2);

insert into SAMIB ESTACAO (ETC ID, ETC NM NOVE, ETC NM REG AQ
ETC NU LARGURA, ETC NU PROFUNDI DADE) val ues

(2,"Estacdo 2', 'Regiao 2',1,2);

comit;

| * ATD- AM/
insert into SAMIB_ESTACAO (ETC ID, ETC_NM NOMVE, ETC_NM REG AQ,
ETC_NU_LARGURA, ETC _NU_PROFUNDI DADE) val ues
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(3,' Sdo Francisco', 'Alagoas', 18, 25);

insert into SAMIB_ESTACAO (ETC ID, ETC_NM NOVE,

ETC_NU_LARGURA, ETC_NU_PROFUNDI DADE) val ues

(4,"Rio Araguaia', 'Mato G osso', 30, 70);
insert into SAMIB ESTACAO (ETC I D, ETC_NM NOVE,

ETC_NU_LARGURA, ETC_NU_PROFUNDI DADE) val ues

(5,'Rio Parnaiba', 'ltunbiara', 32,33);

/****************************/

/* SAMIB_SOFTWARE PCD */
/****************************/

insert into SAMIB_SOFTWARE PCD ( SPC | D,
SPC NU TAMANHO, SPC NU MEMORI A) val ues
(1,"Versao 1', 'Plataforma 1',1,1);
insert into SAMIB_SOFTWARE PCD ( SPC | D,
SPC NU TAMANHO, SPC NU MEMORI A) val ues
(2,"Versao 2', 'Plataforma 2', 2, 2);
comit;

[ * ATD- AMVF/

insert into SAMIB_SOFTWARE PCD ( SPC | D,
SPC NU TAMANHO, SPC NU MEMORI A) val ues
(3,"Versao 3', 'Linux', 269, 256);

insert into SAMIB_SOFTWARE PCD ( SPC | D,
SPC NU TAMANHO, SPC NU MEMORI A) val ues
(4,' Versao 4', 'Unix', 180, 128);

insert into SAMIB_SOFTWARE PCD ( SPC | D,
SPC NU TAMANHO, SPC NU MEMORI A) val ues
(5,"Versao 5, 'Wndows', 120, 256);

/****************************/

/* S| HTB_PCD ELE *

/****************************/

SPC_TX_VERSAQ,

SPC_TX_VERSAQ,

SPC_TX_VERSAQ,

SPC_TX_VERSAQ,

SPC_TX_VERSAQ,

ETC_NM REG AQ,

ETC_NM REG AQ,

SPC_TX_PLATAFCRNVA,

SPC_TX_PLATAFCRNVA,

SPC_TX_PLATAFCRNVA,

SPC_TX_PLATAFCRNVA,

SPC_TX_PLATAFCRNVA,

insert into SIHTB PCD ELE (PEH ID, PEH SPC ID, PEH ETC ID, PEH USU CD CODI GO,
PEH ELE I D, PEH PCD I D, PEH DT I NSTALACAO, PEH LOC ID, PEH PCD STATUS) val ues
(1,1,1,1,1,1,to_date(' 2000-01-01',"'yyyy-mdd'), 8,1);
insert into SIHTB PCD ELE (PEH ID, PEH SPC ID, PEH ETC ID, PEH USU CD CODI GO,
PEH ELE I D, PEH PCD I D, PEH DT I NSTALACAO, PEH LOC ID, PEH PCD STATUS) val ues
(2,2,2,2,6,1,to_date('2001-01-01","'yyyy-mdd'),9,1);
insert into SIHTB PCD ELE (PEH ID, PEH SPC ID, PEH ETC ID, PEH USU CD CODI GO,
PEH ELE I D, PEH PCD I D, PEH DT I NSTALACAO, PEH LOC ID, PEH PCD STATUS) val ues
(3,1,1,NULL, 7,2,to_date(' 2000-01-01","'yyyy-mdd'), 10, 1);
insert into SIHTB PCD ELE (PEH ID, PEH SPC ID, PEH ETC ID, PEH USU CD CODI GO,
PEH ELE I D, PEH PCD I D, PEH DT I NSTALACAO, PEH LOC ID, PEH PCD STATUS) val ues
(4,1,4,NULL, 4,2,to_date(' 2000-01-01","'yyyy-mtdd' ), 4,1);
insert into SIHTB PCD ELE (PEH ID, PEH SPC ID, PEH ETC ID, PEH USU CD CODI GO,
PEH ELE I D, PEH PCD I D, PEH DT I NSTALACAO, PEH LOC ID, PEH PCD STATUS) val ues
(5,1,4,3,4,2,to_date(' 2000-01-01',"'yyyy-mmdd' ), 7,1);

conmi t;

/****************************/

/* SAMIB_ALERTA */

/****************************/

[ * ATD- AM¥/

insert into SAMIB_ALERTA (ALR ID, ALR TX MENSAGEM ALR CD NI VEL) val ues

126



(1, '"Verificar nivel de agua', 'M);

insert into SAMIB ALERTA (ALR I D, ALR TX MENSAGEM ALR CD NI VEL) val ues
(2, "Verificacédo Periddica', 'M);

insert into SAMIB ALERTA (ALR I D, ALR TX MENSAGEM ALR CD NI VEL) val ues
(3, 'Manutencdo Pecas', 'C);

/****************************/

/* SAMIB_ALERTA PCD *

/****************************/

insert into SAMIB_ALERTA PCD (ALP_ID, ALP_PEH ID, ALP_ALR ID, ALP_CD CODI GO

ALP_ DT _DATA, ALP_CD STATUS) val ues
(1, 1, 1, "Alerta 1 PCD 1', to_date('2000-01-01 18:18:18',"'yyyy-mtdd
HH24: M :SS'), 'Status Alerta 1 PCD 1');

insert into SAMIB_ALERTA PCD (ALP_ID, ALP_PEH ID, ALP_ALR ID, ALP_CD CODI GO

ALP_ DT _DATA, ALP_CD STATUS) val ues
(2, 1, 2, "Alerta 2 PCD 1', to_date('2000-01-01 18:28:28',"'yyyy-mtdd
HH24: M :SS'), 'Status Alerta 2 PCD 1');

[ * ATD- AM¥/

insert into SAMIB_ALERTA PCD (ALP_ID, ALP_PEH ID, ALP_ALR ID, ALP_CD CODI GO

ALP_ DT _DATA, ALP_CD STATUS) val ues
(3, 3, 2, "Alerta 3 PCD 3', to_date('2009-03-12 19:00:00',"'yyyy-mtdd
HH4: M :SS'), 'R);

insert into SAMIB_ALERTA PCD (ALP_ID, ALP_PEH ID, ALP_ALR ID, ALP_CD CODI GO

ALP_ DT _DATA, ALP_CD STATUS) val ues
(4, 1, 2, '"Alerta 4 PCD 1', to_date('2009-03-31 08:15:00',"'yyyy-mtdd
HH4: M :SS'), 'R);

insert into SAMIB_ALERTA PCD (ALP_ID, ALP_PEH ID, ALP_ALR ID, ALP_CD CODI GO,

ALP_DT_DATA, ALP_CD STATUS) val ues
(5, 1, 3, "Alerta 5 PCD 1', to_date('2009-03-15 16:30:00',"'yyyy-mtdd
HH24: M :SS'), 'N);

insert into SAMIB_ALERTA PCD (ALP_ID, ALP_PEH ID, ALP_ALR ID, ALP_CD CODI GO

ALP DT _DATA, ALP_CD STATUS) val ues
(6, 4, 3, "Alerta 6 PCD 1', to_date('2009-03-15 16:30:00',"'yyyy-mtdd
HH24: M :SS'), 'N);

/****************************/

/* SAMIB_FALHA */

/****************************/

insert into SAMIB_FALHA (FLH ID, FLH TX MENSAGEM FLH CD NI VEL) val ues
(1, 'Mensagem Falha 1', 'Nivel Msg Falha 1');

insert into SAMIB_FALHA (FLH ID, FLH TX MENSAGEM FLH CD NI VEL) val ues
(2, 'Mensagem Falha 2', 'Nivel Msg Falha 2');

[ * ATD- AMF/

insert into SAMIB_FALHA (FLH ID, FLH TX MENSAGEM FLH CD NI VEL) val ues
(3, '"Nivel de Agua Incomum, 'S');

insert into SAMIB_FALHA (FLH ID, FLH TX MENSAGEM FLH CD NI VEL) val ues
(4, 'Verificacédo Perioddica Atraso', 'M);

insert into SAMIB_FALHA (FLH ID, FLH TX MENSAGEM FLH CD NI VEL) val ues
(5, 'Emergéncial', 'C);

/****************************/
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/* SAMIB_ALERTA FALHA */
/****************************/

insert into SAMIB_ALERTA FALHA (AFL_I D,
(1, 1, 1);

insert into SAMIB_ALERTA FALHA (AFL_I D,
(2, 2, 2);

AFL_ALR I D,

AFL_ALR I D,

[ * ATD- AMr/
insert into SAMIB_ALERTA FALHA (AFL_I D,
(3, 3, 3);
insert into SAMIB_ALERTA FALHA (AFL_I D,
(4, 2, 4);
insert into SAMIB_ALERTA FALHA (AFL_I D,
(5 1, 9);

AFL_ALR I D,
AFL_ALR I D,

AFL_ALR I D,

/****************************/

/* SAMIB_SENSOR */
/****************************/

insert into SAMIB SENSCOR(SEN | D, SEN PEH | D,
SEN_NM PARAMETRO val ues

(1,1,1," Altura Pluviométrica (mm',"' ALTPLU )

insert into SAMIB SENSOR(SEN I D, SEN PEH I D, SEN CD TI PQ,
SEN_NM PARAMETRO val ues

(2,1,1," Tenperatura (Cel sius)',' TEMPCEL');

insert into SAMIB SENSOR(SEN I D, SEN PEH I D, SEN CD TI PQ,
SEN_NM PARAMETRO) val ues

(3,1,1,' Lanmina D 'Agua (m',' LAVMDAG );

insert into SAMIB SENSOR(SEN I D, SEN PEH I D, SEN CD TI PQ,
SEN_NM PARAMETRO) val ues

(4,2,1," Tenperatura (Cel sius)',' TEMPCEL');

insert into SAMIB SENSOR(SEN | D, SEN PEH I D, SEN CD TI PQ,
SEN_NM PARAMETRO val ues

(5,2,1," Al'tura Pluviométrica (m)'," ALTPLU );

insert into SAMIB SENSOR(SEN | D, SEN PEH I D, SEN CD TI PQ,
SEN_NM PARAMETRO val ues

(6,2,1,'Lanmina D 'Agua (m',' LAVDAG );

insert into SAMIB SENSOR(SEN I D, SEN PEH I D, SEN CD TI PQ,
SEN_NM PARAMETRO val ues

(7,3,1," Alitura Pluviométrica (m'," ALTPLU );

insert into SAMIB SENSOR(SEN I D, SEN PEH I D, SEN CD TI PQ,
SEN_NM PARAMETRO) val ues

(8,3,1," Tenperatura (Cel sius)',"' TEMPCEL');

insert into SAMIB SENSOR(SEN I D, SEN PEH I D, SEN CD TI PQ,
SEN_NM PARAMETRO val ues

(9,3,1,' Lanina D 'Agua (m)',' LAVDAG );

commi t;

[ * ATD- AMF/

insert into SAMIB SENSOR(SEN I D, SEN PEH I D, SEN CD TI PQ,

SEN_NM PARAMETRO val ues

(10,1,1,"' Sonda', "' Profundi dade dos rios (m');
i nsert
SEN_NM PARAMETRO val ues

(11, 3,1, "' Sonda Chuva',' Mede ni vel
i nsert
SEN_NM PARAMETRO val ues

(12,2, 2,' Sonda Dados',' Armazena dados de entrada');

de chuva (mMm');

/****************************/

SEN_CD_TI PO,

i nto SAMIB_SENSOR(SEN I D, SEN PEH I D, SEN CD TI PO,

into SAMIB_SENSOR(SEN | D, SEN PEH I D, SEN_CD TI PO

AFL_FLH_| D)

AFL_FLH | D)

AFL_FLH | D)
AFL_FLH_| D)

AFL_FLH_| D)

val ues

val ues

val ues

val ues

val ues

SEN_TX_DESCRI CAQ,

SEN_TX_DESCRI CAQ,

SEN_TX_DESCRI CAQ,

SEN_TX_DESCRI CAQ,

SEN_TX_DESCRI CAQ,

SEN_TX_DESCRI CAQ,

SEN_TX_DESCRI CAQ,

SEN_TX_DESCRI CAQ,

SEN_TX_DESCRI CAQ,

SEN_TX_DESCRI CAQ,

SEN_TX_DESCRI CAQ,

SEN_TX_DESCRI CAQ,
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/* SIHTB_SERI E_HI STORI CA */

/****************************/

insert into SIHTB_SERIE_H STORI CA (SH _SEN I D, SHI _DT_DATA, SH _MD VALOR,
SH _| C_QUTLI ER) val ues

(1,to_date('01/01/2000 10:30:35',' D) MM YYYY HH24: M :SS' ), 34,'F);

insert into SIHTB_SERIE_H STORI CA (SH _SEN I D, SHI _DT_DATA, SH _MD VALOR,
SHI _| C_QUTLI ER) val ues

(1,to_date('01/01/2000 10:32:35',' DD MM YYYY HH24: M :SS'),35,'F');

insert into SIHTB_SERIE_H STORI CA (SH _SEN I D, SHI _DT_DATA, SH _MD VALOR,
SH _| C_QUTLI ER) val ues

(1,to_date('01/01/2000 10:34:40',' DY MM YYYY HH24: M :SS'),42,'T');

insert into SIHTB_SERIE_H STORI CA (SH _SEN I D, SHI _DT_DATA, SH _MD VALOR,
SHI _| C_QUTLI ER) val ues

(1,to_date('01/01/2000 10:35:35',' D) MM YYYY HH24: M :SS'),34,'F);

insert into SIHTB_SERIE_H STORI CA (SH _SEN I D, SHI _DT_DATA, SH _MD VALOR,
SH _| C_QUTLI ER) val ues

(2,to_date('01/01/2000 10:30:35',' D) MM YYYY HH24: M :SS'),50,' F');

insert into SIHTB_SERIE_H STORI CA (SH _SEN I D, SHI _DT_DATA, SH _MD VALOR,
SH _| C_QUTLI ER) val ues

(3,to_date(' 01/01/2000 10:30:35',' D) MM YYYY HH24: M :SS'),1.25,'F);
insert into SIHTB_SERIE_H STORI CA (SH _SEN I D, SHI _DT_DATA, SHI _MD VALOR,
SHI _| C_QUTLI ER) val ues

(3,to_date('01/01/2000 12:30:35',' DD MM YYYY HH24: M :SS'),1.35,'F);
insert into SIHTB_SERIE_H STORI CA (SH _SEN I D, SHI _DT_DATA, SH _MD VALOR,
SHI _| C_QUTLI ER) val ues

(1,to_date('01/01/2000 10:37:00',"' DDF MM YYYY HH24: M :SS'), 100,' T');

commi t;

/****************************/

/* SIHTB_FI LTRO */

/****************************/

insert into SIHTB FILTRO(FIL_ID, FIL_NM NOVE, FI L_TX DESCRI CAO) val ues

(1,"' Média Mdvel',"'Retorna o valor filtrado conp sendo a neédia aritnetica dos
N val ores anteriorenente |idos numa série historica.');

insert into SIHTB FILTRO(FIL_ID, FIL_NM NOVE, FI L_TX DESCRI CAO) val ues
(2,'Qutlier','Preenche o canpo outlier para uma determ nada série
historica.');

insert into SIHTB FILTRO(FIL_ID, FIL_NM NOVE, FI L_TX DESCRI CAO) val ues
(3,"Mninobs','Retorna o valor filtrado conp sendo o valor mninm dos N

val ores anteriorenente |lidos numa série histérica. Valores comoutlier=True
sdo ignorados.');

insert into SIHTB FILTRO(FIL_ID, FIL_NM NOVE, FI L_TX DESCRI CAO) val ues

(4,' Maxinos',' Retorna o valor filtrado conpo sendo o val or méxi mo dos N

val ores anteriorenente |lidos numa série histérica. Valores comoutlier=True
sdo ignorados.');

commi t;

/****************************/

/* SI HTB_PERI 0DO * |

/****************************/

insert into SIHTB_PERI ODO(PER ID, PER DT_INICIO PER DT_FIM

PER_CD _PERI ODI Cl DADE) val ues

(1, to_date(' 01/01/2000",' DD MM YYYY'), to_date(' 01/01/2000",' DD/ MM YYYY'),
1);

insert into SIHTB_PERI ODO(PER ID, PER DT_INICIO PER DT_FIM

PER_CD _PERI ODI Cl DADE) val ues

(2, to_date('01/01/2000",' DD MM YYYY'), to_date(' 31/01/2000",' DD/ MM YYYY'),
2);

insert into SIHTB_PERI ODO(PER ID, PER DT_INICIO PER DT_FIM

PER_CD _PERI ODI Cl DADE) val ues
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(3, to_date(' 01/01/2000',' DDY MM YYYY' ), to_date('31/12/2000',' DD/ MM YYYY'),
3);

insert into SIHTB_PERI ODO(PER ID, PER DT_INICIO PER DT_FIM

PER_CD_PERI ODI Cl DADE) val ues

(4, to_date('01/01/1990',' DDY MM YYYY' ), to_date('31/12/2000',' DD/ MM YYYY'),
3);

insert into SIHTB_PERI ODO(PER ID, PER DT_INICIO PER DT_FIM

PER_CD_PERI ODI Cl DADE) val ues

(5, to_date('01/01/1999',' DDY MM YYYY'), to_date('11/01/1999',' DD MM YYYY'),
3);

insert into SIHTB_PERI ODO(PER ID, PER DT_INICI O PER DT_FIM

PER_CD_PERI ODI Cl DADE) val ues

(6, to_date('01/01/1999',' DDY MM YYYY'), to_date('31/01/1999',' DD MM YYYY'),
3);

commi t;

/****************************/

/* SIHTB_TI PO_ESTATI STI CA  */

/****************************/

insert into SIHTB TI PO ESTATISTICA (TIP_ID, TIP_TX DESCRI CAO) val ues
(1, "Mnino');

insert into SIHTB Tl PO ESTATISTICA (TIP_ID, TIP_TX DESCRI CAO) val ues
(2, 'Média');

insert into SIHTB Tl PO ESTATISTICA (TIP_ID, TIP_TX DESCRI CAO) val ues
(3, 'Maxino');

insert into SIHTB TI PO ESTATISTICA (TIP_ID, TIP_TX DESCRI CAO) val ues
(4, 'Desvio-Padrao');

/****************************/

/* SIHTB_ESTATI STI CA */

/****************************/

insert into SIHTB ESTATI STI CA(EST I D, EST _SEN I D, EST PER ID, EST FIL_ID)
val ues

(1,1,1,NULL);

insert into SIHTB ESTATI STI CA(EST I D, EST _SEN I D, EST PER ID, EST FIL_ID)
val ues

(2,2,2,NULL);

insert into SIHTB ESTATI STI CA(EST I D, EST _SEN I D, EST PER ID, EST FIL_ID)
val ues

(3,1, 3,NULL);

insert into SIHTB ESTATI STI CA(EST I D, EST _SEN I D, EST PER ID, EST FIL_ID)
val ues

(4,4, 4,NULL);

insert into SIHTB ESTATI STI CA(EST I D, EST _SEN I D, EST PER ID, EST FIL_ID)
val ues

(5,5,5,NULL);

insert into SIHTB ESTATI STI CA(EST I D, EST _SEN I D, EST PER ID, EST FIL_ID)
val ues

(6,6,6, NULL);

conmi t;

/****************************/

/* SI HTB_VALOR_ESTATI STI CA */

/****************************/
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insert into SIHTB_VALOR ESTATI STICA (VAL_ID, VAL_EST_ID, VAL_TIP_ID,
VAL_DT_DATA, VAL_NU VALCOR) val ues
(1, 6, 1, to_date(' 01/01/2000',' DD/ MM YYYY'), 34);

insert into SIHTB_VALOR ESTATISTICA (VAL_ID, VAL_EST ID, VAL_TIP_ID,
VAL_DT_DATA, VAL_NU VALOR) val ues
(2, 6, 2, to_date(' 01/01/2000',' DD/ MM YYYY'), 34.5);

insert into SIHTB_VALOR ESTATISTICA (VAL_ID, VAL_EST_ID, VAL_TIP_ID,
VAL_DT_DATA, VAL_NU VALOR) val ues
(3, 6, 3, to_date(' 01/01/2000',' DD MM YYYY'), 35);

insert into SIHTB_VALOR ESTATISTICA (VAL_ID, VAL_EST ID, VAL_TIP_ID,
VAL_DT_DATA, VAL_NU VALOR) val ues
(4, 6, 4, to_date(' 01/01/2000",' DD MM YYYY' ), 1);

insert into SIHTB_VALOR ESTATISTICA (VAL_ID, VAL_EST_ID, VAL_TIP_ID,
VAL_DT_DATA, VAL_NU VALOR) val ues
(5, 3, 1, to_date(' 01/01/2000",' DD MM YYYY' ), 2);

insert into SIHTB_VALOR ESTATISTICA (VAL_ID, VAL_EST ID, VAL_TIP_ID,
VAL_DT_DATA, VAL_NU VALOR) val ues
(6, 3, 2, to_date(' 01/01/2000',' DD/ MM YYYY'), 3.666666);

insert into SIHTB_VALOR ESTATISTICA (VAL_ID, VAL_EST ID, VAL_TIP_ID,
VAL_DT_DATA, VAL_NU VALOR) val ues
(7, 3, 3, to_date(' 01/01/2000',' DD/ MM YYYY'), 6);

insert into SIHTB VALOR ESTATISTICA (VAL ID, VAL EST ID, VAL TIP_ID,
VAL_DT_DATA, VAL NU VALOR) val ues

(8, 3, 4, to_date('01/01/2000',"' DD MM YYYY' ), 1.69967);

conmi t;

/****************************/

/* Sl HTB_| NTERESSE *)

/****************************/

insert into SIHTB_INTERESSE (I NT_ID, | NT_USU CD CODI GO, |NT_EST_ID,

| NT_DT_ENTRADA, INT_DT_INICIO, INT_DT_FIM | NT_CD STATUS) VALUES

(1, 5, 1, to_date('29/05/2008 10:00:00',' DD/ MM YYYY HH24: M :SS'),

to_dat e(' 29/ 05/ 2008 10: 00: 00' ,' DD/ MM YYYY HH24: M :SS'), to_date(' 29/ 05/ 2008
10: 31: 00' , ' DD/ MM YYYY HH24: M :SS' ), 1);

insert into SIHTB_INTERESSE (INT_ID, | NT_USU CD CODI GO, |NT_EST_ID,

| NT_DT_ENTRADA, INT_DT_INICIO, INT_DT_FIM | NT_CD STATUS) VALUES

(2,75, 2, to_date('29/05/2008 10:40:00',' DDY MM YYYY HH24: M : SS' ),

to_dat e(' 29/ 05/ 2008 10: 40: 00' ,' DD/ MM YYYY HH24: M :SS'), to_date(' 29/ 05/ 2008
10: 50: 00' , ' DD/ MM YYYY HH24: M :SS' ), 1);

insert into SIHTB_INTERESSE (I NT_ID, | NT_USU CD CODI GO, |NT_EST_ID,

| NT_DT_ENTRADA, INT_DT_INICIO, INT_DT_FIM | NT_CD STATUS) VALUES

(3, 5, 3, to_date('29/05/2008 11:00:00',' DD MM YYYY HH24: M :SS'),

to_dat e(' 29/ 05/ 2008 11:01:00',' DD/ MM YYYY HH24: M :SS'), to_date(' 29/ 05/ 2008
11: 01: 00' , ' DD/ MM YYYY HH24: M :SS' ), 1);

insert into SIHTB | NTERESSE (INT_ID, |NT_USU CD CODI GO, | NT_EST ID,

| NT_DT_ENTRADA, INT_DT_INICIO, INT_DT_FIM | NT_CD STATUS) VALUES

(4, 7,76, to_date('29/05/2008 12:01:00',' DD MM YYYY HH24: M :SS'),

to_dat e(' 29/ 05/ 2008 13:01:00',' DD/ MM YYYY HH24: M :SS'), to_date(' 29/ 05/ 2008
14:01: 00", ' DDV MM YYYY HH24: M :SS'), 1);
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insert into SIHTB | NTERESSE (INT_ID, |NT_USU CD CODI GO, | NT_EST ID,
| NT_DT_ENTRADA, INT_DT_INICIO, INT_DT_FIM | NT_CD STATUS) VALUES

(5, 1, 5, to_date('29/05/2008 14:10:00',' DD MM YYYY HH24: M :SS'),

to_dat e(' 29/ 05/ 2008 14: 20: 00' ,' DD/ MM YYYY HH24: M :SS'), to_date(' 29/ 05/ 2008
14:30: 00", ' DDV MM YYYY HH24: M :SS'), 1);

insert into SIHTB | NTERESSE (INT_ID, |NT_USU CD CODI GO, | NT_EST ID,
| NT_DT_ENTRADA, INT_DT_INICIO, INT_DT_FIM | NT_CD STATUS) VALUES
(6, 1, 5, to_date('29/05/2008 14:50:00',' DD MM YYYY HH24: M :SS'),
to_date(' 29/ 05/ 2008 14:55:00',' DD/ MM YYYY HH24: M :SS ), null, null);

insert into SIHTB | NTERESSE (INT_ID, I NT_USU CD CODIGO | NT_EST ID,
I NT_DT_ENTRADA, INT DT INICIO, INT_DT_FIM |NT_CD STATUS) VALUES

(7, 5, 5, to_date('29/05/2008 14:50:00',' DO MM YYYY HH24: M : SS'),
to_date('29/05/2008 14:55:00',' DO MM YYYY HH24: M :SS'), null, null);
conmi t;

/*******************************/

/* FI'M DO ATD_DADCS. SQL */

/*******************************/

6.7 QueriesOperacionaisda ListEx 4 no ATD

As queries do nosso aplicativo de banco de dados, o0 Médulo AFE, executadas na ListEx 4 estéo
abaixo reproduzidas no Banco de Dados Corporativo ATD.

6.7.1 Primeira Consulta (Nivel Operacional, 1 Tabelado AFE) noATD

Listar nome e telefone dos usuarios.

SELECT usu_nm none as None
usu_tx _telefone as Tel ef one
FROM si ht b_usuari o
ORDER BY 1, 2;

Resultado no AFE:

Norre Tel ef one
Al bert Einstein |12 3939 9393
Caci que Juruna

José Silva 55 92 1234 5678
Maria Silva 55 68 4321 8765
Resultado no ATD:

None Tel ef one

ANA 61 3939 9393

Al bert Einstein |12 3939 9393
Caci que Juruna

| NPE 12 3939 9393

José Silva 55 92 1234 5678
Maria Silva 55 68 4321 8765
WAF +001 33 3939 9393
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N&o foi necessério dterar a consulta criada no AFE pois as tabelas e atributos ndo foram
ateradas. No entanto, os resultados sdo diferentes pois no ATD-IH, outros usuarios foram
criados.

6.7.2 Segunda Consulta (Nivel Operacional, 2 Tabelasdo AFE) no ATD

Listar nome e telefone dos operadores.

SELECT usu_nm none as None,
usu_tx telefone as Tel ef one
FROM si ht b_usuari o
JO N sihtb tipo_usuario on tpu_id = usu_tpu_id
WHERE t pu_tx_descricao = ' Operador'

ORDER BY 1, 2;

Resultado:

None Tel ef one

Caci que Juruna

José Silva 55 92 1234 5678
Maria Silva 55 68 4321 8765

N&o foi necessario refazer a consulta e o resultado foi 0 mesmo pois a integracéo ndo aterou os
usuérios operadores.

6.7.3 Terceira Consulta (Nivel Operacional, 5 Tabelasdo AFE) no ATD

Listar nome e telefone dos operadores cujos dados apresentaram pelo menos um outlier,
exibindo também os respectivos parametro e data em que os outliers foram medidos.

Consulta e resultado no AFE e no ATD-IH:

SELECT usu_nm none as None,
usu_tx tel efone as Tel ef one,
nmed_nm paranetro as Paranetro,
shi _dt_data as Data,
shi _nd_val or as Val or
FROM si ht b_usuari o
JO N sihtb tipo_usuario on tpu_id = usu_tpu_id
JO N sihtb pcd ele on peh _usu_cd _codi go = usu_cd_codi go
JA N si htb_mnedi dor on ned_peh_id = peh_id
JO N sihtb_serie_historica on shi_ned_id = nmed_id
WHERE t pu_tx_descricao = ' Operador'
AND shi _ic_outlier ="'T
ORDER BY 1, 2, 3, 4;

None Tel ef one Par anetro | Dat a Val or
José Silva | 55 92 1234 5678 | ALTPLU 01-JAN-00 |42
José Silva | 55 92 1234 5678 | ALTPLU 01-JAN-00 100

Consulta e resultado no ATD:

SELECT usu_nm none as None,
usu_tx tel efone as Tel ef one,
sen_nm paranetro as Paranetro,
shi _dt_data as Data,
shi _nd_val or as Val or
FROM si ht b_usuari o
JO N sihtb_tipo_usuario on tpu_id = usu_tpu_id
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JO N sihtb pcd _ele on peh_usu_cd _codi go = usu_cd_codi go
JA N santb_sensor on sen_peh_id = peh_id
JO N sihtb_serie_historica on shi_sen_id = sen_id
WHERE t pu_tx_descricao = ' Operador'
AND shi _ic_outlier ="'T
ORDER BY 1, 2, 3, 4;

None Tel ef one Par anetro | Dat a Val or
José Silva | 55 92 1234 5678 | ALTPLU 01-JAN-00 | 42
José Silva | 55 92 1234 5678 | ALTPLU 01-JAN-00 100

A consulta teve que ser refeita pois a tabela SIHTB_MEDIDOR foi renomeada
SAMTB_SENSOR e seus atributos novamente trigramados.

6.7.4 Quarta Consulta (Nivel Operacional, 1 Tabela Georeferenciada do
AFE) noATD

Listar a identificagdo do PCD, o nome do respectivo operador e a distancia, em metros, do
respectivo PCD até o PCD cujo identificador € 1.

Consulta e resultado no AFE e no ATD-IH:

SELECT DI STI NCT
pl. peh_pcd_id pcd,
usu_nm none oper ador,
MDSYS. SDO GEOM SDO DI STANCE( pl. peh_ft | ocal i zacao, p2. peh_ft I ocal i zacao, 0. 005
) distancia
FROM si ht b_usuari o
JO N sihtb tipo_usuario on tpu_id = usu_tpu_id
JO N sihtb pcd ele pl on pl.peh_usu_cd codigo = usu_cd_codi go,
si htb_pcd _ele p2
WHERE t pu_tx_descricao = ' Operador'
AND p2. peh_id=1

ORDER BY 1, 2;

pcd | operador di stanci a

1 José Silva 0

1 Maria Silva 132174. 70219152
2 Caci que Juruna | 44776.8489202684

Consulta e resultado no ATD:
SELECT pl. peh_pcd_id pcd,
usu_nm none oper ador,
MDSYS. SDO GEOM SDO DI STANCE( 11.1oc_ft _localizacao, [2.1oc_ft _|ocalizacao,
0.005) distancia
FROM si ht b_usuari o
JO N sihtb tipo_usuario on tpu_id = usu_tpu_id
JO N sihtb pcd _ele pl on pl.peh usu cd codigo = usu_cd_codi go
JO N santb_| ocalizacao 11 on | 1.1oc_id=pl. peh_Iloc_id,
si htb_pcd _ele p2
JAO N santb_| ocalizacao 12 on |2.1oc_id=p2.peh_loc_id
WHERE t pu_tx_descricao = ' Operador'
AND p2. peh_id=1

ORDER BY 1, 2;
pcd | operador di stanci a
1 José Silva 0
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Maria Silva 132174. 70219152

2 Caci que Juruna | 44776.8489202684

Foi necess&rio refazer a consulta pois o atributo PEH _FT_LOCALIZACAO da tabela
SHITB_PCD_ELE foi substituido pelo atributo PEH_LOC _ID que é uma chave estrangeira de
SAMTB_LOCALIZACAO.

6.8 QueriesTaticasdaListEx5noATD

6.8.1 Quinta Consulta (Nivel Tatico, 1 Tabela do AFE e 2 tabelas do CEH) no
ATD

Listar os PCDs que estéo localizados em foz de rios.

Para resolver esta query, temos que acessar atabela S| HTB_PCD e SI HTB_PCD_ELE do AFE
e as tabelas SIHTB_PCD, SIHTB PCD ELE, SIHTB_ELEMENTO H DROLOG CO e
SIHTB_TI PO ELEMENTO do CEH. Notese que as tabelas SIHIB PCD e
SI HTB_PCD_ELE pertencem a ambos os modulos.

sel ect peh_id, pcd nmnunero_serie
fromsihtb _pcd
join sihtb_pcd ele on peh_pcd id = pcd_id
join sihtb_elenmento_hidrol ogico on ele_id = peh_ele_id
join sihtb tipo_elenmento on tpe_id = ele tpe_id
where tpe_tx descricao = ' Foz'
order by 1;

pcd id | pcd nmnunero_serie

1 10

Nao foi necessario refazer a consulta e o resultado foi idéntico ao obtido no ATD-IH.

6.8.2 Sexta Consulta (Nivel Téatico, 2 Tabelas do AFE, 1 do CEH e 1 do
GIH) noATD

Listar os elementos hidroldgicos consultado pelo WMWF, com as respectivas datas em que estes
elementos foram consultados e os respectivos identificadores de cada consulta.

Para resolver esta query, temos que acessar as tabelas SI HTB_SENSOR, SI HTB_PCD _ELE,
SI HTB_PCD, SI HTB_ESTATI STI CA e SI HTB_USUARI O do AFE,
SI HTB_ELEMENTO HI DROLOCA CO do CEH e SI HTB_ESTATI STI CA,
SIHTB_INTERESSE e SIHIB USUARIO do GIH. Notese que as tabeas
SI HTB_ESTATI STI CA e Sl HTB_USUARI O pertencem a AFE e GIH simultaneamente.

Consulta e Resultado no ATD-IH:

select ele_tx descricao as el emento_hidrol ogico,

est _id as estatistica,
int_dt_entrada as data estatistica

from si htb_el enent o_hi drol ogi co

join sihtb_pcd ele on peh_ele id = ele_id

join sihtb _pcd on pcd_id = peh _pcd_id

join sihtb_medidor on med _peh id = peh_id

join sihtb _estatistica on est ned id = nmed_id

join sihtb interesse on int_est id =est_id
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join sihtb _usuario on usu_cd _codigo = int_usu_cd_codigo
where usu_nm norme = ' WA
order by 1,2,3;

el emento_hidrologico |estatistica |data estatistica

Nascente 1 6 29- VAY-08 12. 01. 00. 000000 PM

Consulta e Resultado no ATD:

select ele_tx descricao as el emento_hidrol ogico,
est _id as estatistica,
int_dt_entrada as data_estatistica
from si htb_el enent o_hi drol ogi co
join sihtb_pcd_ele on peh_ele_id = ele_id

join sihtb_pcd on pcd_id = peh _pcd_id

join santb_sensor on sen _peh_id = peh_id

join sihtb _estatistica on est_sen_id = sen_id

join sihtb interesse on int_est id = est_id

join sihtb _usuario on usu_cd _codigo = int_usu_cd_codigo
where usu_nm norme = ' WA

order by 1,2,3;

el emento_hidrologico |estatistica |data estatistica

Nascente 1 6 29- MAY-08 12. 01. 00. 000000 PM

Foi necessario refazer a consulta pois a tabela SIHTB_MEDIDOR foi renomeada para
SAMTB_SENSOR e seus atributos novamente trigramados.

6.8.3 Sétima Consulta (Nivel Tatico, 3 Tabelas do AFE, 1 do CEH e 2 do
GIH) noATD

Listar os valores "outlier” relacionados com consultas feitas pela ANA. Para cada consulta
listar: o id da consulta, o e emento hidrolégico consultado, o tipo de parametro, a data em que
o parametro foi medido e o valor medido.

Para resolver esta query, temos que acessar as tabelas S| HTB_ESTATI STI CA,
SIHTB_SERI E H STORICA, SIHIB MEDIDOR e SIHTB USUARIO do AFE,
SI HTB_ELEMENTO HI DROLOCA CO do CEH e SI HTB_ESTATI STI CA,
SIHTB_ INTERESSE e SIHIB USUARIO do GIH. Notese que as tabeas
SI HTB_ESTATI STI CAe Sl HTB_USUARI O pertencem a AFE e GIH simultaneamente.

Consulta e Resultado no ATD-IH:

sel ect est_id,ele tx descricao, med _nm paranetro, shi_dt _data, shi_nd_val or
from si htb_el enent o_hi drol ogi co

join sihtb_pcd ele on peh_ele id = ele_id
join sihtb_nmedidor on med _peh id = peh_id
join sihtb_serie_historica a on shi_ned_id = nmed_id
join sihtb _estatistica on est ned id = nmed_id
join sihtb interesse on int_est id = est_id
join sihtb _usuario on usu_cd _codigo = int_usu_cd_codigo
where usu_nm norme = ' ANA
and shi _ic_outlier ="'T

order by 1,2,3;

136



est_id el e_tx_descricao med_nm paranetro shi _dt_data shi _md_val or
1 Foz Rio 3 ALTPLU 01- JAN- 00 10. 34.40. 000000 AM 42

1 Foz Rio 3 ALTPLU 01- JAN- 00 10.37.00. 000000 AM | 100

3 Foz Rio 3 ALTPLU 01-JAN-00 10. 34. 40. 000000 AM 42

3 Foz Rio 3 ALTPLU 01- JAN- 00 10.37.00. 000000 AM | 100
Consulta e Resultado no ATD:

sel ect est_id,ele tx descricao, med _nm paranetro, shi_dt _data, shi_nd_val or
from si htb_el enent o_hi drol ogi co

join sihtb_pcd ele on peh_ele id = ele_id
join sihtb_medidor on med _peh id = peh_id
join sihtb_serie_historica a on shi_ned_id = nmed_id
join sihtb _estatistica on est ned id = nmed_id
join sihtb interesse on int_est id = est_id
join sihtb _usuario on usu_cd _codigo = int_usu_cd_codigo
where usu_nm norme = ' ANA
and shi _ic_outlier ="'T

order by 1,2,3;

est_id el e_tx_descricao med_nm paranetro shi _dt_data shi _md_val or
1 Foz Rio 3 ALTPLU 01- JAN- 00 10. 34.40. 000000 AM 42

1 Foz Rio 3 ALTPLU 01- JAN-00 10. 37.00. 000000 AM | 100

3 Foz Rio 3 ALTPLU 01-JAN-00 10. 34. 40. 000000 AM 42

3 Foz Rio 3 ALTPLU 01- JAN-00 10. 37.00. 000000 AM | 100

Foi necessario refazer a consulta pois a tabela SIHTB_MEDIDOR foi renomeada para
SAMTB_SENSOR e seus atributos novamente trigramados.

6.8.4 Oitava Consulta (Nivel Tatico, Georeferenciada AFE e CEH) noATD

Obter a distdncia em metros do PCD 1 com o elemento hidrol6gico "Foz Rio 3.

Para resolver esta query, temos que acessar as tabelas georreferenciadas SI HTB_PCD _ELE do
AFE e SI HTB_ELEMENTO H DROLOG COdo CEH.

Consulta e Resultado no ATD-IH:

sel ect
MDSYS. SDO GEOM SDO DI STANCE( peh_ft | ocal i zacao, el e ft | ocali zacao, 0. 05)
DI STANCI A
fromsihtb pcd_ele,
si ht b_el enent o_hi dr ol ogi co
where peh_id = 1
and el e tx descricao = 'Foz Rio 3';

di stanci a
162044. 449119997

Consulta e Resultado no ATD:

sel ect MDSYS. SDO GEOM SDO DI STANCE( | 1.1oc_ft | ocalizacao
2. 1oc_ft_localizacao, 0.05) DI STANC A
fromsihtb pcd ele
join santb_localizacao I'1 on I1.loc_id = peh_loc_id,
si ht b_el enent o_hi dr ol ogi co
join santb | ocalizacao |2 on I2.1oc_id
where peh_id = 1
and el e tx descricao = 'Foz Rio 3';
| di stanci a |

ele loc_ id
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[ 162044. 449119997 |
Foi necessario refazer a consulta pois os atributos PEH_FT _LOCALIZACAO da tabela
SHITB PCD ELE e ELE FT _LOCALIZACAO da SIHTB _ELEMENTO_HIDROLOGICO

foram respectivamente substituidos pelos atributos PEH_LOC ID e ELE LOC ID que séo
chaves estrangeiras de SAMTB_LOCALIZACAO.

6.9 QueriesEstratégicasdaListEx6noATD
6.9.1 Nona Consulta (Nivel Estratégico, AFE e MDR) noATD

Listar o codigo da estatistica e os respectivos codigos e  textos de alerta para as estatisticas
gue envolvam o parametro TEMPCEL e para as quais haja pelo menos um alerta.

Para resolver esta query, temos que acessar as tabelas S| HTB_ESTATI STICA e
SIHTB PCD ELE do AFE, SAMIB_SENSOR do RDS e SAMIB _ALERTA PCD,
SAMIB_ALERTA do MDR.

A ListEx 6 pediu 1 aplicativo fora do nosso Banco de Dados Setorial. Porém, acessamos dois
aplicativos pois a tabela SAMIB_SENSOR (antiga SI HTB_MEDI DOR) é quem faz a ligagéo do
AFE com os demais modulos.

sel ect est_id as estatistica,
al p_cd _codigo as codigo_alerta,
al r _tx_nensagem as nensagem al erta
fromsihtb estatistica
join santb_sensor on sen_id = est_sen_id
join sihtb_pcd ele on peh_id = sen_peh_id
join santb_alerta pcd on alp _peh id = peh_id
join santb_alerta on alr_id = alp_alr_id
where sen_nm paranetro = ' TEMPCEL'

order by 1, 2;

estatistica |codigo alerta nensagem al ert a

2 Alerta 1 PCD 1 | Mensagem Alerta 1

2 Alerta 2 PCD 1 | Mensagem Alerta 2

2 Alerta 4 PCD 1 | Mensagem Alerta 2

2 Alerta 5 PCD 1 | Verificar nivel de agua

6.9.2 Décima Consulta (Nivel Estratégico, AFE, RDSe PDE) no ATD

Listar a versdo do software e o niumero de série dos PCDs  cujos dados foram usados para
calcular a média do parametro ALTPLU.

Para resolver esta query, temos que acessar as tabelas S| HTB_ESTATI STI CA,
S| HTB_VALOR _ESTATI STI CA, S| HTB_TI PO _ESTATI STI CA, S| HTB_PCD ELE,
SI HTB_PCD do AFE, SAMIB_SENSOR do RDS e SAMIB_ SOFTWARE _PCD do PDE.

sel ect distinct spc_tx versao as versao_software,
pcd_nm numero_serie as nunero_seri e PCD

fromsihtb estatistica
join sihtb valor _estatistica on val _est _id = est_id
join sihtb_tipo_estatistica on tip_id = val_tip_id
join santb_sensor on sen_id = est_sen_id
join sihtb_pcd ele on peh_id = sen_peh_id
join santb_software_pcd on spc_id = peh_spc_id
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join sihtb _pcd on pcd_id = peh _pcd_id
where tip_tx_descricao = ' Madia
and sen_nm paranetro " ALTPLU
order by 1, 2;

versao_software | nunero_serie_ PCD

Versao 1 10

6.9.3 Décima Primeira Consulta (Nivel Estratégico, Georreferenciada, AFE
e CEH) noATD

Listar os nomes das estacdes da regido 2 e a respectiva distancia, em metros, destas estactes
as nascentes

Para resolver esta query, temos que acessar as tabelas SAMIB_ESTACAO do PDE,
SIHTB_PCD ELE do AFE, SAMIB_LOCALI ZACAO do MDR,
SI HTB_ELEMENTO HI DROLOG COe SI HTB_ ELEMENTO HI DROLOGE CO do CEH.

sel ect etc_nm none as estacao,
el e_tx _descricao as nascente,
MDSYS. SDO GEOM SDO DI STANCE(a. |l oc_ft | ocal i zacao
b.loc_ft_localizacao, 0.005) distancia em netros
fromsantb_estacao
join sihtb_pcd ele on peh_etc id = etc_id
join santb_|ocalizacao a on a.loc_id = peh_loc_id,
si ht b_el enent o_hi dr ol ogi co
join sihtb tipo_elenmento on tpe_id = ele tpe_id
join santb_|ocalizacao b on b.loc_id = ele_loc_id
where etc_nmregiao = 'Regi do 2'
and tpe_tx descricao = 'Nascente';

estacao nascent e di st anci a_em netros

Estacédo 2 Nascente 1 76051. 5407532624

Estacdo 2 Nascente 2 127025. 740836625

6.10 Dicionario de Dadosdo ATD

De acordo com a 9°* Técnica de Bancos de Dadog[1], um Sistema de Dicionério de Dados é
composto de:

Dicionério de Dados propriamente dito: descreve atributos, entidades, relacionamentos e objetos
associados.

Diretério de Dados. descreve processos associados as entidades.
Dicionério de Recursos de Dados: descreve fisicamente entidades e ambientes associados.
Dicionério de Metadados: descreve as entidades conceitualmente, no nivel maximo de abstracéo.

6.10.1Dicionéario de Dados Propriamente Ditodo ATD

No dicionario abaixo considerou-se:
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A SEGURANCA de todas as tabelas e todos os atributos € garantida por
procedimentos de backup/restore bem como acesso restrito a técnicos devidamente
autorizados e capacitados para realizar insergoes, remocoes e alteraces dos dados.

A PRIVACIDADE das tabelas e atributos € garantida por procedimentos de acesso
autorizado por senha a qual é gerada, distribuida, armazenada e verificada por
procedimentos especificos que propiciam o nivel de privacidade necessario.

A INTEGRIDADE dos atributos é garantida por relacionamentos de chave
estrangeira, pela escolha do formato e do tamanho de cada atributo, pelo uso das
diretivas NULL e NOT NULL bem como procedimentos de depuragéo realizados via
stored procedures e/ou pela interface de entrada de dados.

Nas tabelas do dicionério considerou-se:

A coluna “Nulos’ est4 preenchida com Sim quando o campo pode conter valores
nulos e com N&ao quando o campo néo pode conter valores nulos.

A coluna “PK” (de Primary Key ou Chave Primaria) estd preenchido com Sim
guando o campo faz parte da chave priméria da tabela e com Nao quando o campo
ndo faz parte da chave primaria da tabela.

A coluna “FK” (de Foregein Key ou Chave Estrangeira) esta preenchido com Sim
guando o campo € uma chave estrangeira e com N&o quando 0 campo ndo € chave
chave estrangeira.

O relacionamento entre as entidade pode ser visto na Figura 13, Pag. 57.

6.10.1.1 TabelaSAMTB_ALERTA

"SAMTB_ALERTA"

I dentificador do alerta

Mensagem Alerta

Nivel Alerta

Name Datatype Null Option IsPK IsFK
ALR_ID INTEGER NOT NULL Yes No
ALR_TX_MENSAGEM | VARCHAR(200) NULL No No
ALR_CD_NIVEL VARCHAR(200) NULL No No

6.10.1.2 TabelaSAMTB_ALERTA_FALHA

"SAMTB_ALERTA_FALHA"

Identificador de Alerta Falha
Identificador de Alerta
Identificador de Falha

Name

| Datatype Null Option IsPK ISFK
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AFL_ID INTEGER NOT NULL Yes No
AFL_ALR_ID INTEGER NULL No Yes

AFL_FLH_ID INTEGER NOT NULL No Yes

6.10.1.3 TabelaSAMTB _FALHA

FLH_ID INTEGER NOT NULL Yes No
FLH_TX_MENSAGEM VARCHAR(200) NULL No No
FLH_CD_NIVEL VARCHAR(200) NULL No No

6.10.1.4 TabelaSAMTB_ALERTA_PCD

ALP_ID INTEGER NOT NULL Yes No
ALP_PEH_ID INTEGER NULL No Yes
ALP_ALR_ID INTEGER NULL No Yes
ALP_CD_CODIGO VARCHAR(200) NULL No No
ALP_DT_DATA DATE NULL No No
ALP_CD_STATUS VARCHAR(200) NULL No No

6.10.1.5 TabelaSIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO

A tabela SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO armazena dados sobre os ELEMENTOS
HIDROLOGICOS utilizados.

6.10.1.5.1 Atributos da Tabela SHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO
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ELE ID INTEGER NOT NULL Yes No
ELE _TPE_ID INTEGER NOT NULL No Yes
ELE_TX_DESCRICAO VARCHAR(200) NOT NULL No No
ELE_LOC_ID INTEGER NOT NULL No Yes
ELE_PARENT_ID INTEGER NULL No No

6.10.1.5.2 Restrigdes da Tabela SHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO

Nome Tipo Campos
IUQ_SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO | indiceGnico | ELE_TX_DESCRICAO
PK_SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO | PK ELE_ID

6.10.1.6 TabelaSAMTB_ESTACAO

ETC_ID INTEGER NOT NULL Yes No
ETC_NM_NOME VARCHAR(200) NULL No No
ETC_NM_REGIAO VARCHAR(200) NULL No No
ETC_NU_LARGURA FLOAT NULL No No
EEC_NU_PROFUNDIDA FLOAT NULL No No

6.10.1.7 TabelaSIHTB_ESTATISTICA

A tabela SIHTB_ESTATISTICA armazena estatisticas dos MEDIDORES dos Pontos de Coleta
de Dados (PCDs) em determinados PERIODOS de tempo. Opcionamente, estas estatisticas
podem ser obtidas a partir de dados FILTRADOS.

6.10.1.7.1 Atributos da Tabela SHTB_ESTATISTICA
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EST_ID INTEGER NOT NULL Yes No

EST_MED_ID INTEGER NOT NULL No Yes
EST_PER_ID INTEGER NOT NULL No Yes
EST_FIL_ID INTEGER NOT NULL No Yes

6.10.1.7.2 Restrigbes da Tabela SHTB_ESTATISTICA

Nome Tipo Campos
PK_SIHTB_ESTATISTICA | PK EST_ID
FK_EST_PER FK SIHTB_PERIODO (PER_ID) EST_PER_ID
FK_EST_MED FK SIHTB_MEDIDOR (MED_ID) EST_MED_ID
FK_EST_FIL FK SIHTB_FILTRO (FIL_ID) EST _FIL_ID
FK EST ELE FK SIHTB_ ELEMENTO_HIDROLOGICO EST ELE ID
- = (ELE_ID) - -

) ) EST_ELE_ID,

IUQ_SIHTB_ESTATISTICA | Indice Unico EST_MED_ID,
EST_PER_ID,EST_FIL_ID

6.10.1.8 Tabela SAMTB_FABRICANTE_PCD

"SAMTB_FABRICANTE_PCD"

Identificador do Fabricante
Nome do Fabricante

Endereco Fabricante

Name Datatype Null Option IsPK IsFK
FAB_ID INTEGER NOT NULL Yes No
FAB_NM_NOME VARCHAR(200) NULL No No
FAB_TX_ENDERECO | VARCHAR(200) NULL No No

6.10.1.9 TabelaSAMTB_FALHA

"SAMTB_FALHA"

I dentificador Falha

Mensagem relative a falha

Nivel dafaha

Name Datatype Null Option IsPK IsFK
FLH_ID INTEGER NOT NULL Yes No
FLH_TX_MENSAGEM | VARCHAR(200) NULL No No
FLH_CD_NIVEL VARCHAR(200) NULL No No

6.10.1.10 TabelaSIHTB _FILTRO
A tabela SIHTB_FILTRO armazena dados sobre os filtros utilizados no Médulo AFE.

143



6.10.1.10.1  Atributos da Tabela SHTB_FILTRO

FIL_ID INTEGER NOT NULL Yes No
FIL_NM_NOME VARCHAR(200) NOT NULL No No
FIL_TX_DESCRICAO VARCHAR(200) NOT NULL No No

6.10.1.10.2  RestricBes da Tabda SHTB_FILTRO

Nome Tipo | Campos
PK_SIHTB_FILTRO | PK | FIL_ID

6.10.1.11 TabelaSIHTB_INTERESSE

A tabela SIHTB_INTERESSE armazena dados sobre o INTERESSE dos usuérios em consultar
0s dados armazenados.

6.10.1.11.1  Atributos da Tabela SHTB_ INTERESSE

INT_ID INTEGER NOT NULL Yes No
INT_USU_CD_CODIGO | INTEGER NOT NULL No Yes
INT_EST_ID INTEGER NOT NULL No Yes
INT_DT_ENTRADA DATE NULL No No
INT_DT_INICIO DATE NULL No No
INT_DT_FIM DATE NULL No No
INT_CD_STATUS INTEGER NULL No No
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6.10.1.11.2 Restrigdes da Tabela SHTB_ INTERESSE

Nome Tipo Campos
PK_SIHTB_INTERESSE PK INT_ID

6.10.1.12 Tabela SAMTB_LOCALIZACAO

"SAMTB_LOCALIZACAQ" Table

I dentificador Localizacdo

Coordenadas da localizacéo

Name Datatype Null Option IsPK IsFK
LOC_ID INTEGER NOT NULL Yes No
LOC_FT_LOCALIZACAO MDSY S.SDO_GEOMETRY NULL No No

6.10.1.13 Tabela SIHTB_PCD

A tabela georeferenciada SIHTB_PCD armazena dados sobre os Pontos de Coleta de Dados
(PCDs).

Cada PCD possui um nimero de série numérico que o identifica.

6.10.1.13.1  Atributosda Tabela SHTB_PCD

"SIHTB_PCD" Table

Identificador PCD
Identificador Fabricante
Numero de Serie

Data de Fabricagdo PCD

Name Datatype Null Option IsPK IsFK
PCD_ID INTEGER NOT NULL Yes No
PCD_FAB_ID INTEGER NOT NULL No Yes
PCD_NM_NUMERO_SERIE INTEGER NOT NULL No No
PCD_DT_FABRICACAO DATE NULL No No

6.10.1.13.2 Restricdes da Tabela SHTB_PCD

Nome Tipo Campos

o PCD_FAB_ID,
IUQ_SIHTB_PCD Indice tnico PCD_NM_NUMERO_SERIE
PK_SIHTB_PCD PK PCD_ID

6.10.1.14 TabelaSIHTB_PCD_ELE

A tabela SIHTB_PCD_ELE faz o relacionamento de diversas tabelas: SAMTB_ALERTA_PCD,
SAMTB_ESTACAQ, SAMTB_LOCALIZACAO, SAMTB_SENSOR,
SAMTB_SOFTWARE _PCD, SHITB_ELEMENTO HIDROLOGICO, SHITB PCD e
SHITB_USUARIO.

A tabelaSIHTB_PCD_ELE permite saber, para uma determinada data:
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Em que coordenada um determinado PCD esta localizado.
A que elemento hidrolégico um PCD esta associado.

A que estacdo um PCD esta associado.

Se 0 PCD esta ativo ou inativo.

Qual software esta instalado em um PCD.

Qual usuério € o responsavel por um PCD.

Que medidores estdo disponiveis num determinado PCD.

6.10.1.14.1  Atributosda Tabela SHTB_PCD_ELE

"SIHTB_PCD_ELE"

| dentificador
I dentificador Elemento Hidrologico
| dentificador Estacao

Identificador PCD

Identificador Localizacao

Identificador Software PCD

Codigo Usuario

PCD Status

Data I nstalacao

Name Datatype Null Option IsPK IsFK
PEH_ID INTEGER NOT NULL Yes No
PEH_ELE_ID INTEGER NOT NULL No Yes
PEH_ETC_ID INTEGER NULL No Yes
PEH_PCD_ID INTEGER NOT NULL No Yes
PEH_LOC_ID INTEGER NULL No Yes
PEH_SPC_ID INTEGER NULL No Yes
PEH_USU_CD_CODIGO | INTEGER NULL No Yes
PEH_PCD_STATUS INTEGER NULL No No
PEH_DT_INSTALACAO | DATE NULL No No

6.10.1.14.2 Redricdesda Tabdla SHTB_PCD_ELE

Nome Tipo

Campos

IDX_SIHTB_PCD_ELE_SPATIAL | indice Espacial

PEH_FT_LOCALIZACAO

PEH_NM_NUMERO_SERIE,

IUQ_SIHTB_PCD_ELE indice tnico PEH_USU_CD_CODIGO,
PEH_DT_INSTALACAO

PK_SIHTB_PCD PK PEH_ID

FK_PEH_ELE FK SIHTB_ | PEH_ELE_ID
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Nome Tipo Campos
ELEMENTO_HIDROLOGICO

(ELE_ID)
FK_PEH_PCD FK SIHTB_ PCD (PCD_ID) PEH_PCD_ID
FK SIHTB_ USUARIO

FK_PEH_USU PEH_USU_CD_CODIGO

(USU_CD_CODIGO)

6.10.1.15 Tabela SIHTB_PERIODO

A tabela SIHTB_PERIODO armazena dados sobre os periodos de tempo de onde foram
coletados os dados da SIHTB_SERIE_HISTORICA bem como da periodicidade com que sdo
calculadas as estatisticas.

Assim, por exemplo, € possivel pedir uma estatistica (por exemplo, a média) de um determinado
parédmetro considerando o periodo de 01/01/2000 a 31/12/2000 considerando periodicidade
mensal.

O sstemaira entdo calcular os valores médios mensais no periodo considerado.

6.10.1.15.1  Atributosda Tabela SHTB_PERIODO

"SIHTB_PERIODQ" Table

Identificador Periodo

Inicio Periodo

Fim do Periodo

Periodicidade

Name Datatype Null Option IsPK IsFK
PER_ID INTEGER NOT NULL Yes No
PER_DT_INICIO DATE NOT NULL No No
PER_DT_FIM DATE NOT NULL No No
PER_CD_PERIODICIDADE | INTEGER NOT NULL No No

6.10.1.15.2 Restrigdes da Tabela SHTB_PERIODO

Nome Tipo Campos
PK_SIHTB_PERIODO | PK PER ID

6.10.1.16 Tabela SAMTB_SENSOR

A tabela SAMTB_MEDIDOR armazena dados sobre os tipos de medidores instalaveis nos
PCDs.

A leitura destes sensores € armazenada natabela SSHTB_SERIE_HISTORICA.
Estatisticas dos dados destes medidores so armazenadas natabela SIHTB_ESTATISTICA.

6.10.1.16.1  Atributos da Tabela SAMTB_SENSOR

"SAMTB_SENSOR" Table

Identificador do sensor
Identificador PCD elemento
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SEN_ID INTEGER NOT NULL Yes No
SEN_PEH_ID INTEGER NOT NULL No Yes
SEN_NM_PARAMETRO | VARCHAR(200) NOT NULL No No
SEN_TX_DESCRICAO | VARCHAR(200) NOT NULL No No
SEN_CD_TIPO INTEGER NULL No No

6.10.1.17 Tabela SIHTB_SERIE_HISTORICA

A tabela SIHTB_SERIE_HISTORICA armazena as leituras coletadas pelo OPERADOR de um
MEDIDOR de um PCD a0 longo do tempo e sujeitos a um determinado MODELO
HIDROLOGICO.

6.10.1.17.1  Atributos da Tabela SHTB_SERIE_HISTORICA

SHI_MED_ID INTEGER NOT NULL Yes Yes
SHI_DT_DATA DATE NOT NULL Yes No
SHI_MD_VALOR FLOAT NULL No No
SHI_IC_OUTLIER CHAR(1) NOT NULL No No

6.10.1.17.2  RestricBes da Tabdla SHTB_SERIE_HISTORICA

Nome Tipo Campos
PK_SIHTB_SERIE_HISTORICA | PK SHI_MED_ID, SHI_DATA
FK_SHI_MED FK MEDIDA (MED_ID) SHI_MED_ID

6.10.1.18 Tabela SAMTB_SOFTWARE_PCD
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Tamanho do Software instalado na PCD
Memobria necessaria para Software PCD

Name Datatype Null Option IsPK IsFK
SPC_ID INTEGER NOT NULL Yes No
SPC_TX_VERSAO VARCHAR(200) NULL No No
SPC_TX_PLATAFORM VARCHAR(200) NULL No No
A

SPC_NU_TAMANHO INTEGER NULL No No
SPC_NU_MEMORIA INTEGER NULL No No

6.10.1.19 A TabelaSIHTB_TIPO_ELEMENTO

A SIHTB_TIPO_ELEMENTO armazena os tipos de elementos hidrolégicos que podem ser
relacionadosem SIHTB_ELEMENTO_HIDROL OGICO: Nascente, Rio, Juncéo, Foz e Bacia.

6.10.1.19.1  Atributosda Tabela SHTB_TIPO_ELEMENTO

"SIHTB_TIPO_ELEMENTO"

I dentificador Tipo Elemento
Descricao Tipo Elemento

Name Datatype Null Option IsPK IsFK
TPE_ID INTEGER NOT NULL Yes No
TPE_TX_DESCRICAO INTEGER NOT NULL No No

6.10.1.19.2 Restrigdes da Tabela SHTB_TIPO_ELEMENTO

Nome Tipo Campos
PK_SIHTB_TIPO_ELEMENTO | PK TPE_ID
IUQ_TIPO_ELEMENTO indice Unico TPE_TX_DESCRICAO

6.10.1.20 TabelaSIHTB_TIPO_ESTATISTICA

A tabela SIHTB_ESTATISTICA armazena os tipos de estatistica calculados pelo sistema:

Minimo.
Média.
Méaximo.

Desvio-Padréo.

Esta tabela prevé futuras expansdes do sistema, permitindo, por exemplo, o calculo de moda,

varianca e outras estatisticas.

6.10.1.20.1  Atributosda Tabela SHTB_TIPO_ESTATISTICA

"SIHTB_TIPO_ESTATISTICA" Table

Identificador Valor Estatistica
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Identificador Estatistica

Name Datatype

Null Option

IsPK

ISFK

TIP_ID INTEGER

NOT NULL

Yes

No

TIP_TX_DESCRICAO VARCHAR(200)

NULL

No

No

6.10.1.20.2 Restricdes da Tabela SHTB_TIPO_ESTATISTICA
Nome Tipo Campos
PK_SIHTB_TIPO ESTATISTICA | PK TIP_ID
IUQ_SIHTB_TIPO_ESTATISTICA | indice Unico TIP_TX_DESCRICAO

6.10.1.21 TabelaSIHTB_USUARIO

A tabela SIHTB_USUARIO armazena dados sobre:

Operadores: funcionarios que coletam dados dos medidores;

Usuérios: pessoas que acessam 0 sistema para inserir, aterar ou consultar dados.

Por simplicidade, considerou-se apenas 4 atributos. Num banco de dados profissional esta tabela
poderiater dezenas de atributos tais como: data de nascimento, CPF, RG, dados bancérios etc.

6.10.1.21.1

Atributos da Tabela SHTB_USUARIO

"SIHTB_USUARIO"

Codigo Usuario
Tipo Usuario
Nome Usuario
Telefone Usuario
Endereco Usuario

UF Usuario

Pais Usuario

Name Datatype Null Option IsPK IsFK
USU_CD_CODIGO INTEGER NOT NULL Yes No
USU_CD_TIPO_USUAR | INTEGER NULL No No
10

USU_NM_NOME VARCHAR(200) NOT NULL No No

USU_TX_TELEFONE | VARCHAR(200)

NULL

No

No

USU_TX_ENDERECO | VARCHAR(200)

NULL

No

No

USU_CD_UF CHAR(18)

NULL

No

No

USU_CD_PAIS CHAR(18)

NULL

No

No
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6.10.1.21.2 Restrigdes da Tabela SHTB_USUARIO

Nome Tipo | Campos
PK_SIHTB_USUARIO | PK USU_CD_CODIGO

6.10.1.22 TabelaSIHTB_VALOR_ESTATISTICA

A tabela SIHTB_VALOR_ESTATISTICA armazena os dados de uma determinada estatistica,
conforme definida em SIHTB_ESTATISTICA, para o tipo de estatistica (média, minimo €tc)

definidaem SIHTB_TIPO_ESTATISTICA.
6.10.1.22.1  Atributosda Tabela SHTB_VALOR_ESTATISTICA

"SIHTB_VALOR_ESTATISTICA"

Identificador Valor Estatistica
Identificador Estatistica
Identificador Tipo Estatistica

Data Edtatistica

Valor Estatistica

Name Datatype Null Option IsPK IsFK
VAL_ID INTEGER NOT NULL Yes No
VAL_EST_ID INTEGER NOT NULL No Yes
VAL_TIP_ID INTEGER NOT NULL No Yes
VAL_DT_DATA DATE NOT NULL No No
VAL_NU_VALOR FLOAT NULL No No

6.10.1.22.2 Restricdesda Tabela SHTB_VALOR ESTATISTICA

Nome Tipo | Campos
PK_SIHTB_VALOR ESTATISTICA | PK VAL _ID

6.10.2Diretorio de Dadosdo ATD

O Diretério de Dados descreve processos associados as entidades.

DIRETORIO DE DADOS - TABELAS

Name

SAMTB_ALERTA A tabela samtB_ALERTA € preenchida pelo usuario onde o
mesmo informa as mensagens relativas ao alerta e seu nivel de
importancia.

SAMTB_ALERTA_FALHA A tabela samTte_ALERTA_FALHA € preenchida pelo usuério para
informar o tipo dafalha.
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SAMTB_ALERTA_PCD

A tabela samTte_ALERTA_PCD € preenchida pelo usuario onde o
mesmo 0s quais define atributos relativos

SAMTB_ESTACAO

A tabela SAMTB_ESTACAO é preenchida pelo usuério onde
0 mesmo os quais define atributos relativos a regido da
estacéo.

SAMTB_FABRICANTE_PCD

A tabela SAMTB_FABRICANTE_PCD é preenchida pelo
usuério onde é informado nome e endereco do fabricante das
PCDs.

SAMTB_FALHA

Atabela SAMTB_FALHA ¢é preenchida pelo usuario onde sio apresentados as
mensagens e o nivel deimportancia relativo afalha ocorrida.

SAMTB_LOCALIZACAO

A tabela sAMTB_LOCALIZACAO é preenchida pelo usudrio e contem dados
georrefenciados.

SAMTB_SOFTWARE_PCD

A tabda SAMTB_SOFTWARE_PCD ¢é preenchida por
solicitacdo de usuario o qua define versdo do software,
sistema operacional, e espaco necessario para instalacdo do
software.

SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO

A tabela SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO €
preenchida por pesquisadores os quais definem os atributos de
cada elemento de acordo com os tipos definidos em
SIHTB_TIPO_ELEMENTO.

SIHTB_ESTATISTICA

A tabela SIHTB_ESTATISTICA é preenchida por solicitacdo
de um usuério o qual define:

O peiodo a0 qual se refere a edtatistica desgada
(EST_PER_ID).

O pardmetro sobre o qua se desga obter a estatistica
(EST_MED _ID). Ao definir o pardmetro, o usuario
indiretamente define o PCD no qua este parémetro esta
instalado e o elemento hidrolégico ao qual este PCD pertence.

O filtro a ser aplicado aos dados antes do caculo das
edtatisticas (EST_FIL_ID). Se NULL, nenhum filtro €
aplicado.

AplGs definir a edatistica, os vaores caculados sd0
armazenadosem SIHTB_VALOR_ESTATISTICA.

SIHTB_FILTRO

A tabela SIHTB_FILTRO é preenchida com os filtros mais
comuns utilizados pelo usuério. Para cada filtro, h4 uma
stored procedure que o implementa.

SIHTB_INTERESSE

E preenchida pelo usudrio, definindo que tipo de estatistica
este esta interessado.

Esta tabela também controla as datas de inicio e fim do
processamento, sendo  estes  valores  preenchidos
automaticamente pelo sistema.

O sistema também preenche o status do resultado do
processamento.
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SIHTB_PCD

A tabela SIHTB_PCD é preenchida a partir de formulérios
coletados em campo os quais descrevem um PCD (Plataforma
de Coleta de Dados) e seus respectivos medidores, elementos
hidrolégicos e operadores. Portanto, os dados desta tabela sdo
preenchidos simultaneamente com os dados da
SIHTB_PCD_ELE.

SIHTB_PCD_ELE

A tabela SIHTB_PCD ELE é preenchida a partir de
formulérios coletados em campo os quais descrevem um PCD
(Plataforma de Coleta de Dados) e seus respectivos
medidores, elementos hidrolégicos e operadores. Portanto, os
dados desta tabela sdo preenchidos simultaneamente com os
dados da SIHTB_PCD.

SIHTB_PERIODO

Esta é uma tabela preenchida quando um usuério faz consultas
ao sstema

Se um usu&rio define um periodo ja existente num certo
registro de SIHTB_PERIODO, este registro é aproveitado.

SIHTB_SENSOR

Esta tabela contem informacdes sobre os tipos, parametros dos
sensores e suas respectivas descrigoes.

SIHTB_SERIE_HISTORICA

SIHTB_SERIE_HISTORICA armazena 0S dados
efetivamente lidos em campo.

Estes dados podem ser enviados via satélite, via links de
radiofrequéncia ou coletados manualmente (via formulérios
preenchidos em campo).

Antes de serem inseridos no banco, os dados passam por um
processo de depuragao.

Logo apls a insercdo os dados passam por uma rotina de
andlise que marca os “outliers’.

SIHTB_TIPO_ELEMENTO

A tabela SIHTB_TIPO_ELEMENTO é preenchida por
pesquisadores os quais definem os atributos de cada elemento
hidrolégico.

Atualmente, apenas os tipos Nascente, Rio, Juncéo, Foz €
Bacia estdo armazenados. Porém, esta tabela pode ser
facilmente expandida com novos tipos.

SIHTB_TIPO_ESTATISTICA

E uma tabela mantida pelos desenvolvedores do sistema.

E aterada apenas quando se adiciona ao sistema a capacidade
de se calcular um novo tipo de estatistica.

Para cada tipo de edtatistica ha uma stored procedure que a
cacula

SIHTB_USUARIO

A tabdla SIHTB_USUARIO é preenchida a partir de
formulérios.

Logo apbds serem contratados os operadores ganham um
nimero de Chapa e sdo cadastrados em SIHTB_USUARIO
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usando Chapa como valor paraUSU_CD_CODIGO.

Usué&rios que buscam acessar 0 sSistema, preenchem um
formulério que, apds ter sido aprovado, € inserido na tabela
SIHTB_USUARIO. O vaor de USU_CD_CODIGO vem de
uma sequencia numérica que ndo conflita com o nimero da
chapa.

SIHTB_VALOR_ESTATISTICA Ver processo para SIHTB_ESTATISTICA.

6.10.2.1 Peopleware

No Banco de Dados Corporativo ATD, todos os atributos e entidades sdo acessados pelos
seguintes tipos de usuérios.

Administradores de Bancos de Dados (DBAS): podem criar, remover ou aterar
tabelas, atributos, indices, funcdes e procedimentos visando melhorar o desempenho
do sistema e/ou adequar os dados a novas regras de negocio.

Desenvolvedores. desenvolvem novos sistemas ou melhoram os sistemas ja
existentes que fazem a interface entre usuérios finais e o0 banco de dados.

6.10.2.2 Software
O Banco de Dados Corporativo ATD dispde do seguinte software:

Sistemas de Interface: sdo operados por usu&rios autenticados por senha, que
consultam os dados armazenados e inserem novos dados. Os Sistemas de Interface
zelam para que dados ndo sejam destruidos por erros de operacdo dos usudrios.

Sistemas automaticos de insercdo de dados: coletam dados de estagbes remotas,
fazem depuragdo e aglutinagdo, inserindo o resultado final no banco de dados e
reportando erros encontrados.

Sistemas pararedlizar e restaurar copias de seguranca.

6.10.3Dicionario de Recur sos de Dadosdo ATD

Os dados foram armazenados num ambiente de desenvolvimento, na casa do autor e no
ambiente de producdo no Laboratério da Fundagcdo Casemiro Montenegro Filho.

6.10.3.1 Ambiente de Desenvolvimento

Os dados estdo armazenados na pasta F:\app\vidvoo\ce240\toni10 de um computador IBM PC
Intel Core 2 Quad CPU Q6600 @2.4GHz 2.75GB RAM HD 500GB 7500RPM cujo nome na
rede interna € TONI10. O acesso aos dados é feito via host 192.168.1.100 port 1521 e SID
ce240.

Este computador é protegido por um No-Break de 3000 KVA o que lhe d& autonomia para
funcionar até 2h. Portanto, seu funcionamento é praticamente 24x7 embora 0 acesso aos dados
sgja esporadico (apenas para resolucdo das ListEX).

O Sistema Operacional € o Windows XP 2002 SP3 em inglés.

O Sistema Gerenciador de Banco de Dados é o Oracle 11g versdo 11.1.0.6.0 com bug fix
7389110.
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O sistema é acessado via https na URL https://toni10:1158/em ou diretamente via Oracle SQL
Developer 1.1.3 Build MAIN-27.69.

Parte dos scripts de criaggo das tabelas foi gerada pelo ERWin 4.0" Build 1338 e parte criada e
atualizada manualmente usando o editor de textos UltraEdit*® 11.10.

6.10.3.2 Ambiente de Producéo

Os dados estdo armazenados no Laboratério da Fundagdo Casimiro Montenegro Filho (FCMF)
de onde tem acesso via host 161.24.9.5 port 1521 e SID ce240.

O Sistema Operacional € o Windows XP 2000 SP3 em portugués.

O Sistema Gerenciador de Banco de Dados é o Oracle 11g versdo 11.1.0.6.0 com bug fix
7389110.

O acesso aos dados foi feito remotamente via Oracle SQL Developer 1.1.3 Build MAIN-27.69.

Parte dos scripts de criagéo das tabelas foi gerada pelo ERWin 4.0 Build 1338 e parte criada e
atualizada manualmente usando o editor de textos UltraEdit 11.10.

6.10.4Dicionario de M etadadosdo ATD

O dicionario de metadados foi incorporado ao ERWin 4.0 sendo demasiado extenso para ser
descrito completamente nesta ListEX.

Uma vista deste dicionario € mostrada na Figura 22, a seguir.
O relacionamento entre as entidades estd no Figura 13, Pag. 57.

Y Paramaisinformacdes: ht t p: / / www. ca. com

18 para maisinformacdes: ht t p: / / www. ul traedi t. com
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Figura 22: Visdo Parcial do Dicionério de Metadados do ATD no ERWin 4.0.

VIl Banco de DadosHolding SiSATMH

O Banco de Dados Holding SiIsSATMH (Sistema de Aquisicdo, Tratamento e Monitoramento de
Dados Hidrolégicos) foi criado pela integracdo dos Bancos de Dados Corporativos ATD
(Aquisicao e Tratamento de Dados) e M DD (Monitoramento e Difusdo de Dados).

7.1 Heuristica do Objetivodo SSATMH

Foram identificadas e integradas as similaridades entre os objetivos dos Bancos de Dados
Corporativos ATD e MDD, resultando numa nova Especificacdo de Requisitos aplicavel ao
Banco de Dados Holding SSATMH.

7.1.1 Tematizacdo do SiISATMH

Armazenamento e processamento de dados hidroldgicos da Agéncia Nacional de Aguas (ANA)
desde sua obtencdo nos medidores instalados nos Pontos de Coleta de Dados (PCDs) até a
realizagdo de andlises estatisticas e georeferenciadas com os dados armazenados.
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7.1.2 Motivagdo do SSsATMH

Diante das crises energéticas, financeiras e sociais e dos conhecimentos atuais a respeito da
baixa disponibilidade de meios para a crescente populacdo, em praticamente qualquer universo
de amostragem escolhido, consumir recursos financeiros, recursos humanos e maguinas,
inclusive recursos naturais, para coletar dados, mas deixar de aplicar técnicas adequadas que
permitam armazenar, recuperar esses dados e tampouco agregar-lhes valor, pode ser descrito
simplesmente como “desperdicio”.

Dessa forma, reveste-se de relevancia poder agregar o interesse da Agéncia Nacional de Aguas
(ANA) em ter um sistema para armazenamento e processamento dos dados hidroldgicos e seus
produtos derivados, bem como da demanda da sociedade por esse tipo de informagdo, com a
necessidade dos alunos do curso CE-240 em aprender como projetar sistemas de bancos de
dados.

Os conhecimentos tedricos adquiridos em sala de aula serdo usados para implementar, em grupo,
antes de 22/06/2009, o Sstema de Aquisicdo, Tratamento, Monitoramento e Difusdo de Dados
Hidrologicos (SisATMH) visando atender algumas das necessidades da ANA.

7.1.3 Contextualizacdo do SSATMH

A Agéncia Nacional de Aguas (ANA) tem como missio implementar e coordenar a gest&o
compartilhada e integrada dos recursos hidricos e regular 0 acesso a agua, promovendo 0 seu
uso sustentavel em beneficio da atual e das futuras geraces™.

Para cumprir sua missdo, a ANA coleta e armazena extensas séries histéricas de dados
hidrolégicos que, apds andlise e corregdes, devem ser divulgados a pesquisadores do Brasil e de
nagdes amigas.

Estes pesguisadores redlizam estatisticas com os dados das séries histéricas obtendo minimo,
média, maximo e desvio-padréo das grandezas fisicas armazenadas para um dado periodo de
tempo. E possivel, por exemplo, obter a média da temperatura diaria em um determinado local
de 01/01/2000 a 31/12/2000 agrupando os dados més a més.

Os pesquisadores também podem aplicar filtros aos dados armazenados o que permite substituir
0 dado medido por uma média=mbvel, remover outliers etc.

Em campo, os dados sdo coletados via PCDs (Pontos de Coletas de Dados).

O PCD é um computador dedicado no qua se instala software que controla a coleta,
armazenamento e divulgacdo dos dados. Cada software é identificado por uma Versdo (e.g.
"Versdo 1.01"), compativel com uma certa Plataforma (e.g. "Windows"). O cddigo binario do
software possui um certo Tamanho em Bytes e requer uma certa Memoria minima para ser
executado.

Um mesmo software pode ser instalado em varios PCDs. Cada PCD, numa certa data, recebe um
Unico software.

PCDs podem ser comprados de diversos fabricantes. Cada fabricante é identificado por um
Nome e possui um Endereco. Os fabricantes atribuem a cada PCD um NUmero de Série, que
identifica univocamente cada PCD, e uma Data de Fabricacao.

 Fonte: ht t p: / / www. ana. gov. br/ M ssao/ def aul t . asp.
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Cada PCD é instalado em uma estacdo de medida. Cada estacdo possui um Nome que a
identifica e estd instalada numa determinada Coordenada Geografica de uma determinada
Regio. E necessario armazenar a Largura (em metros) e a Profundidade (em metros) de cada
estacéo.

Cada Coordenada Geogréafica é definida por latitude (em graus), longitude (em graus) e
altitude (em metros) no gedide SAD69.

Cada estacdo possui um ou mais PCDs. Excepcionalmente, uma estacéo pode estar sem nenhum
PCD. E o que ocorre enquanto se esta providenciando a troca de um PCD por outro.

Um mesmo PCD pode estar em uma certa estacdo numa certa Data e ser levado para outra
estacdo em outra Data. As estagdes também podem ser movidas de uma Coordenada
Geogr afica para outra, mas este € um evento bem raro.

Cada PCD agrega e armazena dados de zero ou mais sensores. Cada sensor estd associado a
uma determinada grandeza fisica como dtura pluviométrica (ALTPLU) em milimetros,
temperatura (TEMPCEL) em graus Celsius, lamina d'agua (LAMDAG) em metros, tensdo da
bateria (TENBAT) em volts etc.

Cada sensor pode ser do Tipo Operaciona ou Hidrologico. Sensores Hidrologicos medem
grandezas fisicas que podem ser usadas em modelos hidrologicos tais como ALTPLU,
TEMPCEL e LAMDAG acima definidos. Sensores Operacionais medem grandezas fisicas
relacionadas com os equipamentes de coletas de dados tais como: tensdo da bateria, estado do
PCD (ativou ou inativo) etc.

A partir da leitura dos sensores operacionais, o software do PCD pode emitir um ou mais aertas
(e.g. "Veificar nivel de aguad') que indicam ameacas a capacidade do PCD de coletar,
armazenar e divulgar dados. Ha também falhas (e.g. "Nivel de Agua Incomum") que indicam a
ocorréncia de um evento que afeta a operacdo normal do PCD.

Um PCD pode gerar vérios aertas diferentes e um mesmo aerta pode ocorrer a partir de
diversos PCDs. Um alerta, por sua vez, pode ocasionar varias falhas, as quais podem ser geradas
por diferentes alertas.

Os dlertas e as falhas possuem uma M ensagem e um Nivel de Criticidade ([B]aixo, [M]édio ou
[C]ritico). Quando ocorrer alertas nos PCDs ou falhas a partir de alertas, € necessario controlar a
hora e data da ocorréncia, bem como a Situacéo em que se encontra o aerta/falha ([R]esolvido
ou [N]&o).

Cada PCD, numa certa data, esta associado a um Elemento Hidroldgico.

Os Elementos Hidrolégico caracterizam nascentes, rios, juncdes de rios, foz, sub-bacias e bacias
hidrogréficas. Estes elementos possuem nomes como "Rio Amazonas' ou "Nascente 35 do Rio
SolimbBes' e estéo inter-relacionados. Por exemplo: pode-se dizer que a "Nascente 1" esta
associada com o0 "Rio 1", a "Nascente 2" com 0 "Rio 2" e que ambos 0s rios estdo associados
coma"Juncdo dosRios1e?2".

Cada Elemento Hidroldgico possui uma Coor denada Geogr éfica que indica sua localizaco.

Cada PCD esta associado a um operador, que € um funcionario da ANA responsavel pela coleta
dos dados e pela manutencdo dos sensores de cada PCD. Um operador pode ser responsavel por
zero ou mais sensores. O mesmo PCD pode estar associado a um sensor numa certa data e a
outro sensor em data diferente.

Pesguisadores e operadores sd0 usuarios do sistema e sdo identificados por um Cédigo univoco.
Cada usuario pode ser pesquisador, operador ou pesguisador/operador.
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No caso dos operadores este CAdigo é a Chapa de inscricdo no RH da ANA. Cada usu&rio
possui Nome, Endereco, Telefone, UF (Unidade da Federacdo) e Pais. Destes, apenas 0 nome e
0 pais estéd sempre preenchido. Os demais dados podem estar em branco.

Desgia-se coletar informagOes sobre o interesse dos usuérios nos dados armazenados visando
identificar quais elementos hidrolégicos, medidores, filtros e estatisticas estdo sendo acessados.
Deste modo, a ANA podera investir para atender melhor as necessidades reais de seus UsUérios.

7.1.4 Objetivacdo do SSATMH

De acordo com a Heuristica do Objetivo[1], foram identificados Efeitos Adversos e suas
respectivas Causas.

Deve-se ressdltar que estes efeitos e suas respectivas causas sd0 apenas de conjecturas para
permitir a resolucdo desta Lista de Exercicios e ndo representam a realidade da Agéncia
Nacional de Aguas.

Em seguida, foram propostas:
Tarefas cuja execucéo eliminaas Causas e
Propdsitos cujo atendimento elimina os efeitos adversos.
Concatenando Tarefas e Propdésitos foi obtido o Enunciado do Problema.

Em seguida, foram analisadas algumas Alternativas de Solucfes Possiveis (ASP), as quais
foram submetidas a Anélises de Praticabilidade e Aceitabilidade (APA).

Finalmente, foi definido o enunciado da Alternativa de Solucdo Escolhida (ASE) que € o
obj etivo procurado.

Por concisdo, vamos usar 0s seguintes termos:

Elementos Hidroldgicos: sdo nascentes, lagos, rios, bacias, entroncamentos e outros
elementos hidrologicos dos quais a ANA instala Pontos de Coleta de Dados (PCDs)
para coletar Séries Historicas.

Séries Historicas: so os dados hidroldgicos da Agéncia Nacional de Aguas (ANA),
com referenciamento no tempo e no espaco a elementos hidrolégicos, PCDs
pertencentes a um dado elemento hidrolégico, medidores instalados nestes PCDs e
dados coletados por estes medidores ao longo do tempo.

Interesses do Usuério: sdo as consultas redizadas pelos usuarios aos dados
armazenados pela ANA. A andlise destas consultas permite identificar que dados séo
consultados com maior frequéncia e se alguma consulta ndo foi atendida com os
dados disponivels.

Alertas e Falhas: sGo mensagens que caracterizam eventos relacionados com a
capacidade dos PCDs em coletar, armazenar e divulgar dados.

7141  Definicdo do Problemado SisSATMH

Considerou-se, para fins desta Lista de Exercicios, a ocorréncia dos seguintes efeitos adversos:
EALl: As séries histéricas contém dados invalidos que ndo sdo distinguiveis dos

dados vélidos.
EA2: Ndo se conhece as necessidades dos pesquisadores que consultam os dados
armazenados.
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EA3: Fdta critério na definicdo dos elementos hidroldgicos.
EA4: Ha demora em corrigir falhas nos PCDs.
EAS5: Ha PCDs com software obsoleto.

Causas (Por que esta errado?)

Considerou-se, para fins desta Lista de Exercicios, que os efeitos adversos acima citados
possuem respectivamente as causas.

7.1.41.2

C1: Dados invdlidos sdo introduzidos por falhas no processo de coleta e transcricéo
dos valores medidos, tais como: fahas do equipamento de medida, falhas do
operador destes equipamentos e erros de transcricdo do dado enviado pelo operador
para os sistemas de consolidacdo dos dados.

C2: Dados invdlidos sdo introduzidos por falhas no processo de coleta e transcricéo
dos valores medidos, tais como: fahas do equipamento de medida, falhas do
operador destes equipamentos, erros de transcricdo do dado enviado pelo operador
para os sistemas de consolidacdo dos dados etc. No sistema atual, ndo é possivel
aplicar filtros e estatisticas que permitem identificar e marcar dados invéidos. Sem
esta marcacdo, dados invalidos sdo utilizados em andlises, falseando os resultados
obtidos.

C3: Ndo ha critérios suficientemente padronizados para definicdo de elementos
hidrolégicos. A localizacdo da nascente de um rio, por exemplo, pode ser definida
num determinado local por um pesquisador e em local completamente diferente por
outro individuo. Assm, torna-se dificil comparar resultados de diferentes
pesquisadores apesar destas serem realizadas sobre as mesmas Séries Historicas.

C4: Ha fahas nos PCDs por diversas causas, desde fata de manutencéo até
vandalismo. A causa mais comum é faha em um ou mais sensores de dados que
deixam de funcionar corretamente ou passam a fornecer dados invalidos.

C5: Néo ha controle sobre qual software esta instalado em qual PCD. Deste modo,
alguns PCDs ficam anos a fio com um software obsoleto, sem o beneficio das
correcdes e das novas funcionalidades das versdes mais novas.

Tarefa (O que, Quem, Onde e Quando se desgja realizar tal tarefa?)

A menos que hgja observacdo explicita em contrério, as tarefas abaixo devem ser realizadas
pelos alunos do curso CE-240 do ITA (quem), em local de sua conveniéncia (onde) e em tempo
habil para permitir aentregado SisATMH em 22/06/2009 (quando).

T1. Armazenar séries histéricas em Banco de Dados Relacional, provendo
ferramentas que permitam ao usu&rio fina redlizar, de forma é&gil e confiavel, a
andlise de extensas massas de dados com aplicacdo de filtros e cdlculo de estatisticas
em subconjuntos das séries histéricas visando identificar dados inexistentes,
possivelmente errados e outliers%.

T2: Armazenar, no sistema desenvolvido na tarefa T1, dados sobre os | nteresses dos
Usuérios de modo que a andlise destes interesses possa nortear 0 modo como 0s
dados serdo futuramente coletados e armazenados.

® Confira o significado de "outlier" em: ht t p: / / en. wi ki pedi a. org/ wi ki /outlier.
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T3: Armazenar, no sistema desenvolvido na tarefa T1, dados sobre os Elementos
Hidrologicos de modo que os pesguisadores compartilhem uma base de elementos
comum, facilitando a comparacdo de andlises efetuadas por diferentes usuérios.

T4. Armazenar, no sistema desenvolvido na tarefa T1, dados sobre os Sensores
instalados e sobre os Alertas e Falhas de cada PCD, visando a identificagdo proativa
defahas e agilizando substituicéo ou correcdo de componentes defeituosos.

T5: Armazenar, no sistema desenvolvido na tarefa T1, dados sobre o software a
instalar e ja instalado em cada PCD, visando manter todos os PCDs com o software
mais atualizado possivel.

T6: O Banco de Dados Corporativo criado pelas tarefas T1 a T5 deve ser integrado
aos demais modulos do sistema Sis ATMH de modo que as funcionalidades e o
prazo de entrega deste Ultimo sgjam atendidos.

Em resumo aos itens, pode-se considerar que atarefa seria

Dotar a Corporacao de Aquisicdo e Tratamento de Dados (ATD), até o fina do 1° periodo letivo
de 2009, de um sistema de Banco de Dados, que propicie a0 SISATMH o armazenamento
consistente de dados e séries histéricas dos elementos hidroldgicos, dos interesses motivadores e
dos dados dos dispositivos que realizam essa coleta e transmissao.

7.1.4.1.3 Propdsito (Para que se desgja realizar tal tarefa?)

A fim de que o sistema possa fornecer dados adequados a andlises e projecdes mais acuradas,
mais precisas e de menor custo.

71414 Enunciado do Problema

Dotar a Corporacéo de Aquisicdo e Tratamento de Dados (ATD), até o fina do 1° periodo letivo
de 2009, de um sistema de Banco de Dados, que propicie a0 SISATMH o armazenamento
consistente de dados e séries histéricas dos elementos hidroldgicos, dos interesses motivadores e
dos dados dos dispositivos gque realizam essa coleta e transmissdo, a fim de que o sistema possa
fornecer dados adequados a andlises e projecfes mais acuradas, mais precisas e de menor custo.

7142  Definicdo da Solugdo do SISATMH

71421 Identificacdo de Alternativas de Solucbes Possiveis (ASP) com os respectivos
Resultados da Andlise Adequabilidade, Praticabilidade e Aceitabilidade (APA)

ASP1: Adquirir no mercado uma ferramenta de software que resolva o problema
proposto.

APAL: Impraticavel. Fator: disponibilidade. Os problemas a resolver s8o muito
especificos, ndo tendo sido identificado no mercado uma ferramenta de software
capaz de resolvé-los.

ASP2: Continuar usando o sistema atual.

APA2: Inadequada. Fator: qualidade. O sistema atua ndo prové a agilidade e a
qualidade necessarias.
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ASP3: Integrar as ferramentas de software ja existentes, obtendo um sistema que
resolva o problema proposto.

APA3: Inaceitavel. Fator: Custo ndo compensa o resultado. Software existente et
obsoleto e 0S recursos necessarios para integré-los séo maiores que 0S Necessarios
para se criar um novo sistema.

ASP4: Desenvolver as ferramentas de software conforme detalhado nas tarefas T1 a
T6, Secdo 5.4.1.2, P4g. 13, de acordo com os requisitos da ANA, que propicie 0
armazenamento consistente e confidvel de dados sobre elementos hidrolégicos,
sensores, PCDs, dertas e fahas adém de armazenar séries histéricas de dados
hidrolégicos e o interesse dos usuarios nos dados armazenados, resultando em
andlises mais rapidas, mais eficazes e de menor custo.

APA4: Adequada, praticavel e aceitavel.

7.1.4.2.2 Enunciado da Alternativa de Solugdo Escolhida (ASE) que € o objetivo do
projeto

A Alternativa de Solucéo Escolhida foi a ASP4, qual sga

Desenvolver e implementar um Protétipo de Banco de Dados Corporativo no Oracle 11g, de
acordo com os requisitos da ANA, que propicie 0 armazenamento consistente e confiavel de
dados sobre elementos hidroldgicos, sensores, PCDs, alertas e falhas além de armazenar séries
histéricas de dados hidroldgicos e o interesse dos usuarios nos dados armazenados, resultando
em andises mais rapidas, mais eficazes e de menor custo.

7.1.4.2.3 Alternativas de Solugdo Conservadas (ASCSs)
Nenhuma das demais solucdes foi conservada.
7.1.4.24 Alternativas de Solucdo Hibridas (ASHS)

N&o foram consideradas solugdes hibridas pois as solugdes apresentadas sdo mutuamente
excludentes.

7.1.5 Intitulacéo a Partir de Uma Reducéo de Escopo do SSATMH

Tendo em vista o interesse académico do projeto, o escopo serd reduzido de modo que o0 nimero
de entidades e de atributos para cada entidade seja 0 minimo possivel.

No entanto, a despeito destas simplificacBes, o titulo origina continua adequado: Sistema de
Banco de Dados Corporativo de Aquisicdo e Tratamento de Dados (ATD).

7.1.6 Especificacdo de Requisitosdo SisSATMH

O Banco de Dados Corporativo de Aquisicao e Tratamento de Dados (ATD) deve atender aos
seguintes requisitos.

Ser_implementado pelos alunos ANTONIO Magno Lima Espeschit (Integrador),
CLAUDIA Harumi Funada (Dicionarizadora), FERNANDA Ferreira Cerqueira
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(Normalizadora), LAWILSON Pereira de Lima (Integrador), RAINER Ferrar Passos
(Normalizador) e REMO César Carnevalli (Dicionarizador).

Ser integrével ao sistema SisATMH.

Estar implantado no laboratério da FCMF, com qualidade e prazo adequados para
gue o sistema SISATMH esteja pronto em 22/06/2009.

Propiciar o armazenamento em Oracle 11g de:

Dados caracteristicos de Estacbes, PCDs (Pontos de Coleta de Dados), Software
para PCDs, Estatisticas e filtros disponivels, Elementos Hidroldgicos, Sensores,
Alertas e Falhas.

Posicionamento georeferenciado dos Elementos Hidrolégicos e dos PCDs.

Dados lidos nos sensores dos PCDs ao longo do tempo.

Dados que permitam caracterizar usuarios e operadores do sistema.
Propiciar o armazenamento de dados sobre quais dados sdo do interesse dos usuérios.
Propiciar a aplicacdo de filtros tais como "média mével" aos dados armazenados.

Propiciar a aplicacdo de heuristicas previamente padronizadas para identificagdo e
tratamento de dados inexistentes, possivelmente invalidos e outliers.

Propiciar, dado um subconjunto de uma série histérica, o clculo de quatro valores
estatisticos que caracterizam estes dados: minimo, média, méximo e desvio-padréo.

7.2 Integracdo e Normalizagdo dos Bancos de Dados Corporativos no
SSATMH

7.2.1 Analise dos Bancos de Dados Cor por ativos

7.2.2 Versao 1 do Banco de Dados Corporativo SSATMH

ApoGs integrar as entidades dos Bancos de Dados Setoriais ATD-AM e ATD-IH foi obtido a
Versdo 1 dos Modelos Entidade-Relacionamento Logico e Fisico do Banco de Dados
Corporativo ATD (Figuras 23 e 24).
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Figura 24: Versdo 1 do M odelo Entidade-Relacionamento Fisico do Banco de Dados Holding SISATMH.

7.3 Comandos para Criacao de Tabelasdo SSATMH no Oracle 11g

/*********************************************************************/

/* I'NICI O DO SCRI PT FI NAL. SQL */

/*********************************************************************/

/*********************************************************************/

/* TABELAS */

/*********************************************************************/

/*********************************************************************/

CREATE TABLE NMDDTB_ALERTA (

ale_id | NTEGER NOT NULL,

ale exc_ id | NTEGER NOT NULL,

al e_dt DATE NOT NULL,

al e_ds VARCHAR2(200) NOT NULL

)

ALTER TABLE MDDTB_ALERTA
ADD CONSTRAI NT PK_MDDTB_ALERTA
PRI MARY KEY (ale_id);

CREATE UNI QUE | NDEX | UQ MDDTB_ALERTA on NMDDTB_ALERTA
(ale_exc_id,ale _dt,ale _ds);
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/*********************************************************************/

CREATE TABLE MDDTB_CAMADA (

cam.id | NTEGER NOT NULL,
cam nm VARCHAR2(50) NOT NULL,
cam qt_visibilidade | NTEGER NOT NULL,
cam nu_ordem | NTEGER NOT NULL,

cam gt _transparenci a | NTEGER NOT NULL
);

ALTER TABLE MDDTB_CAMADA
ADD CONSTRAI NT PK_NMDDTB_CAMADA
PRI MARY KEY (cam.id);

CREATE UNI QUE | NDEX | UQ _MDDTB_CAMADA on NMDDTB_CAMADA (cam nm);

/*********************************************************************/

CREATE TABLE MDDTB_CATEGORI A (
cat_id | NTEGER NOT NULL,

cat _nm VARCHAR2(50) NOT NULL,
cat _ds VARCHAR2(200) NOT NULL

);

ALTER TABLE MDDTB_CATEGORI A
ADD CONSTRAI NT PK_NMDDTB_CATEGORI A
PRI MARY KEY (cat_id);

CREATE UNI QUE | NDEX | UQ _MDDTB_CATEGORI A on MDDTB_CATEGORI A (cat _nn;

/*********************************************************************/

CREATE TABLE MDDTB_CLASSI FI CACAO (
cla_id I NTEGER NOT NULL,

cl a_nm VARCHAR2(50) NOT NULL,

cl a_ds VARCHAR2(200) NOT NULL

);

ALTER TABLE MDDTB_CLASSI FI CACAO
ADD CONSTRAI NT PK_MDDTB_CLASSI FI CACAO
PRI MARY KEY (cla_id);

CREATE UNI QUE | NDEX | UQ _MDDTB_CLASSI FI CACAO on MDDTB_CLASSI FI CACAO (cl a_nm;

/*********************************************************************/

CREATE TABLE MDDTB_CONTRATO (
con_id | NTEGER NOT NULL,
con_nu_contrato | NTEGER NOT NULL,
con_dt _inicio TI MESTAMP NOT NULL,
con_dt _fim TI MESTAMP NULL,
con_usu_cd | NTEGER NOT NULL

)

ALTER TABLE MDDTB_CONTRATO
ADD CONSTRAI NT PK_MDDTB_CONTRATO
PRI MARY KEY (con_id);

CREATE UNI QUE | NDEX | UQ MDDTB_CONTRATO on MDDTB_CONTRATO (con_nu_contrato);
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/*********************************************************************/

CREATE TABLE MDDTB_CON SER (

cos_id | NTEGER NOT NULL,
cos_ser_id | NTEGER NOT NULL,

cos_con_id | NTEGER NOT NULL
);

ALTER TABLE MDDTB_CON_SER
ADD CONSTRAI NT PK_NMDDTB_CON_SER
PRI MARY KEY (cos_id);

CREATE UNI QUE | NDEX | UQ MDDTB_CON SER on MDDTB_CON SER (cos_ser _id,
cos_con_id);

/*********************************************************************/

CREATE TABLE MDDTB_EVENTO (
eve_id | NTEGER NOT NULL,
eve_ds VARCHAR2(200) NOT NULL,
eve | mmnmininmo | NTEGER NOT NULL,
eve | m nmaxi mo | NTEGER NOT NULL,
eve_tp_nedi da VARCHAR2(20) NOT NULL

)

ALTER TABLE MDDTB_EVENTO
ADD CONSTRAI NT PK_MDDTB_EVENTO
PRI MARY KEY (eve_id);

CREATE UNI QUE | NDEX | UQ MDDTB_EVENTO on MDDTB_EVENTO (eve_ds):

/*********************************************************************/

CREATE TABLE MDDTB_EXCECAO (

exc_id | NTEGER NOT NULL,
exc_cla id | NTEGER NOT NULL,
exc_eve_ id | NTEGER NOT NULL,
exc_dt DATE NOT NULL,
exc_t x_observacao VARCHAR2(500) NULL,
exc_shi _id | NTEGER NOT NULL

)

ALTER TABLE MDDTB_EXCECAO
ADD CONSTRAI NT PK_NMDDTB_EXCECAO
PRI MARY KEY (exc_id);

CREATE UNI QUE | NDEX | UQ MDDTB_EXCECAO on
MDDTB_EXCECAQ(exc_cla_id, exc_eve_ id, exc_shi_id,exc _dt);

/*********************************************************************/

CREATE TABLE MDDTB_FUNCAO (

fun_id | NTEGER NOT NULL,
fun_ser id I NTEGER NOT NULL,
fun_tx_titulo VARCHAR2(100) NOT NULL,
fun_ds VARCHAR2(500) NOT NULL

);

ALTER TABLE MDDTB_FUNCAO
ADD CONSTRAI NT PK_NMDDTB_FUNCAO
PRI MARY KEY (fun_id);
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CREATE UNI QUE | NDEX | UQ MDDTB_FUNCAO on NMDDTB_FUNCAQ(fun_ser id,
fun_tx titulo);

/*********************************************************************/

CREATE TABLE MDDTB_GEOMVETRI A (
geo_id | NTEGER NOT NULL,
geo_tx_rotul o VARCHAR2(50) NOT NULL,
geo_tx_cor VARCHAR2(50) NOT NULL,

geo_tp VARCHAR2(50) NOT NULL,
geo_camid | NTEGER NOT NULL,
geo_peh_id | NTEGER NOT NULL,
geo ele id | NTEGER NOT NULL

)

ALTER TABLE MDDTB_GEOVETRI A
ADD CONSTRAI NT PK_MDDTB_GEOMVETRI A
PRI MARY KEY (geo_id);

CREATE UNI QUE | NDEX | UQ MDDTB_GEQVETRI A on MDDTB_CGEOVETRI A (geo_peh_id,
geo ele_ id, geo camid);

/*********************************************************************/

CREATE TABLE MDDTB_NOTI FI CACAO (

ntf id | NTEGER NOT NULL,
ntf _ale id | NTEGER NOT NULL,
ntf usu_cd | NTEGER NOT NULL,
ntf _pcmid | NTEGER NULL,

ntf_tx_observacao VARCHAR2(200) NULL
);

ALTER TABLE MDDTB_NOTI FI CACAO
ADD CONSTRAI NT PK_NMDDTB_NOTI FI CACAO
PRI MARY KEY (ntf _id);

CREATE UNI QUE | NDEX | UQ MDDTB_NOTI FI CACAO on MDDTB_NOTI FI CACAO (ntf _ale_id,
ntf usu cd, ntf_pcmid);

/*********************************************************************/

CREATE TABLE MDDTB_SERI E_FUN (
sef id | NTEGER NOT NULL,
sef fun_id | NTEGER NOT NULL,
sef _shi_id I NTEGER NOT NULL

);

ALTER TABLE MDDTB_SERI E_FUN
ADD CONSTRAI NT PK_MDDTB_SERI E_FUN
PRI MARY KEY (sef _id);

CREATE UNI QUE | NDEX | UQ MDDTB_SERI E FUN on MDDTB_SERI E FUN(sef fun_id,
sef _shi _id);

/*********************************************************************/

CREATE TABLE MDDTB_SERVI CO (
ser_id | NTEGER NOT NULL,
ser_tip_id | NTEGER NOT NULL,
ser_tx_titul o VARCHAR2(100) NOT NULL,
ser_ic_ativo CHAR(1) NOT NULL
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)

ALTER TABLE MDDTB_SERVI CO
ADD CONSTRAI NT PK_NMDDTB_SERVI CO
PRI MARY KEY (ser_id);

CREATE UNI QUE | NDEX | UQ MDDTB_SERVI CO on MDDTB_SERVI CQ(ser tip_id,
ser_tx titulo);

/*********************************************************************/

CREATE TABLE MDDTB_STATUS (
sta_id | NTEGER NOT NULL,
sta_ds VARCHAR2( 200) NOT NULL

)

ALTER TABLE MDDTB_STATUS
ADD CONSTRAI NT PK_MDDTB_STATUS
PRI MARY KEY (sta_id);

CREATE UNI QUE | NDEX | UQ MDDTB_STATUS on MDDTB_STATUS (sta_ds):

/*********************************************************************/

CREATE TABLE MDDTB_TI PO_SERVI CO (
tip_id | NTEGER NOT NULL,
tip_ds VARCHAR2(500) NOT NULL,
tip_ic_ativo CHAR(1) NOT NULL

);

ALTER TABLE MDDTB_TI PO_SERVI CO
ADD CONSTRAI NT PK_MDDTB_TI PO_SERVI COO
PRI MARY KEY (tip_id);

CREATE UNI QUE | NDEX | UQ MDDTB_TI PO_SERVI CO on MDDTB_TI PO SERVI OO(ti p_ds) ;

/*********************************************************************/

CREATE TABLE SAMIB_MANUTENCAO (

man_id | NTEGER NOT NULL,
man_ds VARCHAR2(200) NOT NULL,
man_vr _peri odo I NTEGER NOT NULL,

man_tp unid tenp_per VARCHAR2(200) NOT NULL
);
ALTER TABLE SAMIB_MANUTENCAO
ADD CONSTRAI NT PK_SAMIB_ MANUTENCAO
PRI MARY KEY (man_id);

CREATE UNI QUE | NDEX | UQ SAMIB_MANUTENCAO on SAMIB_MANUTENCAQ( man_ds)

/*********************************************************************/

CREATE TABLE SAMIB_PCD MANUTENCAO (

pcmid | NTEGER NOT NULL,
pcm dt _previ sao TI MESTAMP NOT NULL,
pcm st _nmanut encao VARCHAR2(200) NOT NULL,
pcmnan_id | NTEGER NOT NULL,

pcm peh_id | NTEGER NOT NULL

)
ALTER TABLE SAMIB_PCD MANUTENCAO
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ADD CONSTRAI NT PK_SAMIB_PCD_MANUTENCAO
PRI MARY KEY (pcm.id);

CREATE UNI QUE | NDEX | UQ SAMIB_PCD MANUTENCAO on
SAMIB_PCD MANUTENCAQ( pcm peh_id, pcmman_id, pcm dt_previsao,
pcm st _nanut encao) ;

/*********************************************************************/

CREATE TABLE SI HTB_ELEMENTO_H DROLOG CO (

ele_id | NTEGER NOT NULL,
ele tpe_ id | NTEGER NOT NULL,
el e_ds VARCHAR2(200) NOT NULL,

ele loc_id |NTEGER NOT NULL,
ele ele id | NTEGER NULL

)
ALTER TABLE SI HTB_ELEMENTO HI DROLOG CO

ADD CONSTRAI NT PK_SI HTB_ELEMENTO_H DROLOG CO
PRI MARY KEY (ele_id);

CREATE UNI QUE | NDEX | UQ Sl HTB_ELEMENTO HI DROLOG CO on
SI HTB_ELEMENTO HI DROLOG CO( el e_ds) ;

/*********************************************************************/

CREATE TABLE SAMIB_ESTACAO (

etc_id | NTEGER NOT NULL,

et c_nm none VARCHAR2(200) NOT NULL,
etc_tx_regiao VARCHAR2(200) NOT NULL,
etc_nu_largura FLOAT NULL,

etc_nu_profundi dade FLOAT NULL
);

ALTER TABLE SAMIB_ESTACAO
ADD CONSTRAI NT PK_SAMIB_ESTACAO
PRI MARY KEY (etc_id);

CREATE UNI QUE | NDEX | UQ SAMIB_ESTACAO
on SAMIB_ESTACAQ( et c_nm none);

/*********************************************************************/

CREATE TABLE SI HTB_ESTATI STI CA (
est_id | NTEGER NOT NULL,
est_sen_id | NTEGER NOT NULL,
est _per _id I NTEGER NOT NULL,
est _fil _id INTEGER NULL

);

ALTER TABLE S| HTB_ESTATI STI CA
ADD CONSTRAI NT PK_SI HTB_ESTATI STI CA
PRI MARY KEY (est_id);

CREATE UNI QUE | NDEX | UQ _SI HTB_ESTATI STI CA
on SI HTB_ESTATI STI CA (est_sen_id, est _per_id, est fil _id);

/*********************************************************************/

CREATE TABLE SAMIB_FABRI CANTE_PCD (
fab_id I NTEGER NOT NULL,
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fab_nm nome VARCHAR2(200) NOT NULL,
fab_t x_descricao VARCHAR2(200) NOT NULL

);

ALTER TABLE SAMIB_FABRI CANTE_PCD
ADD CONSTRAI NT PK_SAMIB_FABRI CANTE_PCD
PRI MARY KEY (fab_id);

CREATE UNI QUE | NDEX | UQ SAMIB_FABRI CANTE_PCD on
SAMIB_FABRI CANTE_PCD( f ab_nm none) ;

/*********************************************************************/

CREATE TABLE S| HTB_FI LTRO (
fil _id I NTEGER NOT NULL,

fil_nm VARCHAR2(200) NOT NULL,
fil _ds VARCHAR2(200) NOT NULL

);

ALTER TABLE S| HTB_FI LTRO
ADD CONSTRAI NT PK_SI HTB_FI LTRO
PRI MARY KEY (fil _id);

CREATE UNI QUE | NDEX | UQ SI HTB_FI LTRO on S| HTB_FILTRO(fi | _nm);

/*********************************************************************/

CREATE TABLE SI HTB | NTERESSE (

int_id | NTEGER NOT NULL,
nt_est_id | NTEGER NULL,
nt _dt_entrada TI MESTAMP  NULL,
nt_dt inicio TIMESTAMP  NULL,
nt_dt fim TI MESTAMP  NULL,
nt _st | NTEGER NULL,
nt _usu_cd | NTEGER NOT NULL

)

ALTER TABLE S| HTB_| NTERESSE
ADD CONSTRAI NT PK_SI HTB_| NTERESSE PRI MARY KEY (int _id);

/*********************************************************************/

CREATE TABLE SAMIB_LOCALI ZACAO (
loc_id | NTEGER NOT NULL,
loc_ft |l ocalizacao MDSYS. SDO GEOMETRY NOT NULL

);

ALTER TABLE SAMIB_LCCAL| ZACAO
ADD CONSTRAI NT PK_SAMIB_LOCALI ZACAO PRI MARY KEY (I oc_id);

/*********************************************************************/

CREATE TABLE SI HTB_PCD (
pcd_id | NTEGER NOT NULL,
pcd_fab_id | NTEGER NOT NULL,
pcd nu_serie | NTEGER NOT NULL,
pcd_dt fabricacao TI MESTAMP

);

ALTER TABLE SI HTB_PCD
ADD CONSTRAI NT PK_SI HTB_PCD
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PRI MARY KEY (pcd_id);

CREATE UNI QUE | NDEX 1 UQ SI HTB_PCD on SIHTB PCD(pcd fab_id, pcd _nu_serie);

/*********************************************************************/

CREATE TABLE S| HTB_PCD ELE (

peh_id | NTEGER NOT NULL,
peh_ele_id | NTEGER NOT NULL,
peh _etc_id | NTEGER NULL,
peh_pcd_id | NTEGER NULL,
peh_loc_ id | NTEGER NULL,
peh_spc_id | NTEGER NULL,
peh_dt instalacao TI MESTAMP NOT NULL,
peh_usu_cd | NTEGER NULL,
peh_sta id | NTEGER NOT NULL

)

ALTER TABLE S| HTB_PCD ELE
ADD CONSTRAI NT PK_SI HTB_PCD ELE
PRI MARY KEY (peh_id);

CREATE UNI QUE | NDEX | UQ SI HTB_PCD ELE on
SIHTB_PCD ELE(peh_ele_id, peh_etc_id, peh _pcd_id, peh_usu_cd, peh_loc_id, peh_dt i
nst al acao, peh_sta id);

/*********************************************************************/

CREATE TABLE SI HTB_PERI ODO (

per id | NTEGER NOT NULL,
per_dt_inicio TI MESTAMP NOT NULL,
per_dt_fim TI MESTAMP NOT NULL,

per _cd_peri odi ci dade | NTEGER NOT NULL
);

ALTER TABLE SI HTB_PERI ODO
ADD CONSTRAI NT PK_SI HTB_PERI ODO
PRI MARY KEY (per_id);

CREATE UNI QUE | NDEX | UQ _SI HTB_PERI ODO on SI HTB_PERI ODO (per _dt _inici o,
per _dt fim per_cd _periodicidade);

/*********************************************************************/

CREATE TABLE SAMIB_SENSOR (

sen_id | NTEGER NOT NULL,
sen_cat _id | NTEGER NOT NULL,
sen_peh_id | NTEGER NOT NULL,
sen_nm paranetro VARCHAR2(200) NOT NULL,
sen_ds VARCHAR2(200) NOT NULL

)

ALTER TABLE SAMIB_SENSOR
ADD CONSTRAI NT PK_SAMIB_SENSOR
PRI MARY KEY (sen_id);

CREATE UNI QUE | NDEX | UQ SAMIB_SENSOR on
SAMIB_SENSOR(sen_peh_i d, sen_nm par anetro);
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/*********************************************************************/

CREATE TABLE SIHTB_SERI E_H STORI CA (

shi_id | NTEGER NOT NULL,
shi_sen_id | NTEGER NOT NULL,
shi _dt TI MESTAMP NOT NULL,

shi _nd_val or FLOAT NULL,
shi _ic_outlier CHAR(1) NOT NULL
);

ALTER TABLE S| HTB_SERI E_H STORI CA
ADD CONSTRAI NT PK_SI HTB_SERI E_HI STORI CA
PRI MARY KEY (shi _id);

CREATE UNI QUE | NDEX | UQ SI HTB_SERI E_HI STORI CA on
SI HTB_SERI E_HI STORI CA(shi _sen_i d, shi _dt):

/*********************************************************************/

CREATE TABLE SAMIB_SOFTWARE _PCD (

spc_id | NTEGER NOT NULL,

spc_t x_versao VARCHAR2(200) NOT NULL,
spc_t x_pl at af or ma VARCHAR2(200) NOT NULL,
spc_nu_t ananho | NTEGER,

spc_nu_menori a | NTEGER

)

ALTER TABLE SAMIB_SOFTWARE PCD
ADD CONSTRAI NT PK_SAMIB_SOFTWARE_PCD
PRI MARY KEY (spc_id);

/*********************************************************************/

CREATE TABLE S| HTB_TI PO_ELEMENTO (
tpe_id | NTEGER NOT NULL,

tpe_ds VARCHARZ2(200) NOT NULL
)

ALTER TABLE S| HTB_TI PO_ELEMENTO
ADD CONSTRAI NT PK_SI HTB_TI PO_ELEMENTO
PRI MARY KEY (tpe_id);

CREATE UNI QUE | NDEX | UQ _SI HTB_TI PO_ELEMENTO on Sl HTB_TI PO_ELEMENTO( t pe_ds) ;

/*********************************************************************/
CREATE TABLE S| HTB_TI PO_ESTATI STI CA (

tip_id | NTEGER NOT NULL,

tip_ds VARCHAR2(200) NULL

)

ALTER TABLE SI HTB_TI PO_ESTATI STI CA

ADD CONSTRAI NT PK_SI HTB_TI PO_ESTATI STI CA
PRI MARY KEY (tip_id);

CREATE UNI QUE | NDEX | UQ TI PO_SI HTB_ESTATI STI CA on
SI HTB_TI PO_ESTATI STI CA(ti p_ds)

/***********************************************************************/

CREATE TABLE SI HTB_TI PO_USUARI O (
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tpu_id | NTEGER NOT NULL,
tpu_ds VARCHARZ2(200) NOT NULL
)

ALTER TABLE S| HTB_TI PO_USUARI O
ADD CONSTRAI NT PK_SI HTB_TI PO_USUARI O
PRI MARY KEY (tpu_id);

/*********************************************************************/

CREATE TABLE SI HTB_USUARI O (

usu_cd | NTEGER NOT NULL,
usu_nm VARCHAR2(200) NOT NULL,
usu_sg sigla VARCHAR2( 200) NULL,
usu_t x_tel efone VARCHAR2(200) NULL,
usu_ed VARCHAR2(200) NULL,
usu_ed_enai | VARCHAR2(200) NULL,
usu_cd_uf CHAR(18) NULL,

usu_cd _pais CHAR(18) NULL,
usu_tpu_id | NTEGER NOT NULL

)

ALTER TABLE SI HTB_USUARI O
ADD CONSTRAI NT PK_SI HTB_USUARI O
PRI MARY KEY (usu_cd);

/*********************************************************************/

CREATE TABLE SI HTB_VALOR ESTATI STI CA (
val _id | NTEGER NOT NULL,
val _est _id I NTEGER NOT NULL,
val _tip_id I NTEGER NOT NULL,
val _dt TI MESTAMP NOT NULL,
val _vr FLOAT NULL

)

ALTER TABLE S| HTB_VALOR_ESTATI STI CA
ADD CONSTRAI NT PK_SI HTB_VALOR ESTATI STI CA
PRI MARY KEY (val _id);

/*********************************************************************/

/* FORElI GN KEYS */

/*********************************************************************/

/*********************************************************************/

ALTER TABLE SI HTB_USUARI O
ADD CONSTRAI NT FK_USU TPU
FOREI GN KEY (usu_tpu_id)
REFERENCES SI HTB_TI PO USUARI O (tpu_id);

/*********************************************************************/

ALTER TABLE MDDTB_ALERTA
ADD CONSTRAI NT FK_ALE _EXC
FOREI GN KEY (al e_exc_id)
REFERENCES MDDTB_EXCECAO (exc_id);

/*********************************************************************/

ALTER TABLE MDDTB_CONTRATO
ADD CONSTRAI NT FK_CON_USU
FOREI GN KEY (con_usu_cd)
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REFERENCES SI HTB_USUARI O (usu_cd);

/*********************************************************************/

ALTER TABLE MDDTB_CON SER
ADD CONSTRAI NT FK_COS CON
FOREI GN KEY (cos_con_i d)
REFERENCES MDDTB_CONTRATO (con_i d);

ALTER TABLE MDDTB_CON SER
ADD CONSTRAI NT FK_COS _SER
FOREI GN KEY (cos_ser _id)
REFERENCES MDDTB_SERVI CO (ser _id);

/*********************************************************************/

ALTER TABLE MDDTB_EXCECAO
ADD CONSTRAI NT FK_EXC_SHI
FOREI GN KEY (exc_shi _id)
REFERENCES SI HTB_SERI E_HI STORI CA(shi _i d);

ALTER TABLE MDDTB_EXCECAO
ADD CONSTRAI NT FK_EXC_CLA
FOREI GN KEY (exc_cla_id)
REFERENCES MDDTB_CLASSI FI CACAQ(cl a_i d) ;

ALTER TABLE MDDTB_EXCECAO
ADD CONSTRAI NT FK_EXC_EVE
FOREI GN KEY (exc_eve_id)
REFERENCES MDDTB_EVENT(( eve_i d);

/*********************************************************************/

ALTER TABLE MDDTB_GEOVETRI A
ADD CONSTRAI NT FK_GEO CAM
FOREI GN KEY (geo_cam i d)
REFERENCES MDDTB_CAMADA(cam i d);

ALTER TABLE MDDTB_GEOVETRI A
ADD CONSTRAI NT FK_GEO ELE
FOREI GN KEY (geo_ele_id)
REFERENCES SI HTB_ELEMENTO H DROLOA CO(el e_i d);

ALTER TABLE MDDTB_GEOVETRI A
ADD CONSTRAI NT FK_GEO PEH
FOREI GN KEY (geo_peh_i d)
REFERENCES S| HTB_PCD_ELE( peh_i d) ;

/*********************************************************************/

ALTER TABLE MDDTB_SERVI CO
ADD CONSTRAI NT FK_SER TI P
FOREI GN KEY (ser _tip_id)
REFERENCES MDDTB_TI PO _SERVI CO(ti p_i d):

/*********************************************************************/

ALTER TABLE MDDTB_SERI E_FUN
ADD CONSTRAI NT FK_SEF_FUN
FOREI GN KEY (sef _fun_id)
REFERENCES MDDTB_FUNCAQ( f un_i d) ;
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ALTER TABLE MDDTB_SERI E_FUN
ADD CONSTRAI NT FK_SEF_SHI
FOREI GN KEY (sef _shi _id)
REFERENCES S| HTB_SERI E_HI STORI CA(shi _i d);

/*********************************************************************/

ALTER TABLE SAMIB_PCD_ MANUTENCAO
ADD CONSTRAI NT FK_PCM MAN
FOREI GN KEY (pcm_man_i d)
REFERENCES SAMIB_MANUTENCAQ( man_i d) ;

ALTER TABLE SAMIB_PCD_ MANUTENCAO
ADD CONSTRAI NT FK_PCM PEH
FOREI GN KEY (pcm peh_i d)
REFERENCES S| HTB_PCD ELE(peh_id);

/*********************************************************************/

ALTER TABLE S| HTB_ELEMENTO H DROLOG CO
ADD CONSTRAI NT FK_ELE_ELE
FOREI GN KEY (el e_el e_id)
REFERENCES S| HTB_ELEMENTO HI DROLOG CO( el e_i d) ;

ALTER TABLE SI HTB_ELEVMENTO H DROLOG CO
ADD CONSTRAI NT FK_ELE TPE
FOREI GN KEY (el e_tpe_id)
REFERENCES SI HTB_TI PO ELEMENT(Q(t pe_i d) ;

ALTER TABLE S| HTB_ELEMENTO HI DROLOG CO
ADD CONSTRAI NT FK_ELE LOC
FOREI GN KEY (el e_loc_id)
REFERENCES SAMIB_LOCALI ZACAQ( | oc_i d) ;

/*********************************************************************/

ALTER TABLE S| HTB_ESTATI STI CA
ADD CONSTRAI NT FK_EST_FI L
FOREI GN KEY (est _fil _id)
REFERENCES SI HTB_FI LTRO (fil _id);

ALTER TABLE SI HTB_ESTATI STI CA
ADD CONSTRAI NT FK_EST_MED
FOREI GN KEY (est _sen_id)
REFERENCES SAMIB_SENSOR (sen_i d);

ALTER TABLE SI HTB_ESTATI STI CA
ADD CONSTRAI NT FK_EST_PER
FOREI GN KEY (est _per _id)
REFERENCES Sl HTB_PERI ODO (per _i d);

/*********************************************************************/

ALTER TABLE S| HTB_| NTERESSE
ADD CONSTRAI NT FK_| NT_EST
FOREI GN KEY (int_est _id)
REFERENCES S| HTB_ESTATI STI CA(est _i d) ;

ALTER TABLE SI HTB | NTERESSE
ADD CONSTRAI NT FK | NT_USU
FOREI GN KEY (i nt_usu_cd)
REFERENCES SI HTB_USUARI ( usu_cd) ;
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/*********************************************************************/

ALTER TABLE MDDTB_NOTI FI CACAO
ADD CONSTRAI NT FK_NTF_ALE
FOREI GN KEY (ntf_ale_id)
REFERENCES MDDTB_ALERTA(al e_i d) ;

ALTER TABLE MDDTB_NOTI FI CACAO
ADD CONSTRAI NT FK_NTF_PCM
FOREI GN KEY (ntf_pcm.i d)
REFERENCES SAMIB_PCD_MANUTENCAQ( pcm i d) ;

ALTER TABLE MDDTB_NOTI FI CACAO
ADD CONSTRAI NT FK_NTF_USU
FOREI GN KEY (ntf _usu_cd)
REFERENCES SI HTB_USUARI ( usu_cd) ;

/*********************************************************************/

ALTER TABLE S| HTB_PCD
ADD CONSTRAI NT FK_PCD FAB
FOREI GN KEY (pcd_fab_id)
REFERENCES SAMIB_FABRI CANTE_PCD(f ab_i d)

/*********************************************************************/

ALTER TABLE S| HTB_PCD ELE
ADD CONSTRAI NT FK_PEH ELE
FOREI GN KEY (peh_el e_id)
REFERENCES S| HTB_ELEMENTO HI DROLOG CO( el e_i d) ;

ALTER TABLE SI HTB PCD ELE
ADD CONSTRAI NT FK_PEH ETC
FOREI GN KEY (peh_etc_id)
REFERENCES SAMIB _ESTACAQ(etc_id);

ALTER TABLE S| HTB_PCD ELE
ADD CONSTRAI NT FK_PEH_LOC
FOREI GN KEY (peh_l oc_id)
REFERENCES SAMTIB_LOCALI ZACAQ(| oc_i d) ;

ALTER TABLE S| HTB_PCD ELE
ADD CONSTRAI NT FK_PEH_PCD
FOREI GN KEY (peh_pcd_i d)
REFERENCES S| HTB_PCD( pcd_i d) ;

ALTER TABLE SI HTB_PCD ELE
ADD CONSTRAI NT FK_PEH_SPC
FOREI GN KEY (peh_spc_id)
REFERENCES SAMTB_SOFTWARE_PCD (spc_id);

ALTER TABLE SI HTB PCD ELE
ADD CONSTRAI NT FK_PEH STA
FOREI GN KEY (peh_sta_id)
REFERENCES MDDTB_STATUS(sta_id);

ALTER TABLE SI HTB PCD ELE
ADD CONSTRAI NT FK_PEH USU
FOREI GN KEY (peh_usu_cd)
REFERENCES SI HTB_USUARI ( usu_cd) ;
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/*********************************************************************/

ALTER TABLE SAMIB_SENSOR
ADD CONSTRAI NT FK_SEN PEH
FOREI GN KEY (sen_peh_id)
REFERENCES S| HTB_PCD ELE(peh_id);

ALTER TABLE SAMIB_SENSOR
ADD CONSTRAI NT FK_SEN CAT
FOREI GN KEY (sen_cat i d)
REFERENCES MDDTB CATEGORI A (cat _id);

/*********************************************************************/

ALTER TABLE S| HTB_SERI E_HI STORI CA
ADD CONSTRAI NT FK_SHI _MED
FOREI GN KEY (shi _sen_id)
REFERENCES SAMIB_SENSOR(sen_i d);

/*********************************************************************/

ALTER TABLE S| HTB_VALOR ESTATI STI CA
ADD CONSTRAI NT FK_VAL_EST
FOREI GN KEY (val _est _id)
REFERENCES S| HTB_ESTATI STI CA(est _i d);

ALTER TABLE S| HTB_VALOR ESTATI STI CA
ADD CONSTRAI NT FK_VAL_TI P
FOREI GN KEY (val _tip_id)
REFERENCES S| HTB_TI PO_ESTATI STI CA(ti p_i d);

/*********************************************************************/

/* FIM DO SCRI PT FI NAL. SQL */

/*********************************************************************/

7.4 Georeferenciamentodo SiISATMH

/*********************************************************************/

/* INICI O DO SCRI PT FI NAL_GEQO. SQ */

/*********************************************************************/

del et e user_sdo_geom net adat a
where tabl e_name = ' SAMIB_LOCALI ZACAO
and colum_nane = 'LOC _FT_LOCALI ZACAQ ;

insert into user_sdo_geom netadata (tabl e _nane, col um_nane, di m nfo, srid)
val ues
(" SAMIB_LCOCALI ZACAO , ' LOC_FT_LOCALI ZACAO , ndsys. sdo_di m array/(

nmdsys. sdo_di m el enent (' LONG , -180.0, 180.0, 0.005),

nmdsys. sdo_di m el enent (' LAT" , -90.0, 90.0, 0.005),
nmdsys. sdo_di m el enent (" ALT' -100, +10000, 1.0)
)1
8292) ;

create index | DX SAMIB LOCALI ZACAO SPATI AL on
SAMTB_LOCALI ZACAQ( LOC _FT_LOCALI ZACAO)

i ndextype is ndsys. spatial _i ndex

paraneters ('sdo_indx_dins=2 | ayer_ gtype=point');
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/*********************************************************************/

/* FIM DO SCRI PT FI NAL_CEO. S

*/

/*********************************************************************/

7.5 Comandos SQL paralnserir Exemplos de Dadosno SSSATMH

/*******************************/

/* INICI O DO FI NAL_DADCS. sQ.  */

/*******************************/

/****************************/

/* SAMIB_LOCALI ZACAO */

/****************************/

/ *SI HTB_ELEMENTO_HI DROLOG CO*/

insert into SAMIB_LOCALI ZACAO (Il oc_i d,
(1, ndsys.sdo_geonetry(3001, 8292, ndsys.
0),null,null));

insert into SAMIB_LOCALI ZACAO (Il oc_i d,
(2, nmdsys.sdo_geonetry(3001, 8292, ndsys.
78),null,null));

insert into SAMIB_LOCALI ZACAO (Il oc_i d,
(3, ndsys.sdo_geonetry(3001, 8292, ndsys.
80),null,null));

insert into SAMIB_LOCALI ZACAO (Il oc_i d,
(4, mdsys.sdo_geonetry(3001, 8292, ndsys.
150), nul 1, nul1));

insert into SAMIB_LOCALI ZACAO (Il oc_i d,
(5, nmdsys.sdo_geonetry(3001, 8292, ndsys.
100), nul 1, nul1));

insert into SAMIB_LOCALI ZACAO (Il oc_i d,
(6, mdsys.sdo_geonetry(3001, 8292, ndsys.
300),null,null));

insert into SAMIB_LOCALI ZACAO (Il oc_i d,

(7, mdsys. sdo_geonetry(3001, 8292, ndsys. sdo_poi nt _type(4. 482300,

150), nul 1, nul1));

/*SI HTB_PCD ELE*/
insert into SAMIB_LOCALI ZACAO (Il oc_i d,

( 8, ndsys.sdo_geonetry(3001, 8292, ndsys. sdo_poi nt _type(3. 894,

13),null,null));
insert into SAMIB_LOCALI ZACAO (Il oc_i d,

(9, ndsys.sdo_geonetry(3001, 8292, ndsys. sdo_poi nt _type(2. 826

15),null,null));
insert into SAMIB_LOCALI ZACAO (Il oc_i d,

(10, nmdsys.sdo_geonetry(3001, 8292, ndsys. sdo_poi nt _type(4. 482300,

440),null,null));

[ * ATD- AWF/
insert into SAMIB_LOCALI ZACAO (Il oc_i d,

( 11, ndsys.sdo_geonetry(3001, 8292, ndsys. sdo_poi nt _type(-3.

59. 906694, 0),null,null));
insert into SAMIB_LOCALI ZACAO (Il oc_i d,

( 12, mdsys.sdo_geonetry(3001, 8292, ndsys. sdo_poi nt _type(-6.

67.369756, 0),null,null));
insert into SAMIB_LOCALI ZACAO (Il oc_i d,

( 13, mndsys.sdo_geonetry(3001, 8292, ndsys. sdo_poi nt _type(-7.

64. 431225, 0),null,null));

loc_ft_|ocalizacao) val ues
sdo_poi nt _type(2.384440,

loc_ft_|ocalizacao) val ues
sdo_point _type(2.826111,

loc_ft_|ocalizacao) val ues
sdo_poi nt _type(3.022945,

loc_ft_|ocalizacao) val ues
sdo_poi nt _type(3.619749,

loc_ft_l|ocalizacao) val ues
sdo_poi nt _type(3.894353,

loc_ft_|ocalizacao) val ues
sdo_poi nt _type(4.193126,

loc_ft_|ocalizacao) val ues

loc_ft_l|ocalizacao) val ues

loc_ft_|ocalizacao) val ues

loc_ft_|ocalizacao) val ues

loc_ft_|ocalizacao) val ues
145458,
loc_ft_|ocalizacao) val ues
834528,
loc_ft_|ocalizacao) val ues
465594,

- 60.

- 60.

- 60.

- 60.

-59.

- 60.

-59. 6,

845646,

6581

489005,

425065,

5983,

792429,

-59.870788,

- 60. 66,

-59. 870788,
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/ * NDD- CAMADA* /

| NSERT | NTO SAMIB_LOCALI ZACAO (LOC I D, LOC FT_LOCALI ZACAO)

VALUES( 14, MDSYS. SDO_GEOVETRY( 3001, 8292, MDSYS. SDO_POl NT_TYPE( 12. 1232,
12.5343, 928.2345), NULL, NULL)) ;

| NSERT | NTO SAMIB_LOCALI ZACAO (LOC I D, LOC FT_LOCALI ZACAO)

VALUES( 15, MDSYS. SDO_GEOVETRY( 3001, 8292, MDSYS. SDO_POl NT_TYPE( 12. 2356, 11.9387,

987. 4345) , NULL, NULL)) ;
| NSERT | NTO SAMIB_LOCALI ZACAO (LOC I D, LOC FT_LOCALI ZACAO)

VALUES( 16, MDSYS. SDO_GEOVETRY( 3001, 8292, MDSYS. SDO PO NT_TYPE( 12. 3408, 11.9987,

988. 2343) , NULL, NULL) ) ;

/*Local i zagc8o da ci dade de MANAUS- AM usada para criar a VIEWdo | H/
| NSERT | NTO SAMIB_LOCALI ZACAO (LCC I D, LOC FT_LOCALI ZACAO

VALUES( 17, MDSYS. SDO_GEOVETRY( 3001, 8292, MDSYS. SDO PO NT_TYPE( 2. 384440,
60. 845646, 0), NULL, NULL));

/* Qutros */

Insert into SAMIB LOCALI ZACAO (LOC I D, LOC FT_LOCALI ZACAO) val ues
(18, MDSYS. SDO_GEQVETRY( 3001, 8292, MDSYS. SDO PO NT_TYPE(-9. 33, -
12.44,320),null,null));

Insert into SAMIB LOCALI ZACAO (LOC I D, LOC FT_LOCALI ZACAO) val ues
(19, MDSYS. SDO_GEQVETRY( 3001, 8292, MDSYS. SDO PO NT_TYPE( - 9. 06, -

11. 55, 255), nul |, nul 1));

Insert into SAMIB LOCALI ZACAO (LOC I D, LOC FT_LOCALI ZACAO) val ues
(20, MDSYS. SDO_GEQVETRY( 3001, 8292, MDSYS. SDO PO NT_TYPE(-7. 31, -
8.45,370),null,null));

comit;

/****************************/

/* SIHTB_TI PO_ELEVMENTO */
/****************************/

insert into SIHTB Tl PO ELEVMENTO (tpe_id, tpe_ds) val ues
(1, 'Nascente');

insert into SIHTB Tl PO ELEVMENTO (tpe_id, tpe_ds) val ues
(2, "Rio);

insert into SIHTB Tl PO ELEVMENTO (tpe_id, tpe_ds) val ues
(3, "Juncgéo');

insert into SIHTB Tl PO ELEVMENTO (tpe_id, tpe_ds) val ues
(4, 'Foz');

insert into SIHTB Tl PO ELEVMENTO (tpe_id, tpe_ds) val ues
(5, 'Bacia');

insert into SIHTB Tl PO ELEVMENTO (tpe_id, tpe_ds) val ues
(6, 'Lago');

commi t;

/******************************/

/* S| HTB_ELEMENTO HI DROLOG CO */

/******************************/

insert into SIHTB ELEMENTO HI DROLOG CO (ele_id, ele ele_id, ele_tpe_ id,

ele ds, ele loc_id) val ues
(1, NULL, 4, 'Foz Rio 3 , 1)

insert into SIHTB ELEMENTO HI DROLOG CO (ele_id, ele ele_id, ele_tpe_ id,

ele ds, ele loc_id) val ues
(2, 1, 2, '"Rio 3 v 2);,

insert into SIHTB ELEMENTO HI DROLOG CO (ele_id, ele ele_id, ele_tpe_ id,

ele ds, ele loc_id) val ues
(3, 2, 3, 'Juncdo Ro 1 x Ro 2, 3);

insert into SIHTB ELEMENTO HI DROLOG CO (ele_id, ele ele_id, ele_tpe_ id,

ele ds, ele loc_id) val ues
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(4, 3, 2, '"Riol , 4);

insert into SIHTB ELEMENTO HI DROLOG CO (ele_id, ele ele_id, ele _tpe_ id,
ele ds, ele loc_id) val ues

(5, 3, 2, '"Rio?2 , 5);

insert into SIHTB ELEMENTO HI DROLOG CO (ele_id, ele ele_id, ele_tpe_ id,
ele ds, ele loc_id) val ues

(6, 4, 1, 'Nascente 1' , 6);

insert into SIHTB ELEMENTO HI DROLOG CO (ele_id, ele ele_id, ele_tpe_ id,
ele ds, ele loc_id) val ues

(7, 5, 1, 'Nascente 2' , 1)

insert into SIHTB ELEMENTO HI DROLOG CO (ele_id, ele ele_ id, ele _tpe_ id,
ele ds, ele loc_id) val ues

(8, 4, 6, 'Lago Capi ntuba' , 4);

insert into SIHTB ELEMENTO HI DROLOG CO (ele_id, ele ele_id, ele _tpe_ id,
ele ds, ele loc_id) val ues

(9, 5, 6, 'Lago Grande de Monte Al egre' , 5);

insert into SIHTB ELEMENTO HI DROLOG CO (ele_id, ele ele_id, ele_tpe_ id,
ele ds, ele loc_id) val ues

(10, NULL, 5, 'Bacia Amazdnica' , 3);

Insert into SIHTB_ELEMENTO H DROLOG CO
(ELE_I D, ELE TPE I D, ELE DS, ELE LOC I D, ELE ELE I D) val ues
(11,5,' Bacia Vale do Ri o Doce', 19,5);

conmi t;

/****************************/

/* S| HTB_TI PO_USUARI O *

/****************************/

insert into SIHTB Tl PO USUARI O (tpu_id, tpu_ds) values (2, 'Instituicao

Piblica :: consulta');

insert into SIHTB Tl PO USUARI O (tpu_id, tpu_ds) values (1, 'lInstituicao
Piblica :: opera');

insert into SIHTB Tl PO USUARI O (tpu_id, tpu_ds) values (3, 'Instituicao
Piblica :: opera e consulta');

insert into SIHTB Tl PO USUARI O (tpu_id, tpu_ds) values (4, 'lInstituicao
Privada :: consulta');

insert into SIHTB Tl PO USUARI O (tpu_id, tpu_ds) values (5, 'Usuario Conum::
consulta');

/****************************/

/* SI HTB_USUARI O */

/****************************/

insert into SIHTB USUARI O (usu_cd, usu_nm usu_sg_sigla, usu_tx telefone,

usu_ed, usu_ed emmil, usu_cd uf, usu cd pais, usu_tpu_id) values

(1, 'José Silva', NULL, '55 92 1234 5678', 'lgarapé, 5 — Lagoa — Manaus',
NULL, 'AM,'Brasil', 5);

insert into SIHTB USUARI O (usu_cd, usu_nm usu_sg_sigla, usu_tx telefone,
usu_ed, usu_ed emmil, usu_cd uf, usu_ cd pais, usu_tpu_id) val ues

(2, "Maria Silva', NULL, '55 68 4321 8765', 'Rua Ri ozinho, 123 — Bairro das
Enchentes — Bujari', NULL, 'AC, 'Brasil', 5);

insert into SIHTB USUARI O (usu_cd, usu_nm usu_sg_sigla, usu_tx telefone,
usu_ed, usu_ed emmil, usu_cd uf, usu_ cd pais, usu_tpu_id) val ues

(3, 'Cacique Juruna', NULL, NULL, 'Tribo dos Piraraquaras, Alto Xingu', NULL,
"PA', 'Brasil', 5);

insert into SIHTB USUARI O (usu_cd, usu_nm usu_sg_sigla, usu_tx telefone,
usu_ed, usu_ed emmil, usu_cd uf, usu cd pais, usu_tpu_id) val ues

(4, "Albert Einstein', NULL, '12 3939 9393', 'H31B Casa 3, Sao José dos
Canpos', 'secretaria@instein.br', 'SP, "Brasil', 1);
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insert into SIHTB USUARI O (usu_cd, usu_nm usu_sg_sigla, usu_tx telefone,

usu_ed, usu_ed emmil, usu_cd uf, usu cd pais, usu_tpu_id) values

(5, 'Agéncia Nacional de Aguas', 'ANA', '61 3939 9393', 'SHS 3, Brasilia',
'ana@bna.gov. br', '"DF, 'Brasil', 3);

insert into SIHTB USUARI O (usu_cd, usu_nm usu_sg_sigla, usu_tx telefone,
usu_ed, usu_ed emmil, usu_cd uf, usu cd pais, usu_tpu_id) val ues

(6, '"Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais', 'INPE, '12 3939 9393', 'Rua
do INPE, SJC, 'inpe@npe.gov.br', 'SP, "Brasil', 1);

insert into SIHTB USUARI O (usu_cd, usu_nm usu_sg_sigla, usu_tx telefone,
usu_ed, usu_ed emmil, usu_cd uf, usu cd pais, usu_tpu_id) val ues

(7, "World WIidlife Fund', '"WW', '+001 33 3939 9393', '1234 WN Street - Den
Hag', 'wwf @wmf.com, 'Wusf', 'Holanda', 1);
insert into SIHTB USUARI O (usu_cd, usu_nm usu_sg_sigla, usu_tx telefone,

usu_ed, usu_ed emmil, usu_cd uf, usu_ cd pais, usu_tpu_id) val ues

(8, '"Instituto de Pesqui sas Hidrol 6gi cas da Uni versi dade Federal do Rio
Grande do Sul', '"IPH UFRGS , '51 3316 6664', 'Caixa Postal 15029
"inpe@npe.gov.br', '"RS', 'Brasil', 3);

insert into SIHTB USUARI O (usu_cd, usu_nm usu_sg_sigla, usu_tx telefone,
usu_ed, usu_ed emmil, usu_cd uf, usu_ cd pais, usu_tpu_id) val ues

(9, 'Centro de Precisao de Tenpo e Estudos dimaticos', 'CPTEC, '12 3186
8504', 'Rod. Presidente Dutra, km40', 'cptec@ptec.gov.br', 'SP, 'Brasil',

1);

insert into SIHTB USUARI O (usu_cd, usu_nm usu_sg_sigla, usu_tx telefone,
usu_ed, usu_ed emmil, usu_cd uf, usu cd pais, usu_tpu_id) val ues

(10, 'Prefeitura Minicipal de Manaus', 'PMM, '92 3672 1500', 'Av. Brasil,
2971 - Conpensa', 'manaus@mgov.br', 'AM, 'Brasil', 1)

insert into SIHTB USUARI O (usu_cd, usu_nm usu_sg_sigla, usu_tx telefone,
usu_ed, usu_ed emmil, usu_cd uf, usu_ cd pais, usu_tpu_id) val ues

(11, 'Defesa Civil', NULL, '195', "Av. Brasil, 2971 - Conpensa',
"energenci a@c.gov.br', 'DF, 'Brasil', 1);

commi t;

/****************************/

/* SAMIB_FABRI CANTE_PCD */

/****************************/

Insert into SAMIB_FABRI CANTE PCD (FAB | D, FAB_NM NOVE, FAB TX DESCRI CAO) val ues
(1,'LG,"'Fabricante LG);

Insert into SAMIB_FABRI CANTE PCD (FAB | D, FAB_NM NOVE, FAB TX DESCRI CAO) val ues
(2,"Motorola','Fabricante Motorola');

Insert into SAMIB_FABRI CANTE PCD (FAB | D, FAB_NM NOVE, FAB TX DESCRI CAO) val ues
(3,"Orbisat',' Fabricante Orbisat');

commi t;

/****************************/

/* SIHTB_PCD */

/****************************/

insert into SIHTB PCD (pcd_id, pcd fab id, pcd nu_serie, pcd _dt_fabricacao)
val ues

(1, 1, 10, to_date('1989-01-01',"'yyyy-mmdd'));

insert into SIHTB PCD (pcd_id, pcd fab id, pcd nu_serie, pcd _dt_fabricacao)
val ues

(2, 2, 20, to_date('1989-01-01',"'yyyy-mmdd'));

commi t;

[ * ATD- AMF/

insert into SIHTB PCD (pcd_id, pcd fab id, pcd nu_serie, pcd _dt fabricacao)
val ues

(3, 1, 30, to_date('2009-02-10","'yyyy-mmdd'));

insert into SIHTB PCD (pcd_id, pcd fab id, pcd nu_serie, pcd _dt fabricacao)
val ues
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(4, 3, 40, to_date('2009-05-30',"'yyyy-mmdd'));

insert into SIHTB PCD (pcd_id, pcd fab id, pcd nu_serie, pcd _dt_ fabricacao)

val ues
(5, 3, 50, to_date('2008-12-03","'yyyy-mmdd'));
commi t;

/****************************/

[ * SAMIB_ESTACAO */

/****************************/

Insert into SAMIB_ESTACAO

(ETC_I b, ETC_NM _NOVE, ETC_TX_REG AQ, ETC_NU_LARGURA, ETC_NU_PROFUNDI DADE) val ues

(1,' Sdo Francisco',"' Al agoas', 18, 25);
Insert into SAMIB_ESTACAO

(ETC_I b, ETC_NM NOVE, ETC_TX_REG AQ, ETC_NU_LARGURA, ETC_NU_PROFUNDI DADE) val ues

(2,"Rio Araguaia',' Mato Grosso', 30, 70);
Insert into SAMIB_ESTACAO

(ETC_I b, ETC_NM _NOVE, ETC_TX_REG AQ, ETC_NU_LARGURA, ETC_NU_PROFUNDI DADE) val ues

(3,"Ro Parnaiba','ltunbiara', 32, 33);
commi t;

/****************************/

/* SAMIB_SOFTWARE PCD */

/****************************/

insert into SAMIB_ SOFTWARE PCD (spc_id, spc_tx versao, spc_tx_plataforna,
spc_nu_t ananho, spc_nu_nenoria) val ues

(1,"Versao 1', 'Plataforma 1',1,1);

insert into SAMIB_ SOFTWARE PCD (spc_id, spc_tx versao, spc_tx_plataforna,
spc_nu_t ananho, spc_nu_nenoria) val ues

(2,"Versao 2', 'Plataforma 2', 2, 2);

[ * ATD- AMVF/

insert into SAMIB_ SOFTWARE PCD (spc_id, spc_tx versao, spc_tx_plataforna,
spc_nu_t ananho, spc_nu_nenoria) val ues

(3,"Versao 3', 'Linux', 269, 256);

insert into SAMIB_ SOFTWARE PCD (spc_id, spc_tx versao, spc_tx_plataforna,
spc_nu_t ananho, spc_nu_nenoria) val ues

(4,' Versao 4', 'Unix', 180, 128);

insert into SAMIB_ SOFTWARE PCD (spc_id, spc_tx versao, spc_tx_plataforna,
spc_nu_t ananho, spc_nu_nenoria) val ues

(5,"Versao 5', 'Wndows', 120, 256);

commi t;

/****************************/

/* NDDTB_STATUS */

/****************************/

Insert into MDDTB_STATUS (STA I D, STA DS) values (1,' Ativo');

Insert into MDDTB_STATUS (STA I D, STA DS) values (2,'Inativo');

Insert into MDDTB _STATUS (STA I D, STA DS) values (3,"Ativa');

Insert into MDDTB_STATUS (STA I D, STA DS) val ues (4,'Fal ha num sensor');
commi t;

/****************************/

/* SIHTB_PCD ELE */

/****************************/

insert into SIHTB PCD ELE (peh_id, peh_spc_id, peh _etc_id, peh_usu_cd,
peh _ele id, peh_pcd id, peh dt _instalacao, peh loc_id, peh sta id) values
(1,1,1,1,1,1,to_date(' 2000-01-01","'yyyy-mdd'), 8,1);
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insert into SIHTB PCD ELE (peh_id, peh_spc_id, peh_etc_id, peh_usu_cd,
peh _ele id, peh_pcd id, peh dt _instalacao, peh loc_id, peh sta id) val ues
(2,2,2,2,6,1,to_date('2001-01-01","'yyyy-mdd'),9,1);

insert into SIHTB PCD ELE (peh_id, peh_spc_id, peh_etc_id, peh_usu_cd,
peh _ele id, peh_pcd id, peh dt _instalacao, peh loc_id, peh sta id) values
(3,1,1,6,7,2,to_date(' 2000-01-01',"'yyyy-mmdd'), 10, 1);

insert into SIHTB PCD ELE (peh_id, peh_spc_id, peh_etc_id, peh_usu_cd,
peh _ele id, peh_pcd id, peh dt _instalacao, peh loc_id, peh sta id) val ues
(4,1,2,5,4,2,to0_date(' 2000-01-01","'yyyy-mmdd' ), 4,1);

Insert into SIHTB_PCD ELE

(PEH_I D, PEH_ELE_| D, PEH_ETC_| D, PEH_PCD_| D, PEH_LCC | D, PEH_SPC | D, PEH_DT_I NSTALA

CAQ, PEH USU CD, PEH STA I D) val ues

(5,10,2,2,4,1,to_tinmestanp(' 00.01. 01 00: 00: 00, 000000000' , "' RR. MM DD
HH24: M : SS, FF' ), 5, 1) ;

conmit;

/****************************/

/* NDDTB_CATEGORI A */

/****************************/

insert into MDDTB CATEGORI A (cat _id, cat_nm cat_ds) val ues

(1, ' Sensor Hidrol 6gico', "' Sensor que col eta dados hidrol 6gi cos tais conp
tenperatura, altura pluvionétrica etc.');

insert into MDDTB CATEGORI A (cat _id, cat_nm cat_ds) val ues

(2,"' Sensor Qperacional','Sensor que col eta dados rel aci onados com a oper acéo

do PCD tais conp tensdo el étrica na bateria etc.');
commi t;

/****************************/

/* SAMIB_SENSOR */

/****************************/

insert into SAMIB SENSOR(sen_id, sen_peh id, sen _cat_id, sen_ds,
sen_nm paranetro) val ues

(1,1,1," Altura Pluviométrica (mm',"' ALTPLU )
insert into SAMIB SENSOR(sen_id, sen_peh id, sen _cat_id, sen_ds,
sen_nm paranetro) val ues

(2,1,1," Tenperatura (Cel sius)',"' TEMPCEL');

insert into SAMIB SENSOR(sen_id, sen_peh id, sen _cat_id, sen_ds,
sen_nm paranetro) val ues

(3,1,1,' Lanmina D 'Agua (m',' LAVDAG );

insert into SAMIB SENSOR(sen_id, sen_peh id, sen _cat_id, sen_ds,
sen_nm paranetro) val ues

(4,2,1," Tenperatura (Cel sius)',' TEMPCEL');

insert into SAMIB SENSOR(sen_id, sen_peh id, sen _cat_id, sen_ds,
sen_nm paranetro) val ues

(5,2,1,"Altura Pluviométrica (mm',"' ALTPLU )
insert into SAMIB SENSCOR(sen_id, sen_peh id, sen _cat_id, sen_ds,
sen_nm paranetro) val ues

(6,2,1,'Lanmina D 'Agua (m',' LAVDAG );

insert into SAMIB SENSCOR(sen_id, sen_peh id, sen _cat_id, sen_ds,
sen_nm paranetro) val ues

(7,3,1,"Altura Pluvionétrica (m)'," ALTPLU );

insert into SAMIB SENSOR(sen_id, sen_peh id, sen _cat_id, sen_ds,
sen_nm paranetro) val ues

(8,3,1," Tenperatura (Cel sius)',"' TEMPCEL');

insert into SAMIB SENSOR(sen_id, sen_peh id, sen _cat_id, sen_ds,
sen_nm paranetro) val ues

(9,3,1,' Lanmina D 'Agua (m',' LAVDAG );

[ * ATD- AMF/

insert into SAMIB SENSOR(sen_id, sen_peh id, sen _cat_id, sen_ds,
sen_nm paranetro) val ues

(10,1,1, "' Sonda', "' Profundi dade dos rios (m');

184



insert into SAMIB SENSOR(sen_id, sen_peh id, sen _cat_id, sen_ds,
sen_nm paranetro) val ues

(11, 3,1,' Sonda Chuva',' Mede nivel de chuva (mMm)');

insert into SAMIB SENSOR(sen_id, sen_peh id, sen _cat_id, sen_ds,
sen_nm paranetro) val ues

(12,2, 2,' Sonda Dados',' Armazena dados de entrada');

Insert into SAMIB_SENSOR

(SEN_I D, SEN_CAT | D, SEN PEH | D, SEN_NM PARAMETRO SEN DS) val ues
(13,1,5," Telenetria',"' Radar');

commi t;

/****************************/

/* SIHTB_SERI E_HI STORI CA */

/****************************/

insert into SIHTB SERIE H STORI CA (shi _id,shi_sen_id, shi_dt, shi_nd _val or,
shi _ic_outlier) values

(1,1,to_date(' 01/01/2000 10:30:35',' DY MM YYYY HH24: M :SS"),34,'F);

insert into SIHTB SERIE H STORI CA (shi _id,shi_sen_id, shi_dt, shi_nd _val or,
shi _ic_outlier) values

(2,1,to_date(' 01/01/ 2000 10:32:35',' DY MM YYYY HH4: M :SS"),35,'F);

insert into SIHTB SERIE H STORI CA (shi _id,shi_sen_id, shi_dt, shi_nd val or,
shi _ic_outlier) values

(3,1,to_date(' 01/01/ 2000 10: 34:40',' DO MM YYYY HH24: M :SS'),42,'T");

insert into SIHTB SERIE H STORI CA (shi _id,shi_sen_id, shi_dt, shi_nd val or,
shi _ic_outlier) values

(4,1,to_date(' 01/01/ 2000 10:35:35',' DY MM YYYY HH24: M :SS"),34,'F);

insert into SIHTB SERIE H STORI CA (shi _id,shi_sen_id, shi_dt, shi_nd val or,
shi _ic_outlier) values

(5,2,to_date(' 01/01/2000 10:30:35',' DY MM YYYY HH24: M :SS"),50,'F);

insert into SIHTB SERIE H STORI CA (shi _id,shi_sen_id, shi_dt, shi_nd _val or,
shi _ic_outlier) values

(6,3,to_date(' 01/01/2000 10:30: 35',' DO MM YYYY HH4: M :SS ), 1.25,'F);
insert into SIHTB SERIE H STORI CA (shi _id,shi_sen_id, shi_dt, shi_nd val or,
shi _ic_outlier) values

(7,3,to_date(' 01/01/2000 12:30:35',' DO MM YYYY HH24: M :SS ), 1.35,'F);
insert into SIHTB_ SERIE H STORI CA (shi _id,shi_sen_id, shi_dt, shi_nd _val or,
shi _ic_outlier) values

(8,1,to_date(' 01/01/2000 10:37:00',' DY MM YYYY HH24: M :SS' ), 100,'T');

Insert into SIHTB_SERI E_H STORI CA

(SH 1D, SH _SEN I D, SH _DT, SH _MD VALOR, SH _| C_ OUTLI ER) val ues
(9,1, to_tinestanp('10.05.09 10: 37: 00, 000000000' , ' RR. MM DD
HH24: M : SS, FF' ), 1.25,' T');

Insert into SIHTB SERI E H STORI CA

(SH ID,SH SEN ID, SH DT, SH M VALOR SH | C QUTLI ER) val ues
(10, 13,to_ti nestanp(' 10. 05. 09 10: 37: 00, 000000000' ,' RR. MM DD
HH24: M : SS, FF' ), 167,' T');

conmi t;

/****************************/

/* SAMIB_MANUTENCAO */

/****************************/

insert into SAMIB_MANUTENCAO (man_id, man_ds, man_vr_peri odo,
man_tp unid tenp_per) val ues

(1,' Manutencdo Mensal', 1, 'Mes/neses');

insert into SAMIB_MANUTENCAO (man_id, man_ds, man_vr_peri odo,
man_tp unid tenp_per) val ues

(2,"' Manut encdo Senestral', 6, 'Mes/neses');
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i nsert into SAMIB_MANUTENCAO (rman_id, man_ds, man_vr_peri odo,

man_tp unid tenp_per) val ues
(3,' Manut encdo Anual ', 12, ' Mes/neses');

insert into SAMIB_MANUTENCAO (rman_id, man_ds, man_vr_peri odo,

man_tp unid tenp_per) val ues
(4," Verificar nivel de agua', 3, 'Ms/neses');

insert into SAMIB_MANUTENCAO (rman_id, man_ds, man_vr_peri odo,

man_tp unid tenp_per) val ues
(5," Verificacao Periddica', 5 'Ms/neses');

insert into SAMIB_MANUTENCAO (man_id, man_ds, man_vr_peri odo,

man_tp unid tenp_per) val ues
(6,' Manut encdo Pecas', 5, 'Ms/neses');

conmit;

/****************************/

/* SAMIB_PCD_ MANUTENCAO */
/****************************/

insert into SAMIB_PCD MANUTENCAO (pcm.id, pcmdt_previsao,
pcm man_id, pcm peh_id) val ues

(1, to_date('2001-01-01',"'yyyy-nmdd'), 1, 3, 1);

insert into SAMIB_PCD MANUTENCAO (pcm.id, pcmdt_previsao,
pcm man_i d, pcm peh_id) val ues

(2, to_date('2002-01-01',"'yyyy-nmdd'), 1, 3, 2);

insert into SAMIB_PCD MANUTENCAO (pcm.id, pcmdt_previsao,
pcm man_i d, pcm peh_id) val ues

(3, to_date('2003-01-01',"'yyyy-nmdd'), 1, 3, 2);

insert into SAMIB_PCD MANUTENCAO (pcm.id, pcmdt_previsao,
pcm man_id, pcm peh_id) val ues

(4, to_date('2001-01-01',"'yyyy-nmdd'), 1, 3, 3);

insert into SAMIB_PCD MANUTENCAO (pcm.id, pcmdt_previsao,
pcm man_id, pcm peh_id) val ues

(5, to_date('2002-01-01',"'yyyy-nmdd'), 1, 3, 3);

insert into SAMIB_PCD MANUTENCAO (pcm.id, pcmdt_previsao,
pcm man_i d, pcm peh_id) val ues

(6, to_date('2003-01-01',"'yyyy-nmdd'), 1, 3, 3);

insert into SAMIB_PCD MANUTENCAO (pcm.id, pcmdt_previsao,
pcm man_id, pcm peh_id) val ues

(7, to_date('2001-01-01',"'yyyy-nmdd'), 1, 3, 4);

insert into SAMIB_PCD MANUTENCAO (pcm.id, pcmdt_previsao,
pcm man_id, pcm peh_id) val ues

(8, to_date('2002-01-01',"'yyyy-nmdd'), 1, 3, 4);

insert into SAMIB_PCD MANUTENCAO (pcm.id, pcmdt _previsao,
pcm man_i d, pcm peh_id) val ues

(9, to_date('2003-01-01',"'yyyy-nmdd'), 1, 3, 4);

insert into SAMIB_PCD MANUTENCAO (pcm.id, pcm.dt_previsao,
pcm man_i d, pcm peh_id) val ues

(10, to_date('2004-04-04',"'yyyy-mmdd'), 0, 4, 1);

insert into SAMIB_PCD MANUTENCAO (pcm.id, pcm.dt_previsao,
pcm man_id, pcm peh_id) val ues

(11, to_date('2005-05-05",'yyyy-mmdd'), 0, 5, 2);

insert into SAMIB_PCD MANUTENCAO (pcm.id, pcm.dt_previsao,
pcm man_id, pcm peh_id) val ues

(12, to_date('2006-06-06","'yyyy-mmdd'), 0, 6, 3);

insert into SAMIB_PCD MANUTENCAO (pcm.id, pcm.dt_previsao,
pcm man_id, pcm peh_id) val ues

(13, to_date('2007-07-07"','yyyy-mmdd'), 0, 4, 4);

pcm st _manut encao,

pcm st _manut encao,

pcm st _nmanut encao,

pcm st _nmanut encao,

pcm st _nmanut encao,

pcm st _nmanut encao,

pcm st _nmanut encao,

pcm st _manut encao,

pcm st _nmanut encao,

pcm st _nmanut encao,

pcm st _manut encao,

pcm st _manut encao,

pcm st _manut encao,
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insert into SAMIB PCD MANUTENCAO (pcm.id, pcmdt previ sao, pcm st _manutencao,
pcm man_id, pcmpeh_id) val ues

(14, to_date('2008-08-08','yyyy-mmdd'), 1, 5, 1);

insert into SAMIB PCD MANUTENCAO (pcm.id, pcmdt previ sao, pcm st _manutencao,
pcm man_id, pcmpeh_ id) val ues

(15, to_date('2009-09-09','yyyy-mmdd' ), 1, 6, 2);

conmit;

/****************************/

/* NDDTB_CLASSI FI CACAO */

/****************************/

Insert into MDDTB_CLASSI FI CACAO (CLA ID,CLA NM CLA DS) values (1,'Alto','Gau
de risco alto');

Insert into MDDTB _CLASSI FI CACAO (CLA I D, CLA NM CLA DS) val ues
(2,"Mdio',"'Gau de risco nmédio');

Insert into MDDTB _CLASSI FI CACAO (CLA I D, CLA NM CLA DS) val ues
(3,"Baixo',"Gau de risco baixo');

Insert into MDDTB _CLASSI FI CACAO (CLA I D, CLA NM CLA DS) val ues

(4, ' Absurdo',' Possi bilidade de val ores errbéneos');

commi t;

/****************************/

/* NMDDTB_EVENTO */

/****************************/

Insert into MDDTB_EVENTO

(EVE_I D, EVE DS, EVE LM M NI MO, EVE_LM MAXI MO, EVE_TP_MEDI DA) val ues (1,' Bateria
Fraca', 30, 5, ' decimal ');

Insert into MDDTB_EVENTO

(EVE_I D, EVE DS, EVE LM M NI MO, EVE_LM MAXI MO, EVE_TP_MEDI DA) val ues (2,' Fal ha no
Sensor', 60, 1, "' segundos');

Insert into MDDTB_EVENTO

(EVE_I D, EVE DS, EVE LM M NI MO, EVE_LM MAXI MO, EVE_TP_MEDI DA) val ues (3,' Di sco
Chei o', 30, 10, MB');

Insert into MDDTB_EVENTO

(EVE_I D, EVE DS, EVE LM M NI MO, EVE_LM MAXI MO, EVE_TP_MEDI DA) val ues

(4,' Cheia', 10,80, 'centinetros');

Insert into MDDTB_EVENTO

(EVE_I D, EVE DS, EVE LM M NI MO, EVE_LM MAXI MO, EVE_TP_MEDI DA) val ues

(5," Seca', 30, 110, 'centinetros');

Insert into MDDTB_EVENTO

(EVE_I D, EVE DS, EVE LM M NI MO, EVE_LM MAXI MO, EVE_TP_MEDI DA) val ues

(6, ' Poluicao', 17,55, " porcentagem);

commi t;

/****************************/

/* NDDTB_EXCECAO */

/****************************/

Insert into MDDTB_EXCECAO

(EXC_I D, EXC CLA | D, EXC EVE | D, EXC DT, EXC TX OBSERVACAO EXC SHI _ID) val ues
(1,1,1,to_tinmestanp(' 09/05/10 00:00: 00, 000000000' , ' DY MM RR

HH24: M : SS, FF' ), ' Teste excecao', 1);

Insert into MDDTB_EXCECAO

(EXC_I D, EXC CLA | D, EXC EVE | D, EXC DT, EXC TX OBSERVACAO EXC SHI I D) val ues
(2,2,6,to_tinestanp(' 14/06/ 09 00: 00: 00, 000000000' , ' DY MM RR

HH24: M : SS, FF' ), ' Vazanento de gas natural', 2);
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Insert into MDDTB_EXCECAO

(EXC_ I D, EXC CLA | D, EXC EVE | D, EXC DT, EXC TX OBSERVACAO EXC SHI I D) val ues
(3,1,1,to_tinmestanp(' 26/ 05/ 09 00: 00: 00, 000000000' , ' DY MM RR

HH24: M : SS, FF' ), ' Necessita de verificacdo técnica', 3);

Insert into MDDTB_EXCECAO

(EXC_I D, EXC CLA | D, EXC EVE | D, EXC DT, EXC TX OBSERVACAO EXC SHI _ID) val ues
(4,4,4,to_tinmestanp(' 26/05/09 00: 00: 00, 000000000', ' DOY MM RR

HH24: M :SS, FF' ), "Erro de leitura',4);

insert into MDDTB _EXCECAO (exc_id, exc_cla_ id, exc_eve_ id, exc_dt,

exc_t x_observacao, exc_shi _id) values (5, 1, 4, to_date('01/01/ 2000

10: 37: 01',' DO MM YYYY HH24: M : SS'), 'Tenperatura > 100. Provavel erro no
ternonmetro!', 8);

insert into MDDTB_EXCECAO (exc_id, exc_cla_ id, exc_eve_ id, exc_dt,

exc_t x_observacao, exc_shi _id) values (6, 2, 5, to_date('01/01/2000

10: 35: 01", ' DD/ MM YYYY HH24: M :SS'), 'Evento para testes.', 5);

commi t;

/****************************/

/* NDDTB_ALERTA */

/****************************/

Insert into MDDTB_ALERTA (ALE_I D, ALE_EXC | D, ALE DT, ALE_DS) val ues
(1,2,to_timestanp(' 28/ 05/09 00: 00: 00, 000000000' , ' DY MM RR

HH24: M : SS, FF' ), ' Pol ui cdo do ar em Sao José dos Canpos');

Insert into MDDTB_ALERTA (ALE_I D, ALE_EXC | D, ALE DT, ALE_DS) val ues
(2,3,to_tinmestanp(' 26/ 05/09 00: 00: 00, 000000000’ , ' DY MM RR

HH24: M : SS, FF' ), ' Carga de Bateria');

Insert into MDDTB_ALERTA (ALE_ I D, ALE_EXC | D, ALE DT, ALE_DS) val ues
(3,4,to_tinmestanp(' 26/ 05/09 00: 00: 00, 000000000’ , ' DY MM RR

HH24: M : SS, FF' ), ' I gnorar Dados');

insert into MDDTB _ALERTA (ale_id, ale_exc_id, ale dt, ale_ds) values (4, 1,
to_date(' 01/01/2000 10:37:02',' DO MM YYYY HH24: M :SS'), 'Aferir termbnetro');
insert into MDDTB _ALERTA (ale_id, ale_exc_id, ale dt, ale_ds) values (5, 2,
to_date(' 01/01/2000 10:35:02',' DO MM YYYY HH4: M :SS'), "Alerta 5 PCD 1
Verificar nivel de agua');

commi t;

/****************************/

/* SIHTB_FI LTRO */

/****************************/

insert into SIHTB_FILTRO(fil _id, fil_nmfil_ds) values

(1,"' Média Mdvel','Retorna o valor filtrado conp sendo a neédia aritnetica dos
N val ores anteriorenente |idos numa série historica.');

insert into SIHTB_FILTRO(fil _id,fil_nmfil_ds) values
(2,"'Qutlier','Preenche o canpo outlier para uma determ nada série
historica.');

insert into SIHTB_FILTRO(fil _id,fil_nmfil_ds) values

(3,"Mninps', ' Retorna o valor filtrado conp sendo o valor nininm dos N

val ores anteriorenente |lidos numa série historica. Valores comoutlier=True
sdo ignorados.');

insert into SIHTB_FILTRO(fil _id,fil_nmfil_ds) values

(4,' Maxinps',' Retorna o valor filtrado conp sendo o val or nmaxi mo dos N

val ores anteriorenente |lidos numa série historica. Valores comoutlier=True
sdo ignorados.');

commi t;

/****************************/
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/* Sl HTB_PERI ODO */

/****************************/

insert into SIHTB PERI ODQ( per id, per_dt_inicio,
per _cd_peri odi ci dade) val ues

(1, to_date('01/01/2000',"' DD MM YYYY'), to_date("
1);
insert into SIHTB PERI ODQ( per id, per_dt_inicio,

per _cd_peri odi ci dade) val ues

(2, to_date('01/01/2000',"' DD MM YYYY'), to_date('
2);
insert into SIHTB PERI ODQ( per id, per_dt _inicio,

per _cd_peri odi ci dade) val ues

(3, to_date('01/01/2000',"' DD MM YYYY'), to_date('
3);
insert into SIHTB PERI ODQ( per id, per_dt_inicio,

per _cd_peri odi ci dade) val ues

(4, to_date('01/01/1990',' DD MM YYYY'), to_date('
3);
insert into SIHTB PERI ODQ( per id, per_dt_inicio,

per _cd_peri odi ci dade) val ues

(5, to_date('01/01/1999',' DD MM YYYY'), to_date('
3);
insert into SIHTB PERI ODQ( per id, per_dt_inicio,

per _cd_peri odi ci dade) val ues

(6, to_date('01/01/1999',' DD MM YYYY'),
3);

commi t;

/****************************/

/* SIHTB_TI PO ESTATI STICA  */
/****************************/

insert into SIHTB TI PO ESTATI STICA (tip_id,
(1, "Mninp');

insert into SIHTB TI PO ESTATI STICA (tip_id,
(2, 'Média');

insert into SIHTB TI PO ESTATI STICA (tip_id,
(3, 'Maxino');

insert into SIHTB TI PO ESTATI STICA (tip_id,
(4, 'Desvio-Padrao');

commi t;

/****************************/

/* SI HTB_ESTATI STI CA */

/****************************/

insert into SIHTB _ESTATI STI CA(est i d, est_sen_id,
val ues

(1,1,1,NULL);

insert into SIHTB _ESTATI STI CA(est i d, est_sen_id,
val ues

(2,2,2,NULL);

insert into SIHTB _ESTATI STI CA(est i d, est_sen_id,
val ues

(3,1, 3,NULL);

insert into SIHTB _ESTATI STI CA(est i d, est_sen_id,
val ues

(4,4, 4,NULL);

insert into SIHTB _ESTATI STI CA(est i d, est_sen_id,
val ues

(5,5,5,NULL);

to_date(’

tip_ds)
tip_ds)
tip_ds)

tip_ds)

per _dt fim
01/ 01/ 2000
per _dt fim
31/ 01/ 2000
per _dt fim
31/ 12/ 2000
per_dt_fim
31/ 12/ 2000
per_dt_fim
11/ 01/ 1999
per _dt fim

31/ 01/ 1999

val ues
val ues
val ues

val ues

est _per_id,

est _per_id,

est _per_id,

est _per_id,

est _per_id,

,' DD/ MM YYYY' ),

,' DD/ MM YYYY' ),

,' DD/ MM YYYY' ),

,' DD/ MM YYYY' ),

,' DD/ MM YYYY' ),

,' DD/ MM YYYY' ),

est_fil_id)

est_fil_id)

est_fil_id)

est_fil_id)

est_fil_id)
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insert into SIHTB_ESTATI STI CA(est _id,est_sen_id, est_per_id, est_fil_id)

val ues
(6,6,6, NULL);
conmi t;

/****************************/

/* SI HTB_VALOR_ESTATI STI CA */

/****************************/

insert into SIHTB_VALOR ESTATI STICA (val _id, val _est_id, val _tip_id,

val _vr) val ues
(1, 6, 1, to_date('01/01/2000',"' DDF MM YYYY'), 34);

insert into SIHTB_VALOR ESTATI STICA (val _id, val _est_id, val _tip_id,

val _vr) val ues
(2, 6, 2, to_date('01/01/2000',"' DDF MM YYYY'), 34.5);

insert into SIHTB_VALOR ESTATI STICA (val _id, val _est_id, val _tip_id,

val _vr) val ues
(3, 6, 3, to_date('01/01/2000',"' DD) MM YYYY'), 35);

insert into SIHTB_VALOR ESTATI STICA (val _id, val _est_id, val _tip_id,

val _vr) val ues
(4, 6, 4, to_date('01/01/2000',"' DDF MM YYYY'), 1);

insert into SIHTB_VALOR ESTATI STICA (val _id, val _est_id, val _tip_id,

val _vr) val ues
(5, 3, 1, to_date('01/01/2000',"' DDF MM YYYY'), 2);

insert into SIHTB_VALOR ESTATI STICA (val _id, val _est_id, val _tip_id,

val _vr) val ues
(6, 3, 2, to_date('01/01/2000',"' DDF MM YYYY'), 3.666666);

insert into SIHTB_VALOR ESTATI STICA (val _id, val _est_id, val _tip_id,

val _vr) val ues
(7, 3, 3, to_date('01/01/2000',"' DY MM YYYY'), 6);

insert into SIHTB_VALOR ESTATI STICA (val _id, val _est_id, val _tip_id,

val _vr) val ues
(8, 3, 4, to_date('01/01/2000',"' DY MM YYYY'), 1.69967);
commi t;

/****************************/

/* SI HTB_I NTERESSE */

/****************************/

val

val

val

val

val

val

val

val

_dt,

_dt,

_dt,

_dt,

_dt,

_dt,

_dt,

_dt,

insert into SIHTB I NTERESSE (int _id, int _usu cd, int_est _id, int_dt_entrada,

int_dt_inicio, int_dt_fim int_st) VALUES
(1, 5, 1, to_date('29/05/2008 10:00:00',"' DY MM YYYY HH24: M : SS' ),

t o_dat e(' 29/ 05/ 2008 10:00: 00", "' DOY MM YYYY HH24: M : SS'), to_date(' 29/ 05/ 2008

10: 31: 00", ' DY MM YYYY HH24: M :SS'), 1);

insert into SIHTB I NTERESSE (int _id, int _usu cd, int_est _id, int_dt_entrada,

int_dt_inicio, int_dt_fim int_st) VALUES
(2, 5, 2, to_date('29/05/2008 10:40:00',"' DY MM YYYY HH24: M : SS' ),

to_dat e(' 29/ 05/ 2008 10:40: 00',' DY MM YYYY HH24: M :SS'), to_date(' 29/ 05/ 2008

10: 50: 00", ' DY MM YYYY HH24: M :SS'), 1);

insert into SIHTB I NTERESSE (int _id, int _usu cd, int_est _id, int_dt_entrada,

int_dt_inicio, int_dt_fim int_st) VALUES
(3, 5, 3, to_date('29/05/2008 11:00:00',"' DY MM YYYY HH24: M : SS' ),

to_date(' 29/05/2008 11:01:00',' DY MM YYYY HH24: M :SS' ), to_date(' 29/ 05/ 2008

11:01: 00", ' DY MM YYYY HH24: M :SS'), 1);

insert into SIHTB I NTERESSE (int _id, int _usu cd, int_est _id, int_dt_entrada,

int_dt_inicio, int_dt_fim int_st) VALUES
(4, 7, 6, to_date('29/05/2008 12:01:00',"' DY MM YYYY HH24: M : SS' ),

to_dat e(' 29/ 05/ 2008 13:01:00',' DY MM YYYY HH24: M :SS' ), to_date(' 29/ 05/ 2008

14:01: 00" ,' DY MM YYYY HH24: M :SS'), 1);

insert into SIHTB I NTERESSE (int _id, int _usu cd, int_est _id, int_dt_entrada,

int_dt_inicio, int_dt_fim int_st) VALUES
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(5, 1, 5, to_date('29/05/2008 14:10:00',' DY MM YYYY HH24: M :SS'),

t o_dat e(' 29/ 05/ 2008 14:20:00',' DY MM YYYY HH24: M :SS'), to_date('29/05/2008
14:30: 00", ' DY MM YYYY HH24: M :SS'), 1);

insert into SIHTB I NTERESSE (int _id, int _usu cd, int_est _id, int_dt_entrada,
int_dt_inicio, int_dt_fim int_st) VALUES

(6, 1, 5, to_date('29/05/2008 14:50:00',' DY MM YYYY HH24: M :SS'),

t o_dat e(' 29/ 05/ 2008 14:55:00',' DO MM YYYY HH24: M :SS'), null, null);

insert into SIHTB I NTERESSE (int _id, int _usu cd, int_est _id, int_dt_entrada,
int_dt_inicio, int_dt_fim int_st) VALUES

(7, 5, 5, to_date('29/05/2008 14:50:00',"' DY MM YYYY HH24: M :SS'),

t o_dat e(' 29/ 05/ 2008 14:55:00',' DO MM YYYY HH24: M :SS'), null, null);

commi t;

/****************************/

/* NDDTB_TI PO_SERVI CO */

/****************************/

Insert into MDDTB_TI PO SERVICO (TIP_ID TIP_DS, TI P_I C_ATI VO) val ues

(1,"' Gstensiva','S');

Insert into MDDTB_TI PO SERVICO (TIP_ID TIP_DS, TI P_I C_ATI VO) val ues

(2," Confidencial','S");

Insert into MDDTB_TI PO SERVICO (TIP_ID, TIP_DS, TIP_I CATIVO values (3,'Evento
Critico','S);

commi t;

/****************************/

/* NDDTB_SERVI CO */

/****************************/

Insert into MDDTB SERVI CO (SER ID, SER TIP_I D, SER TX Tl TULO SER | C ATI VO
val ues

(1,1, Informagbes Hidrol 6gicas','S");

Insert into MDDTB SERVI CO (SER I D, SER TIP_I D, SER TX Tl TULO SER | C ATI VO
val ues

(2,2,"InfornagBes de Telenetria','S);

Insert into MDDTB SERVI CO (SER I D, SER TIP_I D, SER TX Tl TULO SER | C ATI VO
val ues

(3,3,"Informacbes de PMA' ,'S')

Insert into MDDTB SERVI CO (SER I D, SER TIP_I D, SER TX TI TULO SER | C _ATI VO
val ues

(4,2,"Informacbes sobre Bacia','S');

commi t;

/****************************/

/* NDDTB_CONTRATO */

/****************************/

Insert into MDDTB_CONTRATO

(CON_I D, CON_NU_CONTRATO, CON_DT_I NI CI O, CON_DT_FI M CON_USU_CD) val ues
(1,1,to_tinmestanp(' 09.01.01 00: 00: 00, 000000000’ , ' RR. MM DD

HH24: M : SS, FF' ), to_ti mest anp(' 10. 02. 01 00: 00: 00, 000000000' , ' RR. MM DD
HH24: M : SS, FF' ), 1) ;

Insert into MDDTB_CONTRATO

(CON_I D, CON_NU_CONTRATO, CON_DT_I NI CI O, CON_DT_FI M CON_USU_CD) val ues
(2,2,to_tinmestanp(' 09.02.01 00: 00: 00, 000000000’ , ' RR. MM DD

HH24: M : SS, FF' ), to_ti mestanp(' 10.03. 01 00: 00: 00, 000000000' , ' RR. MM DD
HH24: M : SS, FF' ), 2);

Insert into MDDTB_CONTRATO

(CON_I D, CON_NU_CONTRATO, CON_DT_I NI CI O, CON_DT_FI M CON_USU_CD) val ues
(3,3,to_tinmestanp(' 09.03.01 00: 00: 00, 000000000’ , ' RR. MM DD

HH24: M : SS, FF' ), to_ti mest anp(' 10. 04. 01 00: 00: 00, 000000000' , ' RR. MM DD
HH24: M : SS, FF' ), 3);
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Insert into MDDTB_CONTRATO

(CON_I D, CON_NU_CONTRATO, CON_DT_I NI CI O, CON_DT_FI M CON_USU_CD) val ues
(4,4,to_tinmestanp(' 10. 06. 09 00: 00: 00, 000000000’ , ' RR. MM DD

HH24: M : SS, FF' ), to_ti mestanp(' 12. 06. 09 00: 00: 00, 000000000' , ' RR. MM DD
HH24: M : SS, FF' ), 1) ;

Insert into MDDTB_CONTRATO

(CON_I D, CON_NU_CONTRATO, CON_DT_I NI CI O, CON_DT_FI M CON_USU_CD) val ues
(5,5,to_tinmestanp(' 10. 06. 09 00: 00: 00, 000000000’ , ' RR. MM DD

HH24: M : SS, FF' ), to_ti mest anp(' 13. 06. 09 00: 00: 00, 000000000' , ' RR. MM DD
HH24: M : SS, FF' ), 2);

Insert into MDDTB_CONTRATO

(CON_I D, CON_NU_CONTRATO, CON_DT_I NI CI O, CON_DT_FI M CON_USU_CD) val ues
(6,6,to_tinmestanp(' 11. 05.09 00: 00: 00, 000000000’ , ' RR. MM DD

HH24: M : SS, FF' ), to_ti mestanp(' 12. 05. 09 00: 00: 00, 000000000' , ' RR. MM DD
HH24: M : SS, FF' ), 3);

Insert into MDDTB_CONTRATO

(CON_I D, CON_NU_CONTRATO, CON_DT_I NI CI O, CON_DT_FI M CON_USU_CD) val ues
(7,7,to_tinmestanp(' 10. 05. 09 00: 00: 00, 000000000’ , ' RR. MM DD

HH24: M : SS, FF' ), to_ti mestanp(' 11. 05. 09 00: 00: 00, 000000000' , ' RR. MM DD
HH24: M : SS, FF' ), 1) ;

Insert into MDDTB_CONTRATO

(CON_I D, CON_NU_CONTRATO, CON_DT_I NI CI O, CON_DT_FI M CON_USU_CD) val ues
(9,9,to_tinmestanp('27.06.09 23: 30: 04, 000000000’ , ' RR. MM DD

HH24: M : SS, FF' ), to_ti mest anp(' 28. 06. 09 12: 34: 43, 000000000' , ' RR. MM DD
HH24: M : SS, FF' ), 6) ;

Insert into MDDTB_CONTRATO

(CON_I D, CON_NU_CONTRATO, CON_DT_I NI CI O, CON_DT_FI M CON_USU_CD) val ues
(8,8,to_tinmestanp(' 16. 06.09 00: 00: 00, 000000000’ , ' RR. MM DD

HH24: M : SS, FF' ), to_ti mest anp(' 28. 06. 09 00: 00: 00, 000000000' , ' RR. MM DD
HH24: M : SS, FF' ), 8) ;

commi t;

/****************************/

/* NDDTB_CON_SER */

/****************************/

Insert into MDDTB CON SER (COS I D, COS SER I D, COS CON ID) values (1,2,1);
Insert into MDDTB CON SER (COS I D, COS SER I D, COS CON I D) values (2,1, 2);
Insert into MDDTB CON SER (COS I D, COS SER I D, COS CON I D) values (3,3,3);
Insert into MDDTB CON SER (COS I D, COS SER I D, COS CON I D) values (4,3,4);
Insert into MDDTB CON SER (COS I D, COS SER I D, COS CON I D) values (5,2,5);
Insert into MDDTB CON SER (COS I D, COS SER I D, COS CON I D) values (6,1, 6);
Insert into MDDTB CON SER (COS I D, COS SER I D, COS CON I D) values (7,2,7);
Insert into MDDTB CON SER (COS I D, COS SER I D, COS CON I D) values (8,4,1);
Insert into MDDTB CON SER (COS I D, COS SER I D, COS CON I D) values (9,4,9);
conmi t;

/****************************/

/* NDDTB_FUNCAO */

/****************************/

Insert into MDDTB_FUNCAO (FUN_I D, FUN_SER I D, FUN_TX_TI TULO, FUN_DS) val ues
(1,1, getlnformacoesPl uviais()'," Recuperar informagdes pluviais');

Insert into MDDTB_FUNCAO (FUN_I D, FUN_SER I D, FUN_TX_TI TULO, FUN_DS) val ues
(2,1, get Vol unmeDeRi os()',"' Recupera i nfornagbes de vol unme de deterni nados
rios');

Insert into MDDTB_FUNCAO (FUN_I D, FUN_SER I D, FUN_TX_TI TULO, FUN_DS) val ues
(3,2,"' getlnidicelnundacoes()',"' Recupera infornmacdes de indices de histérico
de i nundacdes');

Insert into MDDTB_FUNCAO (FUN_I D, FUN_SER I D, FUN_TX_TI TULO, FUN_DS) val ues
(4,4, getRi osAfluentes()',"' Recupera rios |igados a bacia');

commi t;
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/****************************/

/* NDDTB_CANADA */

/****************************/

Insert into MDDTB_CANMADA

(CAM | D, CAM_ NM CAM QT _VI SI BI LI DADE, CAM_NU_ORDEM CAM QT _TRANSPARENCI A) val ues
(1," Mapa CGeo Politico',1,1,0);

Insert into MDDTB_CANMADA

(CAM | D, CAM_NM CAM QT _VI SI BI LI DADE, CAM_NU_ORDEM CAM QT _TRANSPARENCI A) val ues
(2,"' Mapa Hidrografico', 1, 2,50);

Insert into MDDTB_CANMADA

(CAM | D, CAM_ NM CAM QT _VI SI BI LI DADE, CAM NU_ORDEM CAM QT _TRANSPARENCI A) val ues
(3,"' Mapa Denografico', 1, 3,50);

commi t;

/****************************/

/* NDDTB_NOTI FI CACAO */

/****************************/

Insert into MDDTB_NOTI FI CACAO

(NTF_I D, NTF_ALE | D, NTF_USU CD, NTF_PCM | D, NTF_TX OBSERVACAO val ues
(1,1,6,null,"Nivel do pluvionmentro critico, providenciar a evacuacao do
[ ocal ');

Insert into MDDTB_NOTI FI CACAO

(NTF_I D, NTF_ALE | D, NTF_USU CD, NTF_PCM | D, NTF_TX OBSERVACAO val ues
(2,1,5,null," Contactar enpresa distribuidora de gas');

Insert into MDDTB_NOTI FI CACAO

(NTF_I D, NTF_ALE | D, NTF_USU CD, NTF_PCM | D, NTF_TX OBSERVACAO val ues
(3,2,10,null," Trocar bateria');

Insert into MDDTB_NOTI FI CACAO

(NTF_I D, NTF_ALE | D, NTF_USU CD, NTF_PCM | D, NTF_TX OBSERVACAO val ues
(4, 3,11, null," Nenhurma observacéo');

commi t;

/****************************/

/* NMDDTB_GEOMVETRI A */

/****************************/

Insert into MDDTB _GEOVETRI A

(GEO I b, GEO TX ROTULO, GEO TX COR, GEO TP, GEO CAM | D, GEO PEH I D, GEO ELE I D)
val ues

(1,' Amazonas','verde','poligono',1,1,1);

Insert into MDDTB _GEQOVETRI A

(GEO I b, GEO TX ROTULO, GEO TX COR, GEO TP, GEO CAM | D, GEO PEH I D, GEO ELE I D)
val ues

(3,"Acre',"'vernel ha','poligono',1,2,1);

Insert into MDDTB _GEOVETRI A

(GEO I b, GEO TX ROTULO, GEO TX COR, GEO TP, GEO CAM | D, GEO PEH I D, GEO ELE I D)
val ues

(4," Amapa’' ,"' Azul ', ' poligono', 1,3, 3);

Insert into MDDTB _GEOVETRI A

(GEO I b, GEO TX ROTULO, GEO TX COR, GEO TP, GEO CAM | D, GEO PEH I D, GEO ELE I D)
val ues

(5," Roraima',"' Roxo', ' poligono', 3,4,2);

conmmit;

/****************************/

/* NDDTB_SERI E_FUN */

/****************************/

Insert into MDDTB_SERI E_FUN (SEF I D, SEF_FUN I D, SEF_SH _ID) values (1,2, 9);
Insert into MDDTB_SERI E_FUN (SEF_ID, SEF_FUN I D, SEF_SH _ID) values (2,1,9);
Insert into MDDTB_SERI E_FUN (SEF_I D, SEF_FUN I D, SEF_SH _ID) values (3,3,9);
Insert into MDDTB_SERI E_FUN (SEF_I D, SEF_FUN I D, SEF_SH _ID) values (4,3, 1);
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Insert into MDDTB_SERI E_FUN (SEF I D, SEF_FUN I D, SEF_SH _ID) val ues (5,2, 10);
Insert into MDDTB_SERI E_FUN (SEF_I D, SEF_FUN I D, SEF_SH _I D) val ues (6,4, 8);

conmi t;

/*******************************/

/* FI' M DO FI NAL_DADCS. SQL */

/*******************************/

7.6 QueriesOperacionaisda ListEx 4 no SiSATMH

As queries do nosso aplicativo de banco de dados, o0 Médulo AFE, executadas na ListEx 4 estdo

abaixo reproduzidas no Banco de Dados Corporativo ATD.

7.6.1 Primeira Consulta (Nivel Operacional, 1 Tabela do AFE) no SSATMH

Listar nome e telefone dos usuarios.

SELECT usu_nm none as None
usu_tx telefone as Tel ef one
FROM si ht b_usuari o
ORDER BY 1, 2;

Resultado no AFE:

None Tel ef one
Al bert Einstein |12 3939 9393
Caci que Juruna
José Silva

55 92 1234 5678

Maria Silva 55 68 4321 8765
Resultado no ATD:

None Tel ef one

ANA 61 3939 9393

Al bert Einstein |12 3939 9393
Caci que Juruna
I NPE 12 3939 9393

José Silva 55 92 1234 5678

Maria Silva 55 68 4321 8765

VWAF +001 33 3939 9393

Resultado no SISATMH:

None Tel ef one

Agénci a Naci onal de Aguas

61 3939 9393

Al bert Einstein

12 3939 9393

Caci que Juruna

Centro de Precisao de Tenpo e Estudos i maticos

12 3186 8504

Def esa C vil

195

Instituto Nacional de Pesqui sas Espaci ai s

12 3939 9393

Instituto de Pesqui sas Hidrol 6gi cas da Uni versi dade
Federal do Rio Grande do Sul

51 3316 6664

José Silva

55 92 1234 5678

Maria Silva

55 68 4321 8765

Prefeitura Minici pal de Manaus

92 3672 1500

VWwrld Wldlife Fund

61 3939 9393
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N&o foi necessério dterar a consulta criada no AFE pois as tabelas e atributos ndo foram
ateradas. No entanto, os resultados sdo diferentes pois no SISATMH outros usuérios foram
criados.

7.6.2 Segunda Consulta (Nivel Operacional, 2 Tabelas do AFE) no SSATMH

Listar nome e telefone dos operadores.
Consultano AFE, no ATD-IH eno ATD:

SELECT usu_nm none as None,
usu_tx _telefone as Tel ef one
FROM si ht b_usuari o
JO N sihtb tipo_usuario on tpu_id = usu_tpu_id
WHERE t pu_tx_descricao = ' Operador'
ORDER BY 1, 2;

Resultado no AFE, no ATD-IH eno ATD:

Norre Tel ef one
Caci que Juruna
José Silva 55 92 1234 5678
Maria Silva 55 68 4321 8765

Consultano SIsATMH:

SELECT usu_nm as None,
usu_tx _telefone as Tel ef one
FROM si ht b_usuari o
JO N sihtb_tipo_usuario on tpu_id = usu_tpu_id

WHERE tpu_ds = 'Instituicao Publica :: opera'
OR tpu_ds = 'Instituicao Piblica :: opera e consulta'

ORDER BY 1, 2;
Resultado no SiSATMH:

Norre Tel ef one
Agénci a Naci onal de Aguas 61 3939 9393
Al bert Einstein 12 3939 9393
Centro de Precisao de Tenpo e Estudos i maticos 12 3186 8504
Def esa Givil 195
Instituto Nacional de Pesqui sas Espaci ai s 12 3939 9393
Instituto de Pesqui sas Hidrol 6gi cas da Uni versi dade 51 3316 6664
Federal do Rio Grande do Sul

Prefeitura Minicipal de Manaus 92 3672 1500
World Wlidlife Fund +001 33 3939 9393

Foi necessario aterar a consulta criada no AFE pois o modo como o SiSATMH diferencia
usuérios e operdores foi modificado e outros usuérios foram criados.

7.6.3 Terceira Consulta (Nivel Operacional, 5 Tabelas do AFE) no SSATMH

Listar nome e telefone dos operadores cujos dados apresentaram pelo menos um outlier,
exibindo também os respectivos parametro e data em que os outliers foram medidos.
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Consulta e resultado no AFE e no ATD-IH:

SELECT usu_nm none as None,
usu_tx tel efone as Tel ef one,
nmed_nm paranetro as Paranetro,
shi _dt _data as Data,
shi _nd_val or as Val or
FROM si ht b_usuari o

JO N sihtb tipo_usuario on tpu_id = usu_tpu_id
= usu_cd_codi go
JA N si htb_mnedi dor on ned_peh_id = peh_id

JO N sihtb pcd ele on peh_usu_cd_codi go

JO N sihtb serie historica on shi_ned_id = nmed id

WHERE t pu_tx_descricao = ' Operador'
AND shi _ic_outlier ="'T
ORDER BY 1, 2, 3, 4;

None Tel ef one Par anetro | Dat a Val or
José Silva | 55 92 1234 5678 | ALTPLU 01-JAN-00 | 42
José Silva | 55 92 1234 5678 | ALTPLU 01-JAN-00 100

Consulta e resultado no ATD:

SELECT usu_nm none as None,
usu_tx tel efone as Tel ef one,
sen_nm paranetro as Paranetro,
shi _dt _data as Dat a,
shi _nd_val or as Val or
FROM si ht b_usuari o

JO N sihtb tipo_usuario on tpu_id = usu_tpu_id
= usu_cd_codi go

JO N sihtb pcd ele on peh_usu_cd_codi go

JA N santb_sensor on sen_peh_id = peh_id

JO N sihtb_serie_historica on shi_sen_id = sen_id

WHERE t pu_t x_descricao = ' Operador'
AND shi _ic_outlier ="'T
ORDER BY 1, 2, 3, 4;

None Tel ef one Par anetro | Dat a Val or
José Silva | 55 92 1234 5678 | ALTPLU 01-JAN-00 | 42
José Silva | 55 92 1234 5678 | ALTPLU 01-JAN-00 100

Consulta e resultado no SiISATMH:

SELECT usu_nm as None,
usu_tx tel efone as Tel ef one,
sen_nm paranetro as Paranetro,
shi _dt as Data,
shi _nd_val or as Val or
FROM si ht b_usuari o

JO N sihtb tipo usuario on tpu_id = usu_tpu_id
JO N sihtb pcd _ele on peh_usu _cd = usu_cd
JA N santb_sensor on sen_peh_id = peh_id

JO N sihtb_serie_historica on shi_sen_id = sen_id
oper a'
opera e consulta'

WHERE tpu_ ds = 'Instituicao Publica ::
OR tpu_ds = '"Instituicao Pdblica ::
AND shi _ic_outlier ="'T

ORDER BY 1, 2, 3, 4;

None Tel ef one Par anetro

Dat a

Val or

José Silva |55 92 1234 5678 | ALTPLU

01- JAN- 00

42
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[José Silva |55 92 1234 5678 |ALTPLU | 01-JAN-00 [100 |

A consulta teve que ser refeita pois pois 0 modo como o SISATMH diferencia usuérios e
operdores foi modificado.

7.6.4 Quarta Consulta (Nivel Operacional, 1 Tabela Georeferenciada do
AFE) no SSATMH

Listar a identificagcdo do PCD, o nome do respectivo operador e a distancia, em metros, do
respectivo PCD até o PCD cujo identificador € 1.

Consulta e resultado no AFE e no ATD-IH:

SELECT DI STI NCT
pl. peh_pcd_id pcd,
usu_nm none oper ador
MDSYS. SDO GEOM SDO DI STANCE( pl. peh_ft | ocal i zacao, p2. peh_ft | ocal i zacao, 0. 005
) distancia
FROM si ht b_usuari o
JO N sihtb tipo_usuario on tpu_id = usu_tpu_id
JAO N sihtb_pcd_ele pl on pl.peh_usu_cd_codigo =
si htb_pcd _ele p2
WHERE t pu_tx_descricao = ' Qperador'
AND p2. peh_id=1

usu_cd_codi go,

ORDER BY 1, 2;

pcd | operador di stanci a

1 José Silva 0

1 Maria Silva 132174. 70219152
2 Caci que Juruna | 44776.8489202684

Consulta e resultado no ATD:

SELECT

MDSYS.

0. 005)

pl. peh_pcd_id pcd,
usu_nm none oper ador
SDO GEOM SDO DI STANCE(
di stanci a

I1.1oc_ft_localizacao, |2.1oc_ft_|localizacao,

FROM si ht b_usuari o

JAN
JAN
JAN

sihtb tipo _usuario on tpu id = usu_ tpu_id

sihtb_pcd_ele pl on pl.peh _usu_cd codigo = usu_cd_codi go
samb | ocalizacao 11 on | 1.l oc_id=pl. peh_loc_id,

si htb_pcd _ele p2

JAO N santb_|l ocalizacao 12 on |2.1oc_id=p2.peh_loc_id
WHERE t pu_tx_descricao = ' Operador'
AND p2. peh_id=1
ORDER BY 1, 2;
pcd | operador di stanci a
1 José Silva 0
1 Maria Silva 132174.70219152
2 Caci que Juruna | 44776.8489202684

Consulta e resultado no SISATMH:
SELECT pl. peh_pcd_id pcd,

usu_nm oper ador,




MDSYS. SDO GEOM SDO DI STANCE(Il 1.1 oc_ft | ocal i zacao
2. 1oc_ft_localizacao, 0.005) distancia
FROM si ht b_usuari o
JO N sihtb tipo_usuario on tpu_id = usu_tpu_id
JO N sihtb pcd ele pl on pl.peh usu cd = usu_cd
JO N santb | ocalizacao 11 on | 1.1oc_id=pl. peh_loc_id,
si htb_pcd _ele p2
JO N santb_|l ocalizacao 12 on |2.1oc_id=p2.peh_loc_id

WHERE tpu_ds = 'Instituicao Piblica :: opera
OR tpu_ ds = 'Instituicao Pdblica :: opera e consulta'
AND p2. peh_i d=1
ORDER BY 1, 2;
pcd | operador di stanci a
1 José Silva 0
1 Maria Silva 132174.70219152
2 Caci que Juruna | 44776.8489202684

A consulta teve que ser refeita pois pois 0 modo como o SISATMH diferencia usuérios e
operdores foi modificado.

7.7 QueriesTaticasdaListEx5no SSsATMH

7.7.1 Quinta Consulta (Nivel Tatico, 1 Tabela do AFE e 2 tabelas do CEH) no
SisATMH

Listar os PCDs que estéo localizados em foz de rios.

Para resolver esta query, temos que acessar atabela S| HTB_PCD e SI HTB_PCD_ELE do AFE
e as tabdas SIHTB PCD, SIHTB PCD ELE, SIHTB ELEMENTO H DROLOG CO e
SIHTB_TI PO ELEMENTO do CEH. Notese que as tabelas SIHIB PCD e
SI HTB_PCD_ELE pertencem a ambos os modulos.

Consulta e resultado no AFE, ATD-IH e ATD:

sel ect peh_id, pcd nmnunero_serie
fromsihtb _pcd
join sihtb_pcd ele on peh_pcd id = pcd_id
join sihtb_elemento_hidrol ogico on ele_id = peh_ele_id
join sihtb tipo_elenmento on tpe_id = ele tpe_id
where tpe_tx descricao = ' Foz'
order by 1;

pcd id | pcd nmnunero_serie

1 10

Consulta e resultado no SiISATMH:

sel ect peh_id, pcd nu_serie
fromsihtb _pcd
join sihtb_pcd ele on peh_pcd id = pcd_id
join sihtb_elemento_hidrol ogico on ele_id = peh_ele_id
join sihtb tipo_elenmento on tpe_id = ele tpe_id
where tpe_ds = 'Foz'
order by 1;
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pcd id | pcd nmnunero_serie

1 10

Foi necessério refazer a consulta pois alguns atributos foram renomeados no ATD-IH.

7.7.2 Sexta Consulta (Nivel Tético, 2 Tabelas do AFE, 1 do CEH e 1 do
GIH) no SSATMH

Listar os elementos hidrolgicos consultado pelo WMWF, com as respectivas datas em que estes
elementos foram consultados e os respectivos identificadores de cada consulta.

Para resolver esta query, temos que acessar as tabelas SI HTB_SENSOR, SI HTB_PCD _ELE,
SI HTB_PCD, SI HTB_ESTATI STI CA e SI HTB_USUARI O do AFE,
SI HTB_ELEMENTO HI DROLOCE CO do CEH e SI HTB_ESTATI STI CA,
SIHTB_ INTERESSE e SIHIB USUARIO do GIH. Notese que as tabeas
SI HTB_ESTATI STI CAe Sl HTB_USUARI O pertencem a AFE e GIH simultaneamente.

Consulta e Resultado no ATD-IH:

select ele_tx descricao as el emento_hidrol ogico,
est _id as estatistica,
int_dt_entrada as data estatistica
from si htb_el enent o_hi drol ogi co
join sihtb_pcd_ele on peh_ele_id = ele_id

join sihtb _pcd on pcd_id = peh _pcd_id

join sihtb_nmedidor on med _peh id = peh_id

join sihtb _estatistica on est ned id = nmed_id

join sihtb interesse on int_est id =est_id

join sihtb _usuario on usu_cd _codigo = int_usu_cd_codigo
where usu_nm norme = ' WA

order by 1,2, 3;

el emento_hidrologico |estatistica |data estatistica

Nascente 1 6 29- VAY-08 12. 01. 00. 000000 PM

Consulta e Resultado no ATD:

select ele_tx descricao as el emento_hidrol ogico,
est _id as estatistica,
int_dt_entrada as data estatistica
from si htb_el enent o_hi drol ogi co
join sihtb_pcd_ele on peh_ele_id = ele_id

join sihtb _pcd on pcd id = peh _pcd_id

join santb_sensor on sen _peh_id = peh_id

join sihtb _estatistica on est_sen_id = sen_id

join sihtb interesse on int_est id =est_id

join sihtb _usuario on usu_cd _codigo = int_usu_cd_codigo
where usu_nm norme = ' WA

order by 1,2,3;

el emento_hidrologico |estatistica |data estatistica

Nascente 1 6 29- VAY-08 12. 01. 00. 000000 PM

Consulta e Resultado no SISATMH:
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select ele_ds as el emento_hidrol ogico,
est _id as estatistica,
int_dt_entrada as data_estatistica
from si htb_el enent o_hi drol ogi co
join sihtb_pcd_ele on peh_ele_id = ele_id

join sihtb _pcd on pcd id = peh _pcd_id

join santb_sensor on sen _peh_id = peh_id

join sihtb _estatistica on est_sen_id = sen_id
join sihtb interesse on int_est id = est_id
join sihtb _usuario on usu_cd = int_usu_cd

where usu_nm = ' WAF'
order by 1,2,3;

el emento_hidrologico |estatistica |data estatistica

Nascente 1 6 29- VAY-08 12. 01. 00. 000000 PM

Foi necessério refazer a consulta pois alguns atributos foram renomeados no ATD-IH.

7.7.3 Sétima Consulta (Nivel Téatico, 3 Tabelas do AFE, 1 do CEH e 2 do
GIH) no SSATMH

Listar os valores "outlier" relacionados com consultas feitas pela ANA. Para cada consulta
listar: o id da consulta, o e emento hidrolégico consultado, o tipo de parametro, a data em que
o parametro foi medido e o valor medido.

Para resolver esta query, temos que acessar as tabelas S| HTB_ESTATI STI CA,
SIHTB_SERI E H STORICA, SIHIB MEDIDOR e SIHTB USUARIO do AFE,
SI HTB_ELEMENTO HI DROLOCE CO do CEH e SI HTB_ESTATI STI CA,
SIHTB_ INTERESSE e SIHIB USUARIO do GIH. Notese que as tabeas
SI HTB_ESTATI STI CAe Sl HTB_USUARI O pertencem a AFE e GIH simultaneamente.

Consulta e Resultado no ATD-IH:

sel ect est_id,ele tx descricao, med _nm paranetro, shi_dt _data, shi_nd_val or
from si htb_el enent o_hi drol ogi co

join sihtb_pcd ele on peh_ele id = ele_id
join sihtb_medidor on med _peh id = peh_id
join sihtb_serie_historica a on shi_ned_id = nmed_id
join sihtb _estatistica on est ned id = nmed_id
join sihtb interesse on int_est id =est_id
join sihtb _usuario on usu_cd _codigo = int_usu_cd_codigo
where usu_nm norme = ' ANA
and shi_ic_outlier ="'T

order by 1,2,3;

est_id el e_tx_descricao med_nm paranetro shi _dt_data shi _md_val or
1 Foz Rio 3 ALTPLU 01- JAN- 00 10. 34.40. 000000 AM 42

1 Foz Rio 3 ALTPLU 01- JAN- 00 10.37.00. 000000 AM | 100

3 Foz Rio 3 ALTPLU 01-JAN-00 10. 34. 40. 000000 AM 42

3 Foz Rio 3 ALTPLU 01- JAN- 00 10.37.00. 000000 AM | 100
Consulta e Resultado no ATD:

sel ect est_id,ele tx descricao, med _nm paranetro, shi_dt _data, shi_nd_val or
from si htb_el enent o_hi drol ogi co
join sihtb_pcd_ele on peh_ele_id = ele_id
join sihtb_medidor on med _peh id = peh_id
join sihtb_serie_historica a on shi_ned_id = nmed_id
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join sihtb _estatistica on est ned id = nmed_id
join sihtb interesse on int_est id = est_id

join sihtb _usuario on usu_cd _codigo = int_usu_cd_codigo
where usu_nm nome = ' ANA
and shi_ic_outlier ="'T

order by 1,2, 3;

est_id el e_tx_descricao med_nm paranetro shi _dt_data shi _md_val or
1 Foz Rio 3 ALTPLU 01- JAN- 00 10. 34.40. 000000 AM 42

1 Foz Rio 3 ALTPLU 01- JAN-00 10. 37.00. 000000 AM | 100

3 Foz Rio 3 ALTPLU 01-JAN-00 10. 34. 40. 000000 AM 42

3 Foz Rio 3 ALTPLU 01- JAN-00 10. 37.00. 000000 AM | 100

Consulta e Resultado no SISATMH:

sel ect est_id,ele_ds,sen_nmparanetro,shi_dt,shi_nd_val or
from si htb_el enent o_hi drol ogi co

join sihtb_pcd ele on peh_ele id = ele_id
join santb_sensor on sen _peh_id = peh_id
join sihtb_serie_historica a on shi_sen_id = sen_id
join sihtb _estatistica on est_sen_id = sen_id
join sihtb interesse on int_est id = est_id
join sihtb _usuario on usu_cd = int_usu_cd
where usu_nm = ' ANA'
and shi_ic_outlier ="'T

order by 1,2,3;

est_id el e_tx_descricao med_nm paranetro shi _dt_data shi _md_val or
1 Foz Rio 3 ALTPLU 01- JAN- 00 10. 34.40. 000000 AM 42

1 Foz Rio 3 ALTPLU 01- JAN-00 10.37.00. 000000 AM | 100

3 Foz Rio 3 ALTPLU 01-JAN-00 10. 34.40. 000000 AM 42

3 Foz Rio 3 ALTPLU 01- JAN-00 10. 37.00. 000000 AM | 100

Foi necessério refazer a consulta pois alguns atributos foram renomeados no ATD-IH.

7.7.4 Oitava Consulta (Nivel Tatico, Georeferenciada AFE e CEH) no
SisATMH

Obter a distdncia em metros do PCD 1 com o elemento hidrol6gico "Foz Rio 3.

Para resolver esta query, temos que acessar as tabelas georreferenciadas SI HTB_PCD _ELE do
AFE e SI HTB_ELEMENTO H DROLOG COdo CEH.

Consulta e Resultado no ATD-IH:

sel ect
MDSYS. SDO GEOM SDO DI STANCE( peh_ft | ocal i zacao, el e ft | ocali zacao, 0. 05)
DI STANCI A
fromsihtb pcd_ele,
si ht b_el enent o_hi dr ol ogi co
where peh_id = 1
and el e tx descricao = 'Foz Rio 3';

di stanci a

162044. 449119997

Consulta e Resultado no ATD:
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sel ect MDSYS. SDO GEOM SDO DI STANCE( | 1.loc_ft | ocalizacao
2. 1oc_ft_localizacao, 0.05) DI STANC A

fromsihtb pcd ele

join santb |localizacao |1 on I1.1oc_id

si ht b_el enent o_hi dr ol ogi co

join santb_| ocalizacao 12 on I12.1loc_id = ele_loc_id

where peh_id = 1
and el e tx descricao = 'Foz Rio 3';

peh_loc_id,

di stanci a

162044. 449119997

Consulta e Resultado no SISsATMH:

sel ect MDSYS. SDO GEOM SDO DI STANCE( |1.l1oc_ft | ocalizacao
2. 1oc_ft_localizacao, 0.05) DI STANC A

fromsihtb pcd ele

join santb_localizacao |1 on I1.loc_id = peh_loc_id,

si ht b_el enent o_hi dr ol ogi co

join santb_|l ocalizacao |12 on I12.1loc_id = ele_loc_id

where peh_id = 1
and el e tx descricao = 'Foz Rio 3';

di stanci a

162044. 449119997

Foi necessério refazer a consulta pois alguns atributos foram renomeados no ATD-IH.

7.8 QueriesEstratégicasdaListEx 6 no SSATMH
7.8.1 Nona Consulta (Nivel Estratégico, AFE e MDR) no SSSATMH

Listar o codigo da estatistica e 0s respectivos codigos e textos de alerta para as estatisticas
gue envolvam o parametro TEMPCEL e para as quais haja pelo menos um alerta.

Consulta e Resultado no ATD:

sel ect est_id as estatistica,
al p_cd _codigo as codigo_alerta,
al r _tx_nensagem as nensagem al erta
fromsihtb estatistica
join santb_sensor on sen_id = est_sen_id
join sihtb_pcd ele on peh_id = sen_peh_id
join santb_alerta pcd on alp _peh id = peh_id
join santb_alerta on alr_id = alp_alr_id
where sen_nm paranetro = ' TEMPCEL'

order by 1, 2;

estatistica |codigo alerta nensagem al ert a

2 Alerta 1 PCD 1 | Mensagem Alerta 1

2 Alerta 2 PCD 1 | Mensagem Alerta 2

2 Alerta 4 PCD 1 | Mensagem Alerta 2

2 Alerta 5 PCD 1 | Verificar nivel de agua

Consulta e Resultado no SISATMH:

sel ect est_id as estatistica,
ale id as codigo alerta,
al e_ds as nensagemal erta
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fromsihtb estatistica

join santb_sensor on sen_id = est_sen_id

join sihtb_pcd ele on peh_id = sen_peh_id

join santb_pcd_nanutencao on pcmpeh_id = peh_id
join mddtb_notificacao on ntf_pcmid = pcm.id
join nddtb_alerta on ale id = ntf_ale_id
where sen_nm paranetro = ' TEMPCEL'

order by 1, 2;
estatistica |codigo_alerta nmensagem al erta
2 Alerta 5 PCD 1 | Verificar nivel de agua

Foi necessario refazer a consulta pois a tabela SAMTB_ALERTA foi absorvida pela tabela
MDDTB_ALERTA.

O resultado esta diferente pois os dados "apenas para testes' utilizados no ATD foram
substituidos por dados mais realistas no SISATMH.

7.8.2 Décima Consulta (Nivel Estratégico, AFE, RDSe PDE) no SSATMH

Listar a versdo do software e o niumero de série dos PCDs  cujos dados foram usados para
calcular a média do parametro ALTPLU.

Consulta e Resultado no ATD e no SiIsATMH:

sel ect distinct spc_tx versao as versao_software,
pcd_nm numero_serie as nunero_seri e PCD
fromsihtb estatistica
join sihtb valor _estatistica on val _est _id = est_id

join sihtb_tipo_estatistica on tip_id = val_tip_id
join santb_sensor on sen_id = est_sen_id

join sihtb_pcd ele on peh_id = sen_peh_id

join santb_software_pcd on spc_id = peh_spc_id

join sihtb _pcd on pcd id = peh _pcd_id
where tip_tx_descricao = ' Madia
and sen_nm paranetro = ' ALTPLU
order by 1, 2;

versao_software | nunero_serie_ PCD

Versao 1 10

7.8.3 Décima Primeira Consulta (Nivel Estratégico, Georreferenciada, AFE
e CEH) no SsATMH

Listar os nomes das estacdes da regido 2 e a respectiva distancia, em metros, destas estactes
as nascentes

Consulta e Resultado no ATD e no SiIsATMH:

sel ect etc_nm none as estacao,
el e tx _descricao as nascente,
MDSYS. SDO GEOM SDO DI STANCE(a. |l oc_ft | ocal i zacao
b.loc_ft_localizacao, 0.005) distancia em netros
fromsantb_estacao

203



join sihtb_pcd ele on peh_etc id = etc_id

join santb_|ocalizacao a on a.loc_id = peh_loc_id,

si ht b_el enent o_hi dr ol ogi co

join sihtb tipo_elemento on tpe_id =

join santb_|ocalizacao b on b.loc_id
where etc_nmregiao = 'Regi 4o 2'

and tpe_tx descricao = 'Nascente';

ele tpe_id
=ele loc_id

estacao nascent e di st anci a_em netros

Estacdo 2 Nascente 1 76051. 5407532624

Estacdo 2 Nascente 2 127025. 740836625

7.9 Implementacéo das 3 Consultas Geor efer enciadas do SiISATMH

7.9.1 Décima Segunda Consulta (Nivel Operacional, Georreferenciada, AFE
e GAO)noATMH

Listar quantas vezes cada sensor hidroldgico foi usado em estatisticas, ordenando a lista por
guantidade, em ordem decrescente,

Para resolver esta query, temos que acessar as tabelas SI HTB_PCD ELE do AFE e
VDDTB_CATEGORI A do MDD-GA (GAO).

sel ect sen_nm paranmetro as paranetro,
count (*) as quanti dade
fromsihtb estatistica
join santb_sensor on sen_id = est_sen_id
join nddtb_categoria on sen _cat _id = cat _id
where cat_nm = ' Sensor Hi drol 6gi co'
group by sen_nm paranetro
order by quanti dade desc

paranetro guant i dade
ALTPLU 3
TEMPCEL 2
LAMDAG 1

7.9.2 Décima Terceira Consulta (Nivel Tatico, Georreferenciada, AFE, GAO
eDWS) n oATMH

Determinar quantas vezes a funcdo getlnformacoesPluviais() foi chamada via webservices para
acessar dados de sensores hidrol égicos para os quais haja pelo menos uma estatistica.

Para resolver esta query, temos que acessar as tabelas SI HTB_PCD ELE do AFE e
VDDTB_CATEGORI A do MDD-GA (GAO) e MDDTB_FUNCAOdo MDD-DD (DWS).

sel ect count(*) as quanti dade
fromsihtb estatistica
join santb_sensor on sen_id = est_sen_id
join nddtb_categoria on sen cat _id = cat _id
join sihtb_serie_historica on shi_sen_id = sen_id
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join nmddtb_serie_fun on sef_shi_id = shi_id
join nddtb_funcao on fun_id = sef _fun_id
where cat_nm = ' Sensor Hi drol 6gi co'

and fun_tx titulo = 'getlnformacoesPl uviais()"';

guant i dade

2

7.9.3 Décima Quarta Consulta (Nivel Estratégico, Georreferenciada, AFE,
GAH eVMT) noATMH

Listar usuérios que tenham consultado geograficamente dados hidrol 6gicos ativos no Amapa.

Para resolver esta query, temos que acessar as tabelas SI HTB_PCD ELE do AFE e
VMDDTB_STATUS do MDD-GA (GAH) e MDDTB_GEQVETRI A do MDD-VG (VMG).

sel ect usu_nm
fromsihtb pcd ele
join nddtb_status on sta id = peh_sta id
join nddtb_geonetria on geo peh_id = peh_id
join sihtb _usuario on usu_cd = peh_usu_cd
where geo tx rotulo ="' Amapa'
and sta_ds = 'Ativo';

usu_nm

Instituto Nacional de Pesqui sas Espaci ai s

7.10 Dicionario de Dados do SiIsATMH

De acordo com a 9* Técnica de Bancos de Dadog[1], um Sistema de Dicionério de Dados é
composto de:

Dicionério de Dados propriamente dito: descreve atributos, entidades, relacionamentos e objetos
associados.

Diretério de Dados. descreve processos associados as entidades.
Dicionério de Recursos de Dados: descreve fisicamente entidades e ambientes associados.
Dicionério de Metadados: descreve as entidades conceitualmente, no nivel maximo de abstracéo.

7.10.1Dicionéario de Dados Propriamente Dito do SSATMH
No dicionario abaixo considerou-se:

A SEGURANCA de todas as tabelas e todos os atributos € garantida por
procedimentos de backup/restore bem como acesso restrito a técnicos devidamente
autorizados e capacitados para realizar insergoes, remocoes e alteraces dos dados.

A PRIVACIDADE das tabelas e atributos € garantida por procedimentos de acesso
autorizado por senha a qual é gerada, distribuida, armazenada e verificada por
procedimentos especificos que propiciam o nivel de privacidade necessario.
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A INTEGRIDADE dos atributos é garantida por relacionamentos de chave
estrangeira, pela escolha do formato e do tamanho de cada atributo, pelo uso das
diretivas NULL e NOT NULL bem como procedimentos de depuragéo realizados via
stored procedures e/ou pela interface de entrada de dados.

Além das chaves estrangeiras, utilizou-se triggers criadas pelo ERWin 4.0 para garantir a
integridade dos dados.

Nas tabelas do dicionério considerou-se:

A coluna “Nulos’ est4 preenchida com Sim quando o campo pode conter valores
nulos e com N&ao quando o campo néo pode conter valores nulos.

A coluna “PK” (de Primary Key ou Chave Primaria) estd preenchido com Sim
guando o campo faz parte da chave priméria da tabela e com Nao quando o campo
ndo faz parte da chave primaria da tabela.

A coluna “FK” (de Foregein Key ou Chave Estrangeira) esta preenchido com Sim
guando o campo € uma chave estrangeira e com N&o quando 0 campo ndo € chave
chave estrangeira.

O relacionamento entre as entidade pode ser visto na Segéo 7.2.2, Figura 24, Pag. 164.

Atributo(s) de“ALERTA"
Nome Descricéo Tipo PK FK
I dentificador I dentificador I NTEGER Yes No
Alerta Uni co da entidade
VDDTB_ALERTA.
I dentificador I dentificador I NTEGER No Yes
Excecao Uni co da entidade
MDDTB_EXCECAQ.
Data Alerta Armazena a data DATE No No
de umalerta.
Descricao Alerta Armazena unm VARCHAR( 200) No No
descri ¢cdo sobre
um al erta.
Atributo(s) de “CAMADA"
Nome Descricéo Tipo PK FK
I dentificador I dentificador I NTEGER Yes No
Camada Uni co da entidade
MDDTB_CAMADA.
Nome Canmada Armazena o0 none VARCHAR( 50) No No
de uma canmda.
Vi si bi | i dade Armazena a | NTEGER No No
Camada quant i dade de
vi si bi | i dade de
uma camada.
O dem Canmada Armazena o nunero || NTEGER No No
de ordem de umm
canmada.
Transparenci a Armazena a I NTEGER No No
Camada quant i dade de
transpar énci a de
uma camada.
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Atributo(s) de “CATEGORIA"

I denti fi cador I denti fi cador I NTEGER Yes No
Cat egori a Uni co da entidade
MDDTB_CATEGORI A.
Norme Categori a Armazena o none VARCHAR( 50) No No
da categori a.
Descri cao Armazena unma VARCHAR( 200) No No
Categori a descri gdo sobre
unma categori a.

Atributo(s) de “CLASSIFICACAO"

I denti fi cador I denti fi cador
Cl assi ficacao uni co da entidade
MDDTB_CLASSI FI CAC
AO.
Norme O assificacao | Armazena o none VARCHAR( 50) No No
de uma
cl assi fi cagéo.
Descri cao Armazena uma VARCHAR( 200) No No
Cl assi ficacao descri gdo sobre
uma
cl assi fi cagéo.

Atributo(s) de “CONTRATO"

I dentificador I dentificador I NTEGER Yes No
Contrato Gni co da entidade
MDDTB_CONTRATO.
Codi go Usuario Identificador do || NTEGER No Yes
usuari o.
Nurrero do Contrato I NTEGER No No
Data Inicio Armazena a data DATE No No
Contrato do inicio do
contrato.
Data Fim Contrato |Armazena a data I NTEGER No No
do fimdo
contrato.

Atributo(s) de“CONTRATO_SERIE_HISTORICA"

I dentificador I NTEGER Yes No
I dentificador I dentificador I NTEGER No Yes
Contrato Uni co da entidade

MDDTB_CONTRATO.
I dentificador I NTEGER No Yes
Servi co

Atributo(s) de“ELEMENTO_HIDROLOGICO"

I dentificador I dentificador I NTEGER Yes No
El ement o El ement o
Hi dr ol ogi co Hi dr ol 6gi co.
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Identificador Tipo|ldentificador I NTEGER No Yes
El emrent o Ti po El enento.
Descricao El enento | Descri céo. VARCHAR( 200) No No
Hi dr ol ogi co
I denti fi cador I denti fi cador I NTEGER No Yes
Local i zacao Local i zac&o
I denti ficador Pai I dentificador Pai || NTEGER No No
El enent o El enent o
Hi dr ol ogi co Hi dr ol ogi co
Atributo(s) de “ESTACAO"
I denti fi cador Identificacdo da || NTEGER Yes No
Est acao estagédo
Nome Estacao None da estacéo. VARCHAR( 200) No No
Regi ao Estacao Regi do0 da VARCHAR( 200) No No
estacéo.
Largura Estacao Largura da FLOAT No No
estacéo.
Pr of undi dade Pr of undi dade da FLOAT No No
Est acao est agédo
Atributo(s) de “ESTATISTICA"
I denti fi cador Identificacdo da || NTEGER Yes No
Estatistica estagédo
I denti fi cador Identificador do || NTEGER No Yes
Sensor Sensor.
I denti fi cador I denti fi cador I NTEGER No Yes
Per i odo Per i odo.
I denti fi cador I denti fi cador I NTEGER No Yes
Filtro Filtro.
Atributo(s) de “EVENTO"
I denti fi cador I denti fi cador I NTEGER Yes No
Event o uni co da enti dade
MDDTB_EVENTO.
Descricao Evento Armazena uma VARCHAR( 200) No No
descri gdo sobre
um event o.
Limte Mninp Armazena o val or I NTEGER No No
Event o de limte mnino
de uma nedi ¢éo
Limte Maxino Armazena o val or I NTEGER No No
Event o de limte maximo
de uma nedi ¢éo
Ti po Medi da Evento | Armazena o tipo VARCHAR( 20) No No

de uni dade de
val or usado nos
limtes de

nedi ¢ao

Atributo(s) de “ EXCECAO"

I dentificador

I dentificador

208



Excecao

Uni co da entidade
MDDTB_EXCECAQ.

I dentificador I dentificador I NTEGER No Yes
Cl assi ficacao Uni co da entidade
MDDTB_CLASSI FI CAC
AQ.
I dentificador I dentificador I NTEGER No Yes
Event o Uni co da entidade
MDDTB_EVENTO.
Dat a Excecao Armazena a data DATE No No
de uma excegao.
(bservacao Excecao | Armazena una VARCHAR( 500) No No
observagédo sobre
unma excecao.
I dentificador I dentificador I NTEGER No Yes

Série Historica

Sensor.

Atributo(s) de “ FABRICANTE_PCD"

I dentificador

I dentificador do

I NTEGER

Fabricante Fabri cante.

Nome Fabricante Nome do VARCHAR(200) No No
Fabri cante.

Ender eco Ender eco VARCHAR( 200) No No

Fabricante Fabri cante.

Atributo(s) de “FILTRO"

I dentificador I dentificador I NTEGER
Filtro Filtro.
Nome Filtro Nome Filtro. VARCHAR(200) No No
Descricao Filtro Descricao Filtro. | VARCHAR(200) No No
Atributo(s) de “FUNCAO"
I dentificador I ndenti fi cador I NTEGER Yes No
Funcao Uni co da entidade
MDDTB_FUNCAOQ.
I dentificador I dentificador I NTEGER No Yes
Servico Uni co da entidade
MDDTB_SERVI CO.
Ti tul o Funcao Armazena o titul o | VARCHAR(100) No No
da funcgéo.
Descri cao Funcao Armazena a VARCHAR( 500) No No
descricao da
funcéo.
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I dentificador

I dentificador da

Atributo(s) de “FUNCAO_SERIE_HISTORICA"

Funcao Série Funcao Série
Hi stoérica Hi st éri ca.
I dentificador I ndenti fi cador I NTEGER No Yes
Funcao Uni co da entidade

MDDTB_FUNCAO.
I dentificador I dentificador I NTEGER No Yes
Série Historica Sensor.

Atributo(s) de“GEOMETRIA"

I dentificador I dentificador I NTEGER Yes No

Ceonetria Uni co da entidade
MDDTB_GEOVETRI A

Rotul o Geonetria Armazena o ro6tul o | VARCHAR(50) No No
da geonetri a.

Cor Geonetria Armazena a cor da | VARCHAR(50) No No
geonetri a.

Ti po Geonetria Armazena o tipo VARCHAR( 50) No No
de geonetri a.

I dentificador I dentificador I NTEGER No Yes

Canmada Uni co da entidade
MDDTB_CAMADA.

Identificador PCD |Identificador. I NTEGER No Yes

El ement o

Hi dr ol ogi co

I dentificador I dentificador I NTEGER No Yes

El ement o
Hi dr ol ogi co

El ement o
Hi dr ol 6gi co.

Atributo(s) de“INTERESSE"

I dentificador I dentificador. I NTEGER Yes No
I nteresse

I dentificador I dentificador I NTEGER No Yes
Estatistica Estatistica.

Data Entrada Dat a Entrada. DATE No No
I nteresse

Data Inicio Data Inicio. DATE No No
I nteresse

Data FimInteresse|Data Fim DATE No No
Status Interesse St at us. | NTEGER No No
Codi go Usuario Codi go Usuari o. I NTEGER No Yes

Atributo(s) de“LOCALIZACAQ"

Local i zacao

| ocal i zagao.

EX

I denti fi cador I denti fi cador I NTEGER Yes No
Local i zacao Local i zagao.
Coor denadas Coor denadas da MDSYS. SPATI AL_| ND | No No
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Atributo(s) de“MANUTENCAQO"

Nome Descricao Tipo PK FK
I dentificador Identificacdo de || NTEGER Yes No
Manut encao Manut encéo.

Descri cao Descri cdo de VARCHAR(200) No No
Manut encao manut encdo a ser
real i zada na PCD.
Peri odo Manutencao | Periodo que a I NTEGER No No
manut engdo sera
real i zada.
Uni dade Tenpo Peri odi ci dade que | VARCHAR(200) No No
Peri odo Manutencao | sera executada a
manut engdo d PCD.

Atributo(s) de “NOTIFICACAQ"

Nome Descricao Tipo PK FK
I dentificador | NTEGER Yes No
Noti fi cacao
I dentificador I dentificador I NTEGER No Yes
Alerta Uni co da entidade

VDDTB_ALERTA.
Observacao Armazena unm VARCHAR( 500) No No
Noti fi cacao observacédo sobre
uma noti ficacgao.
Identificador PCD |ldentificador de ||NTEGER No Yes
Manut encao PCD Manut engéo.
Codi go Usuario Identificador do || NTEGER No Yes
usuari o.

Atributo(s) de “ PCD"

Nome Descricao Tipo PK FK
Identificador PCD |Identificador I NTEGER Yes No

PCD.
I dentificador Identificador do || NTEGER No Yes
Fabricante Fabri cante.
Nunmero de Serie Numer o de Seri e. I NTEGER No No
Data de Fabricacado |Data de DATE No No
PCD Fabri cacao PCD.

Atributo(s) de“PCD_ELEMENTO_HIDROLOGICO"

Nome Descricéo Tipo PK FK
Identificador PCD |Identificador. | NTEGER Yes No
El emrent o
Hi dr ol ogi co
I dentificador I dentificador I NTEGER No Yes
El emrent o El emrent o
Hi dr ol ogi co Hi dr ol 6gi co.

I denti fi cador Identificacdo da || NTEGER No Yes

Est acao est acao.

Identificador PCD |Identificador I NTEGER No Yes
PCD.

I dentificador I dentificador I NTEGER No Yes

Local i zacao Local i zagao.

I dentificador I dentificador I NTEGER No Yes

Sof t war e PCD Sof t war e PCD.

Data I nstal acao Data I nstal acao. DATE No No

Codi go Usuari o Codi go Usuari o. | NTEGER No Yes

I dentificador I dentificador I NTEGER No Yes
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St at us

Uni co da entidade
MDDTB_STATUS.

Atributo(s) de“PCD_MANUTENCAO"

El ement o
Hi dr ol ogi co

Identificador PCD |ldentificador de |I|NTEGER Yes No
Manut encao PCD Manut encao.
Data Previsao PCD |Data de previsao |DATE No No
Manut encao da manutencdo de

uma PCD.
Status PCD Si tuacao da VARCHAR( 200) No No
Manut encao Manut encdo de

det erm nado PCD,

onde 0 = Néo

Resolvido e 1 =

Resol vi do.
I denti fi cador Identificacdo de || NTEGER No Yes
Manut encao Manut encao.
Identificador PCD |Identificador. I NTEGER No Yes

Atributo(s) de * PERIODO"

I dentificador I dentificador I NTEGER Yes No
Peri odo Per i odo.

I'nicio Periodo I'ni ci o Periodo. DATE No No
Fim do Periodo Fim do Periodo. DATE No No
Peri odi ci dade Peri odi ci dade. I NTEGER No No

Atributo(s) de “ SENSOR"

I dentificador Identificador do || NTEGER Yes No
Sensor Sensor.
I dentificador I dentificador I NTEGER No Yes
Cat egori a Uni co da entidade
MDDTB_CATEGORI A.
I dentificador I dentificador. I NTEGER No Yes
PCD_ELE
Paranetro Sensor Par anentro VARCHAR( 200) No No
Sensor.
Descri cao Sensor Descri ¢cdo sensor. [ VARCHAR(200) No No

Atributo(s) de“ SERIE_HISTORICA"

I dentificador I dentificador I NTEGER Yes No
Série Historica Sensor.

I dentificador I dentificador do I NTEGER No Yes
Sensor Sensor.

Dat a Dat a. DATE No No
Val or Medi do Val or Medi do. FLOAT No No
Qutlier Qutlier. CHAR( 1) No No
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Atributo(s) de “ SERVICO"

I denti fi cador I denti fi cador I NTEGER Yes No
Servi co uni co da enti dade
MDDTB_SERVI CO.
Identificador Tipo|ldentificador I NTEGER No Yes
Servi co uni co da entidade
MDDTB_TI PDADO.
Titul o Servico Armazena o titul o | VARCHAR(100) No No
do servi ¢o.
Flag Servico Ativo|Armazena o flag CHAR( 1) No No
do tipo de
servi ¢o.

Atributo(s) de“ TIPO_USUARIO"

de usuario.

tpu_id Identificacdo do || NTEGER Yes No
ti po de usuéario.
tpu_ds Descricao do tipo | VARCHAR(100) No No

Atributo(s) de “ SOFTWARE_PCD"

PCD

necessari a para
Sof t war e PCD.

I dentificador Identificador do || NTEGER Yes No
Sof t ware PCD sof tware PCD.
Ver sao Sof twar e Ver sdo Sof tware VARCHAR( 200) No No
PCD PCD.
Pl at af or ma Pl ataforma ( VARCHAR( 200) No No
Sof t ware PCD sistema

oper aci onal )

Sof t war e PCD.
Tamanho Software Tamanho do I NTEGER No No
PCD Sof t war e

i nstal ado na PCD.
Menori a Sof t ware Menori a I NTEGER No No

Atributo(s) de“ STATUS'

descri ¢cdo de um
st at us.

I dentificador I dentificador I NTEGER Yes No
St at us Uni co da entidade

MDDTB_STATUS.
Descricao Status Armazena a VARCHAR( 50) No No

Atributo(s) de“ TIPO_ELEMENTO"

El ement o

El ement o.

Identificador Tipo|ldentificador I NTEGER Yes No
El ement o Ti po El enento.
Descricao Tipo Descricao Tipo VARCHAR( 200) No No
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Atributo(s) de“ TIPO_ESTATISTICA"

Identificador Tipo|ldentificador I NTEGER
Estatistica Val or
Estati stica.
Descricao Tipo I dentificador VARCHAR( 200) No No
Estatistica Estati stica.

Atributo(s) de“ TIPO_SERVICO"

Identificador Tipo|ldentificador I NTEGER Yes No
Servi co uni co da entidade

MDDTB_TI PDADO.
Descricao Tipo Armazena a VARCHAR( 500) No No
Servi co descri¢do do tipo

de dado.
Flag Ativo Tipo Armazena o flag CHAR( 1) No No
Servico do ti po de dado:

SI M ou NAO

Atributo(s) de “ USUARIO"

Codi go Usuario Identificador do || NTEGER Yes No
usuari o.

Norme Usuari o Norme do usuari o. VARCHAR( 200) No No

usu_sg_sigla Sigla do usuario. | VARCHAR(200) No No

Tel ef one Usuario Tel ef one de VARCHAR( 200) No No
usuari o.

Endereco Usuario Ender eco de VARCHAR( 200) No No
usuari o.

usu_ed_emi | Endereco de emmi| | VARCHAR(200) No No
do usuari o.

UF Usuario UF do usuari o. CHAR(18) No No

Pai s Usuario Pai s. CHAR(18) No No

tpu_id Identificacdo do || NTEGER No Yes
ti po de usuéario.

Atributo(s) de“VALOR_ESTATISTICA"

I dentificador I dentificador I NTEGER Yes No
Val or Estatistica |[Valor
Estatistica.
I dentificador I dentificador I NTEGER No Yes
Estatistica Estatistica.
Identificador Tipo|ldentificador I NTEGER No Yes
Estatistica Ti po Estatistica.
Data Estatistica Data Estatistica. | DATE No No
Val or Estatistica |[Valor FLOAT No No
Estatistica.
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7.10.2Diretorio de Dados do SiIsATMH

O Diretério de Dados descreve processos associados as entidades.

Entidades

Nome Descricéo

ALERTA Esta entidade representa o alerta que deve ser notificado.

CAMADA Esta entidade representa a camada de uma geometria.

CATEGORIA Esta entidade representa a categoria de uma excegdo, tal como hidrol égica ou operacional .

CLASSIFICACAO

Esta entidade representa a classificag8o de gravidade das excegoes.

CONTRATO

Esta entidade representa o contrato entre 0 USU&rio e 0 servico.

CONTRATO_SERIE_HISTORICA

A tabela MDDTB_CON_SER é preenchida pelo usuério quando ha um contrato vinculado a obtengdo de
informagdes de series historicas.

ELEMENTO_HIDROLOGICO

Armazena dados sobre os ELEMENTOS HIDROLOGICOS utilizados.

A tabda SIHTB_ELEMENTO_HIDROLOGICO é preenchida por pesquisadores os quais definem os
atributos de cada el emento de acordo com ostipos definidosem SIHTB_TIPO_ELEMENTO.

ESTACAO E preenchida pelo usuério onde 0 mesmo os quais define atributos rel ativos a regifo da estagdo.

ESTATISTICA A tabela SIHTB_ESTATISTICA armazena edtatigicas dos MEDIDORES dos Pontos de Coleta de
Dados (PCDs) em determinados PERIODOS de tempo. Opcionalmente, estas edtatisticas podem ser
obtidas a partir de dados FILTRADOS. E uma tabela mantida pelos desenvolvedores do sstema. E
aterada apenas quando se adiciona ao sistema a capacidade de se calcular um novo tipo de edtatistica.
Para cada tipo de estatistica ha uma stored procedure que a calcula.

EVENTO Esta entidade representa um evento hidrol 6gicos ou operacionais.

EXCECAO Esta entidade representa a identificacdo de um evento fora dos padroes.

FABRICANTE_PCD

A tabedla SAMTB_FABRICANTE_PCD é preenchida pelo usuério onde é informado nome e enderego
do fabricante das PCDs.

FILTRO A tabela SIHTB_FILTRO é preenchida com os filtros mais comuns utilizados pelo usuério. Para cada
filtro, ha uma stored procedure que o implementa.
FUNCAO Esta entidade representa as fungdes para cada servigo disponivel.

FUNCAQO_SERIE_HISTORICA

A tabda MDDTB_SERIE_FUN é preenchida a partir da utilizagdo da funcdo que coleta dados da série
histérica.

GEOMETRIA

Esta entidade representa a geometria de umalocalizagéo.

INTERESSE

E preenchida pelo usuério, definindo que tipo de etatistica este esta interessado.

Esta tabela também controla as datas de inicio e fim do processamento, sendo estes valores preenchidos
automaticamente pelo sistema.

O sistema também preenche o status do resultado do processamento.

LOCALIZACAO

A tabdla SAMTB_LOCALIZACAO é preenchida pel o usuério e contem dados georrefenciados.

MANUTENCAO A tabda SAMTB_MANUTENCAO é preenchida pelo usuario a cada necess dade de manutencéo.
NOTIFICACAO Esta entidade representa a notificacéo do alerta ao interessado.
PCD A tabda SIHTB_PCD é preenchida a partir de formulérios coletados em campo os quais descrevem um

PCD (Posto de Coleta de Dados) e seus respectivos medidores, elementos hidrolégicos e operadores.
Portanto, os dados desta tabela so preenchidos simultaneamente com osdadosda SIHTB_PCD_ELE.

PCD_ELEMENTO_HIDROLOGICO

A tabela SIHTB_PCD_ELE é preenchida a partir de formuldrios coletados em campo os quais
descrevem um PCD (Posto de Coleta de Dados) e seus respectivos medidores, elementos hidrol6gicos €
operadores. Portanto, os dados desta tabela sfo preenchidos smultaneamente com os dados da
SIHTB_PCD.

PCD_MANUTENCAO

A tabda SAMTB_PCD_MANUTENCAO é preenchida pelo usuério a cada necessidade de manutencéo
deuma PCD.

PERIODO Esta é uma tabela preenchida quando um usuario faz consultas ao sistema.
Se um usuério define um periodo ja existente num certo registro de SIHTB_PERIODO, este registro €
aproveitado.

SENSOR Esta tabela contem informactes sobre os tipos, parametros dos sensores e suas respectivas descrigles.
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SERIE_HISTORICA SIHTB_SERIE_HISTORICA armazena os dados efetivamente lidos em campo. Estes dados podem ser

enviados via satélite, via links de radiofrequéncia ou coletados manualmente (via formulérios
preenchidos em campo). Antes de serem inseridos no banco, os dados passam por um processo de
depuracdo. Logo apds ainser¢ao os dados passam por uma rotina de andlise que marca os "outliers'.

SERVICO

Esta entidade representa os servicos que serdo difundidos aos usuarios.

SIHTB_TIPO_USUARIO A tabeda SIHTB_TIPO_USUARIO é preenchida com o tipo de usuério: 1-Instituicao Pablica :: consulta;

2-Ingtituicao Publica :: opera; 3-Ingtituicao Publica :: opera e consulta; 4-Instituicao Privada :: consulta;
5-Usuario Comum :: consulta

SOFTWARE_PCD A tabela SAMTB_SOFTWARE_PCD é preenchida por solicitagio de usuério o qual define versdio do

software, Sistema operacional, e espaco necessario para instalagdo do software.

STATUS

Esta entidade representa o status da PCD.

TIPO_ELEMENTO A tabela SIHTB_TIPO_ELEMENTO ¢é preenchida por pesquisadores os quais definem os atributos de

cada elemento hidrol égico.

TIPO_ESTATISTICA E uma tabela mantida pel os desenvolvedores do sistema.

E alterada apenas quando se adiciona ao sistema a capacidade de se calcular um novo tipo de estatistica.
Para cada tipo de estatistica ha uma stored procedure que a calcula.

TIPO_SERVICO Esta entidade representa a ativag&o do tipo de dado.

TIPO_USUARIO A tabeda TIPO_USUARIO é preenchida com o tipo de usudrio: 1-Ingituicao Publica :: consulta; 2-

Ingtituicao Publica :: opera; 3-Instituicao Publica :: opera e consulta; 4-Instituicao Privada :: consulta; 5-
Usuario Comum :: consulta

VALOR_ESTATISTICA A tabela SIHTB_ESTATISTICA é preenchida por solicitagdo de um usuério o qual define: o periodo ao

qual se refere a edtatistica desgjada, o parametro sobre o qual se desgja obter a edtatistica. Ao definir o
parametro, o usuario indiretamente define o0 PCD no qual este parametro esta instalado e o demento
hidrol6gico ao qual este PCD pertence e o filtro a ser aplicado aos dados antes do célculo das edtatisticas
(EST_FIL_ID). Se NULL, nenhum filtro é aplicado. Apos definir a estatistica, os valores calculados sdo
armazenadosem SIHTB_VALOR_ESTATISTICA.

7.10.2.1

Peopleware:

No SisATMH, todos os atributos e entidades séo acessados pelos seguintes tipos de usuérios:

7.10.2.2

Administradores de Bancos de Dados (DBAS): podem criar, remover ou aterar
tabelas, atributos, indices, funcdes e procedimentos visando melhorar o desempenho
do sistema e/ou adequar os dados a novas regras de negocio.

Desenvolvedores. desenvolvem novos sistemas ou melhoram os sistemas ja
existentes que fazem a interface entre usuérios finais e 0 banco de dados.

Software;

Sistemas de Interface: sdo operados por usu&rios autenticados por senha, que
consultam os dados armazenados e inserem novos dados. Os Sistemas de Interface
zelam para que dados ndo sejam destruidos por erros de operacdo dos usudrios.

Sistemas automaticos de insercdo de dados: coletam dados de estagbes remotas,
fazem depuragdo e aglutinagdo, inserindo o resultado final no banco de dados e
reportando erros encontrados.

Sistemas pararedlizar e restaurar copias de seguranca.

7.10.3Dicionario de Recur sos de Dados do SSATMH

Os dados foram armazenados num ambiente de desenvolvimento, na casa do autor e no
ambiente de producdo no Laboratério da Fundagcdo Casemiro Montenegro Filho.
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7.10.3.1 Ambiente de Desenvolvimento do SisATMH

Os dados estdo armazenados na pasta F:\app\vidvoo\ce240\toni10 de um computador IBM PC
Intel Core 2 Quad CPU Q6600 @2.4GHz 2.75GB RAM HD 500GB 7500RPM cujo nome na
rede interna € TONI10. O acesso aos dados é feito via host 192.168.1.100 port 1521 e SID
ce240.

Este computador é protegido por um No-Break de 3000 KVA o que lhe d& autonomia para
funcionar até 2h. Portanto, seu funcionamento é praticamente 24x7 embora 0 acesso aos dados
sgja esporadico (apenas para resolucdo das ListEX).

O Sistema Operacional € o Windows XP 2002 SP3 em inglés.

O Sistema Gerenciador de Banco de Dados é o Oracle 11g versdo 11.1.0.6.0 com bug fix
7389110.

O sistema é acessado via https na URL https://toni10:1158/em ou diretamente via Oracle SQL
Developer 1.1.3 Build MAIN-27.69.

Parte dos scripts de criagdo das tabelas foi gerada pelo ERWin 4.0?* Build 1338 e parte criada e
atualizada manualmente usando o editor de textos UltraEdit* 11.10.

7.10.3.2 Ambiente de Producéo do SisSATMH

Os dados estdo armazenados no Laboratério da Fundagdo Casimiro Montenegro Filho (FCMF)
de onde tem acesso via host 161.24.9.5 port 1521 e SID ce240.

O Sistema Operacional € o Windows XP 2000 SP3 em portugués.

O Sistema Gerenciador de Banco de Dados é o Oracle 11g versdo 11.1.0.6.0 com bug fix
7389110.

O acesso aos dados foi feito remotamente via Oracle SQL Developer 1.1.3 Build MAIN-27.69.

Parte dos scripts de criagéo das tabelas foi gerada pelo ERWin 4.0 Build 1338 e parte criada e
atualizada manualmente usando o editor de textos UltraEdit 11.10.

7.10.4Dicionario de M etadados do SsATMH

O dicionario de metadados foi incorporado ao ERWin 4.0 sendo demasiado extenso para ser
descrito completamente nesta ListEX.

Uma vista deste dicionario € mostrada na Figura 25, a seguir.
O relacionamento entre as entidades esté no Figura 24, Pag. 165.

2 Paramais informages: ht t p: / / www. ca. com

2 pgramaisinformagdes: ht t p: / / www. ul t r aedi t. com
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Figura 25: Visdo Parcial do Dicionério de Metadados do SysATMH no ERWin 4.0.

VIl Jogos de Empresa

Como parte do projeto final do curso CE-240 do Primeiro Periodo de 2009, foi proposto uma
Simulagéo de Jogos de Empresas.

Nesta simulagdo, deve ser criado um setor, formado por um subconjunto das entidades existentes
no SISATMH com modificaco de no méximo 10% das entidades e atributos existentes.

Este novo setor deve atender aos requisitos propostos no projeto final, sendo capar de responder
aalgumas em nivel operacional, tético e estratégico.

8.1 Cenéariodo Estudo de Caso

Decidiu-se criar 0 setor denominado IH (Informagdes Hidroldgicas) contendo as entidades
definidas para o ATD-IH, porém com a nomenclatura e os atributos das respectivas tabelas
usadas no SISATMH.

O logotipo, criado por Rainer Ferraz Passos, € mostrado na Figura 26.

218



Figura 26: Logotipo do Setor IH.

Além das entidades ja existentes no ATD-1H, ser&o criadas mais duas Entidades:

PROJETO: define os projetos que seréo executados nas Simulaces de Jogos de
Empresas. Inicialmente, cada projeto serd identificado por um nome. Em versdes
mais adiantadas outros atributos poderiam ser considerados. data do inicio, data do
término, orcamento etc.

PROJETO_AVALIACAOQ: associa cada projeto com 0s recursos de Hardware
(representados pelas entidades PCD e SENSOR), Software (representados pela
entidade SOFTWARE_PCD) e Peopleware (representados pela entidade USUARIO).
Esta entidade contém o atributo NOTA que avalia os operadores (considerados
funcionérios do IH) e os pesquisadores (considerados clientes do 1H).

E interessante notar que, na entidade PROJETO_AVALIACAO, o atributo nota:

Quando associada a um operador, identifica a nota que este operador recebeu pelo
seu desempenho no projeto. Neste caso, a nota € um indice de desempenho.

Quando associada a um pesquisador, identifica a nota que este cliente deu ao projeto.
Neste caso, a nota é um indice de qualidade.

8.2 Especificagdes de Requisitos
O Setor IH deve propiciar:

O armazenamento de séries histdricas de dados hidrologicos da Agéncia Nacional de
Aguas (ANA).

O armazenamento de dados sobre PCDs (Plataformas de Coleta de Dados) incluindo
a variagd ao longo do tempo: do estado (ativo, inativo etc), da localizagdo (via
coordenadas georeferenciadas) e dos operadores responsaveis.

O armazenamento de dados sobre sensores e o relacionamento dos mesmos aos
respectivos PCDs, registrando variagdo deste relacionamento ao longo do tempo.

O armazenamento de séries historicas dos dados coletados nos sensores, permitindo
diferenciar valores validos e provavelmente invalidos (outliers).

O armazenamento de elementos hidrolgicos tais como nascentes, rios e bacias com
coordenadas georeferenciadas.

O armazenamento de dados sobre o interesse de pesguisadores nos dados
armazenados.
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A aplicacdo de filtros tais como "média movel" e "identificagdo de outliers’ aos
dados armazenados.

O controle de projetos e 0s respectivos recursos de hardware, software e peopleware
alocados.

A avaliacdo do desempenho dos funcionérios alocados aos projetos.
A avaliacéo da qualidade percebida pelos clientes dos projetos.

8.3 Consultas a Serem Elabor adas

8.3.1 Comandos SQL Para Criagdo das Tabelas

/**************************************/
create tabl e SIHTB_PRQIETO

pro_id I NTEGER not nul |,
pro_dt_inicio TI MESTAWP not nul |,
pro_dt_fim TI MESTAWP nul |,
pro_orcanmento FLOAT nul |,
pro_custo FLOAT nul |,

pro_l ucro FLOAT nul |

)

alter table SIHTB_PRQIETO
add constraint PK_SI HTB_PRQIETO
primary key (pro_id);

/**************************************/
create table SIHTB_PRQIETO AVALI ACAO
(

pra_id I NTEGER not nul |,
pra_pro_id | NTEGER nul |,
pra_peh_id | NTEGER nul |,
pra_usu_cd | NTEGER nul |,
pra_nota FLOAT

)

alter table SIHTB_PRQIETO AVALI ACAO
add constraint PK_SI HTB_PRQIETO AVALI ACAO
primary key (pra_id);

alter table SIHTB_PRQIETO AVALI ACAO
add constrai nt FK_PRA _PRO
foreign key (pra_pro_id)
references S| HTB_PRQIETO (pro_id);

alter table SIHTB_PRQIETO AVALI ACAO
add constrai nt FK_PRA_USU
foreign key (pra_usu_cd)
ref erences SIHTB_USUARI O (usu_cd);

8.3.2 Comandos SQL Para I nserc¢éo de Dados Exemplo

AR R EEEEEEEEEEEEEREEEEEEEEEEEEEEY]

insert into SIHTB_PRQJETO (pro_id, pro_dt_inicio, pro_dt_fim pro_orcanento, pro_custo,
pro_l ucro) val ues
(1,
to_timestanp(' 01/01/09 00: 00: 00, 000000000, ' DO MM RR HH24: M : SS, FF' ),
to_timestanp(' 01/02/09 00:00: 00, 000000000, ' DO MM RR HH24: M : SS, FF' ),
1000,
300,
0
)i

insert into SIHTB_PRQJETO (pro_id, pro_dt_inicio, pro_dt_fim pro_orcanento, pro_custo,
pro_l ucro) val ues
(2,

to_timestanp(' 01/01/09 00: 00: 00, 000000000, ' DO MM RR HH24: M : SS, FF' ),

to_timestanp(' 01/03/09 00:00: 00, 000000000, ' DO MM RR HH24: M : SS, FF' ),

220



1000
300,
300

)s

insert into SIHTB_PRQJETO (pro_id, pro_dt_inicio, pro_dt_fim pro_orcanento, pro_custo,
pro_l ucro) val ues
(3,
to_timestanp(' 01/04/09 00: 00: 00, 000000000, ' DO MM RR HH24: M : SS, FF' ),
to_timestanp(' 01/05/09 00:00: 00, 000000000, ' DOy MM RR HH24: M : SS, FF' ),
1000,
300,
300
)

AR AR EEE LR EEEEEEREEEEEEEEEEEEEEY]

insert into SIHTB_PRQIETO AVALI ACAO (pra_id, pra_pro_id, pra_peh_id, pra_usu_cd, pra_nota) val ues
fiserlt |lnt é' Slli-ier_PROJ ETO AVALI ACAO (pra_id, pra_pro_id, pra_peh_id, pra_usu_cd, pra_nota) val ues
fﬁserzt |2nt i SISLLFB_PROJ ETO AVALI ACAO (pra_id, pra_pro_id, pra_peh_id, pra_usu_cd, pra_nota) val ues
fﬁse?t |3nt g' SIIEEFE_PROJ ETO AVALI ACAO (pra_id, pra_pro_id, pra_peh_id, pra_usu_cd, pra_nota) val ues
|(:115erlt |2nt i SIIEEFE_PROJ ETO AVALI ACAO (pra_id, pra_pro_id, pra_peh_id, pra_usu_cd, pra_nota) val ues
fgse?t |3nt Z' SIIEEFE_PROJ ETO AVALI ACAO (pra_id, pra_pro_id, pra_peh_id, pra_usu_cd, pra_nota) val ues
fgserlt |2nt g' S|8i-|'5r)B;_PROJ ETO AVALI ACAO (pra_id, pra_pro_id, pra_peh_id, pra_usu_cd, pra_nota) val ues
(7, 1, 1, 4, 5.5);

commi t;

8.3.3 Realizacdo de Consultas

8.3.31  Consultaem nivel operacional

Quais sdo os funcionarios com melhor desempenho em 2009?

sel ect usu_nm as operador,
count (*) as quanti dade_proj et os,
avg(pra_nota) as nota
from sihtb_usuario
join sihtb_tipo_usuario on tpu_id = usu_tpu_id
join sihtb_projeto_avaliacao on pra_usu_cd = usu_cd
join sihtb_projeto on pro_id = pra_pro_id
where tpu_ds like '%opera%
and pro_dt _inicio > to_tinmestanp('31/12/2008',"' DD MM YY')
group by usu_nm
order by nota desc;

oper ador guant i dade_pr oj et os not a
Caci que Juruna |1 10
Maria Silva 2 7.5
José Silva 1 1

8.3.3.2 Consulta em nivel tatico

Caso o cliente mais insatifeito de 2009 pedisse o dinheiro de volta, quanto teriamos que
desembolsar para garantir "satisfacdo garantida ou seu dinheiro de volta"?

sel ect pra_nota, pro_orcanent o
fromsihtb_projeto
join sihtb_projeto_avaliacao on pra_pro_id = pro_id
join sihtb_usuario on usu_cd = pra_usu_cd
join sihtb_tipo_usuario on tpu_id = usu_tpu_id
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where tpu_ds like '9%onsul ta%
and pro_dt _inicio > to_tinmestanp('31/12/2008',' DD MM YY')
order by pra_nota;

pra_nota pro_orcanment o
5.5 1000
8.5 2000
10 3000

Logo, teriamos que devolver 1000 caso o cliente mais insatisfeito (nota 5.5) resolvesse pedir o
dinheiro de volta.

8.3.3.3 Consultasem nivel estratégico

Quantos PCDs (hardware) e funcionarios (peopleware) estao alocados em cada projeto em
2009?

select pro_id as Projeto,
count (di stinct peh_pcd_id) as PCDs,
count (di stinct peh_usu_cd) as Funcionarios
fromsihtb_projeto
join sihtb_projeto_avaliacao on pra_pro_id = pro_id
join sihtb_usuario on usu_cd = pra_usu_cd
join sihtb_tipo_usuario on tpu_id = usu_tpu_id
join sihtb_pcd_ele on peh_id = pra_peh_id
where tpu_ds |ike ' %pera%
and pro_dt _inicio > to_tinmestanp('31/12/2008',' DD MM YY")
group by pro_id;

projeto | PCDs | Funcionari os
1 1 2
2 1 1
3 1 1

8.4 Resultados Esperados

Com a implementacdo deste Projeto de Sistema de Banco de Dados na Empresa ATMH na
Américado Sul eno ITA, espera-se avaliar a viabilidade técnica e operacional para:

1) Utilizar as Técnicas e as Tecnologias de BD disponiveis para realizar, em nivel
académico, Exercicios de Jogos de Empresa em turmas de Pos-Graduacdo do
ITA de 20009,

2) Utilizar as Tecnologias de BD Corporativos Georreferenciados, Administrativos,
Operacionais e de Infraestrutura em Cenarios de Jogos de Empresa; e
finalmente,

3) Implementar e implantar, nos dias de hoje, academicamente, um Exercicio de
Jogos de Empresas como este, nesta Disciplina do Programa de Pos-Graduacéo
do ITA.

Espera-se também que os resultados obtidos, a partir desta experiéncia académica, venham a dar
subsidios tanto para a melhoria do desenvolvimento dos Sistemas de Informacdo baseados nas
Tecnologias de BD e de Redes de Computadores na Empresa Ficticia ATMH e no ITA, como
para a vida profissona dos Alunos que se encontram realizando a Disciplina CE-240, neste 1°
Semestre de 2009.
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8.5 Resultados Obtidos

Foram criadas e mobiliadas tabelas que permitem realizar algumas Simulagcbes de Jogos de
Empresa 0 que indica ser vidvel a utilizaco desta técnica, em nivel académico, nas turmas de
pos-graduacdo do ITA em 2009.

No entanto, tendo em vista a atual carga de trabalho do curso CE-240 neste primeiro periodo de
2009, recomenda-se que a definicdo das regras destes jogos sgja feita com bastante antecedéncia
e que as ListEx sgjam de algum modo simplificadas para permitir que os alunos se dediquem
adequadamente as simulacdes.
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