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5.6 Comandos SQL paralnserir Exemplos de Dados



1 Introducéo

Em atendimento a Lista de Exercicios (ListEx) 4, foram realizadas as atividades:

Implementar, na Terceira Forma Normal (3NF) e no modelo relacional, a versdo 1.0 do
mbdulo AFE (Aplicag@o de Filtros e Célculo de Estatisticas) do Sistema de Aquisicéo,
Tratamento, Monitoramento e Difusdo de Dados Hidroldgicos (Sis ATMH) no sistema
Oracle 11g.

Tegar asfuncionalidades do Médulo AFE, realizando diversas queries.
Apresentar aversdo 1.0 do Dicionério de Dados do Madulo AFE.

Pesquisar os modelos de dados Hierérquico, Rede e Orientado a Objeto, convertendo a
implementaco relacional para estes modelos.

Este texto sumaria os resultados obtidos.

1.1 Titulo

Implementagdo, no modelo relacional e em sua Terceira Forma Normal (3NF), daversdo 1.0
do moédulo AFE (Aplicagdo de Filtros e Céculo de Estatisticas) do Sistema de Aquisicéo,
Tratamento, Monitoramento e Difusdo de Dados Hidrologicos (SisATMH).

1.2 Motivacao

Resolver eda lista de exercicios € uma oportunidade para ver, na prética, como S0
implementadas as tabelas definidas de modo tedrico na ListEx 3. Ser4 também a primeira
oportunidade, neste curso, para inserirmos dados e efetuarmos consultas em nossas tabelas
usando o Oracle 11g com recursos georeferenciados.

Outra motivagdo € a oportunidade para discutir vantagens e desvantagens de outros modelos
de dados (rede, hierariquico e orientado a objeto) em comparagdo com o modelo relacional.

1.3 Objetivo

Desenvolver aversdo 1.0 do modelo de dados do Modulo de Aplicacdo de Filtros e Célculo
de Edatisticas (AFE), na Terceira Forma Normal (3NF), visando melhorar os tempos de
acesso e reduzir anomalias de inclusdo, atuaizagéo e exclusdo de dados.

2 Conteldo

2.1 Instalacdo do Oracle 11g

Apéds vérias tentativas infrutiferas de acesso ao Oracle 11g com o SQL Developer no
enderego host 161.24.9.5:1521, decidimos instalar este banco de dados localmente.

A partir da URL http://www.oracle.com/technology/products/database/oraclel1q foi baixado
0 Oracle 11.1.0.6.0 com bug fix 7389110.



http://www.oracle.com/technology/products/database/oracle11g

Este banco de dados foi ingdado e configurado em uma méaquina PC com processador Intel
Core 2 Quad CPU Q6600 @2.4GHz 2.75GB RAM HD 500GB 7500RPM cujo nome narede
internaé TONI10.

Logo, a URL para administragéo do Oracle 11g ficou sendo https://toni10:1158/em (Cf.
Anexo |, Figura5, Pag. 15) .

2.2 Implementacdo do Modulo AFE

Na ListEx 3 foi utilizado o ERWin 4.0 Build 1338 para obter o Modelo Fisico do Modulo de
Aplicacéo de Filtros e Célculo de Estatisticas (AFE), na Terceira Forma Normal (3NF), (Cf.
Anexo |, Figura 6, Pag. 16).

A partir deste modelo, utilizou-se 0 ERWin pagar gerar comandos em SQL para criar tabelas
no Oracle 11g (Cf. Anexo |, Secdo 5.3. P&g. 16).

Para criar as tabelas foi utilizado o aplicativo SQL*Plus do Oracle 11g. Bastou copiar 0s
comandos em SQL para o arquivo d: \ | i st ex4. SQL e, em seguida, executar 0 comando
@:\listex4. SQL no SQL*Plus. Para mais informacbes sobre o SQL*Plus, basta
consultar: http://www.oracle.com/technology/tech/sal_plus.

2.3 Insercdo de Dadosno Médulo AFE

Durante a inser¢céo de dados, observou-se que a tabela PCD ndo estava corretamente
georeferenciada de acordo com a sintaxe do Oracle 11g.

Assim, foi criado, e executado via SQL*Plus, o script | i st ex4_pcd. SQL (Cf. Anexo I,
Secdo 5.4, P4g. 31) que remove os campos pcd_altitude, pcd_longitude e ped_dtitude e
adicionao campo pcd_locdizacao que é georeferenciado.

Como “massa de dados parateste” foram usados os dados de exemplo da ListEx 3 (Cf. Anexo
I, Secdo 5.5. P&g. 32).

Os comandos SQL para inserir dados forma digitados no script listex4_dados.SQL e estéo
reproduzidos no Anexo |, Secdo 5.6. Pég. 34).

2.4 Realizacdo de Queriesno Banco de Dados

Foram criadas queries de exemplo envolvendo de uma a trés tabelas de nosso modelo. Em
seguida, foi criada uma quarta query envonvendo dados georeferenciados.

Cada query est4 descrita em linguagem natural e em SQL, mostrando-se em seguida uma
tabela com o resultado obtido.

2.4.1 Query com Uma Tabela

Listar nome e telefone dos operadores.

SELECT ope_none as None,
ope_tel efone as Tel ef one
FROM oper ador
ORDER BY 1, 2;


http://www.oracle.com/technology/tech/sql_plus

None Tel ef one

Caci que Juruna

José Silva 55 92 1234 5678
Maria Silva 55 68 4321 8765

2.4.2 Query com Duas Tabelas

Listar nome e telefone dos operadores cujos dados apresentaram pelo menos um outlier.

SELECT DI STI NCT ope_nonme as None,
ope_tel efone as Tel ef one
FROM oper ador o
JAO N serie_historica sh on sh.ope_chapa = o.ope_chapa
WHERE shi _outlier ='T

ORDER BY 1, 2;
Nome Tel ef one
José Silva 55 92 1234 5678

2.4.3 Query com Trés Tabelas

Listar nome e telefone dos operadores cujos dados apresentaram pelo menos um outlier,
exibindo também o nome do medidor e a data em que os outliers foram medidos.

SELECT ope_none as None,
ope_tel efone as Tel ef one,
med_descri cao as Medi dor,
shi _data as Data,
shi _val or as Val or
FROM oper ador o
JAO N serie_historica sh on sh.ope_chapa = 0. ope_chapa
JAO N nedidor mon mned_id = sh.ned_id
WHERE shi _outlier ='T
ORDER BY 1, 2, 3, 4,

Nome Tel ef one Medi dor Dat a Val or
José Silva 55 92 1234 5678 XPTOL 01- JAN-00 42

2.4.4 Query Georeferenciada

Listar identificador e coordenadas dos PCDs que néo tém outliers.

sel ect a.pcd_id, a.pcd_|l ocalizacao
frompcd a
where a.pcd_id not in (select b.pcd_id

frompcd b
join serie_historica c on c.pcd_id = b.pcd_id
where shi_outlier = "T");



pcd_| ocal i zacao
sdo_geonetry( 3001, 8292, mdsys. sdo_poi nt _type(-43.7775, -22.5389,
389), null,null)
sdo_geonetry( 3001, 8292, mdsys. sdo_poi nt _type(-44.1247, -22.7489,
440), nul |, nul I')

2.5 Dicionéario de Dados

De acordo com a 92 Técnica de Bancos de Dadog 1], um Sistema de Dicionério de Dados é
composto de:

1.

251

Dicionario de Dados propriamente dito: descreve atributos, entidades, relacionamentos
e objetos associados.

Diret6rio de Dados: descreve processos associados as entidades.

Dicion&rio de Recursos de Dados: descreve fiscamente entidades e ambientes
associados.

Dicion&rio de Metadados. descreve as entidades conceitualmente, no nivel maximo de
abstracéo.

Dicionario de Dados Propriamente Dito

No dicionério abaixo considerou-se:

1.

5.
6.

A SEGURANCA de todas as tabelas e todos os atributos é garantida por
procedimentos de backup/restore bem como acesso restrito a técnicos devidamente
autorizados e capacitados para realizar insergdes, remocdes e alteragdes dos dados.

A PRIVACIDADE das tabelas e atributos € garantida por procedimentos de acesso
autorizado por senha a qual € gerada, didtribuida, armazenada e verificada por
procedimentos especificos que propiciam o nivel de privacidade necessério.

A seguranca dos atributos € garantida por relacionamentos de chave estrangeira, pela
escolha do formato e do tamanho de cada atributo, pelo uso das diretivas NULL e
NOT NULL bem como procedimentos de depuragéo realizados via stored procedures
e/ou pelainterface de entrada de dados.

Além das chaves estrangeiras, utilizou-se triggers criadas pdo ERWin 4.0 para
garantir aintegridade dos dados.

PK é dglapara Primary Key (Chave Primaria).
FK é dgla para Foregein Key (Chave Estrangeira).

O relacionamento entre as entidade pode ser visto no Anexo |, Figura 6, Pég. 16.

2511 Tabela ESTATISTICA

A tabela ESTATISTICA armazena estatisticas dos MEDIDORES dos Pontos de Coleta de
Dados (PCDs) em determinados PERIODOS de tempo.



25.1.1.1 Atributosda Tabela ESTATISTICA

Atributo

Formato

Tamanho

NULL

Descricéo

ped_id

INTEGER

38

NOT NULL

|dentificador do PCD

med_id

INTEGER

38

NOT NULL

|dentificador do MEDIDOR

per_id

CHAR

NOT NULL

|dentificador do PERIODO

est_dia

CHAR

NULL

Diaao qual se refere o PERIODO em que
aestatisticafoi efetuada. E preenchido com
NULL se aestatistica se refere aum
determinado més e ano.

Vaoresvdidos 01 a 31 (sempre com dois
digitos).

Vaor maximo de acordo com o valor de
est_mes.

CHAR

NULL

Més a0 qua serefere o PERIODO em que
aestatisticafoi efetuada. E preenchido com
NULL se aestatistica se refere aum
determinado ano.

Vaoresvdidos 01 a12 (sempre com dois
digitos).

CHAR

NOT NULL

Ano ao qual serefere 0 PERIODO em que
aestatisticafoi efetuada.

Vaores validos 1900 a 2050 (sempre com
quatro digitos).

est_minimo

FLOAT

126

NULL

Vaor minimo da medida med_id do PCD
pcd_id no periodo per_id e nadata
formada por est_dia, est_mes eest_ano.

Preenchido com NULL caso ndo possa ser
calcul ado (devido, por exemplo, a auséncia
de amostras validas no periodo
considerado.

est_media

FLOAT

126

NULL

Vaor médio damedidamed_id do PCD
pcd_id no periodo per_id e nadata
formada por est_dia, est_mes e est_ano.

Preenchido com NULL caso ndo possa ser
calcul ado (devido, por exemplo, a auséncia
de amostras validas no periodo
considerado.

est_maximo

FLOAT

126

NULL

Vaor maximo da medida med_id do PCD
pcd_id no periodo per_id e nadata
formada por est_dia, est_mes e est_ano.

Preenchido com NULL caso ndo possa ser
calcul ado (devido, por exemplo, a auséncia
de amostras validas no periodo
considerado.

est_desvio_padrao

FLOAT

126

NULL

Desvio-padr&o da medidamed_id do PCD
pcd_id no periodo per_id e nadata




Atributo Formato Tamanho NULL Descricdo

formada por est_dia, est_mes e est_ano.

Preenchido com NULL caso ndo possa ser
calcul ado (devido, por exemplo, a auséncia
de amostras validas no periodo

considerado.
25112 Resrigdesda Tabela ESTATISTICA
Nome Tipo Campos
PK_ESTATISTICA PK ped_id, med_id, per_id
FK_ESTATISTICA_PER_ID FK PERIODO (per_id) | per_id
FK_ESTATISTICA_MED ID | FK MEDIDA (med_id) | med id
FK_ESTATISTICA_PCD_ID | FK PCD (ped_id) ped_id

25.1.2 TabelaFILTRO
A tabela FILTRO armazena dados sobre os filtros utilizados no Médulo AFE.
25.1.2.1 Atributosda Tabela FILTRO

Atributo Formato Tamanho NUL L Descricdo
fil_id INTEGER 38 NOT NULL | Identificador do Filtro
fil_nome | VARCHAR | 200 NOT NULL | Nomedo Filtro
fil_desc VARCHAR | 200 NOT NULL | Descrigdo do Filtro.

25.1.2.2 Redri¢cbesda Tabea FILTRO

Nome Tipo | Campos

PK

PK_FILTRO fil_id

25.1.3 Tabela MEDIDOR

A tabelaMEDIDOR armazena dados sobre os tipos de medidores instal &veis nos PCDs.
A leitura destes medidores é armazenada na tabela SERIE_HISTORICA.

Edtatisticas dos dados destes medidores s armazenadas na tabela ESTATISTICA.

25.1.3.1 Atributosda Tabela MEDIDOR

Atributo Formato Tamanho NULL Descricdo
med_id INTEGER 38 NOT NULL | Identificador do Medidor
med_parametro | VARCHAR | 200 NOT NULL | Nome do parémetro medido.
med_descricao VARCHAR | 200 NOT NULL | Descri¢cdo do Medidor.




25.1.3.2 Redrigdesda Tabela MEDIDOR

Nome Tipo Campos

IUQ_MEDIDOR | indicetnico | med parametro

PK_MEDIDOR | PK med_id

25.14 Tabela OPERADOR

A tabda OPERADOR armazena dados sobre os funcioné&rios que coletam dados dos
medidores.

Por simplicidade, considerou-se apenas 4 atributos. Num banco de dados profissiona esta
tabela poderiater dezenas de atributos tais como: data de nascimento, cpf, rg, dados bancérios
efc.

25.1.4.1 Atributosda Tabela OPERADOR

Atributo Formato Tamanho NULL Descricéo
ope_chapa INTEGER 38 NOT NULL | Chapado operador.
ope_nome VARCHAR | 200 NOT NULL | Nome do operador
ope_telefone VARCHAR | 200 NOT NULL | Telefone do operador.
ope_endereco | VARCHAR | 200 NOT NULL | Endereco do operador.

25.1.4.2 Redricoesda Tabela OPERADOR

Nome Tipo Campos

PK_OPERADOR PK ope_chapa

25.15 Tabela PCD
A tabela PCD armazena dados sobre os Pontos de Coleta de Dados (PCDs).
Cada PCD possui um nimero de série numérico que o identifica

Um mesmo PCD pode ser levado de uma localizagdo para outra.

25.1.5.1 Atributosda Tabela PCD

Atributo Formato Tamanho NUL L Descricéo
pcd_id INTEGER 38 NOT NULL | Identificador do PCD
pcd_numero_serie INTEGER 38 NOT NULL | NUmero de Série do

PCD
pcd_data instalacao | DATE 16 NOT NULL | Datadainstaagéo do
PCD nalocalizagédo
dada por
pcd_localicacao.
pcd_localizacao MDSYS.SDO_GEOMETRY | 200 NOT NULL | Localizagdo do PCD




Atributo

Formato

Tamanho

NULL

Descricéo

(latitude, longitude e
altitude).

25.1.5.2 Redri¢besda Tabela PCD

Nome Tipo Campos
IDX_PCD_SPATIAL indice Espacia | ped_localizacao
IUQ_PCD indice tnico pcd_numero_serie,pcd_data instalacao
PK_PCD PK pcd_id

2516 Tabela PERIODO

A tabela PERIODO armazena dados sobre os periodos de tempo aos quais faz sentido se obter

ESTATISTICAS.

25.1.6.1 Atributosda Tabela PERIODO

Atributo Formato Tamanho NULL Descricéo

per_id CHAR 1 NOT NULL | Identificador do Periodo.
Exemplo: M paramés, D
paradia, A paraano.

per_nome VARCHAR | 200 NOT NULL | Nome do Periodo.
Exemplo: Més, Diaou
Ano.

per_desc VARCHAR | 200 NOT NULL | Descricéo do Periodo.

25.1.6.2 Redrigbesda Tabela PERIODO

Nome Tipo Campos
IUQ_PERIODO | indicetnico | per_nome
PK_PERIODO | PK per_id

2517 Tabela SERIE_HISTORICA

A tabela SERIE_HISTORICA armazena as leituras coletadas pelo OPERADOR de um
MEDIDOR de um PCD ao longo do tempo.

25.1.7.1 Atributosda Tabela SERIE_HISTORICA

Atributo Formato Tamanho NULL Descricéo
ope_chapa INTEGER 38 NOT NULL | Chapado operador que fez aleitura
ped_id INTEGER 38 NOT NULL | Identificador do PCD no qual foi feitaa




Atributo Formato Tamanho NULL Descricdo

leitura.

med_id INTEGER 38 NOT NULL | Identificador do MEDIDOR que forneceu
0s dados lidos.

shi_data DATE 18 NOT NULL | Datadaleitura

shi_vaor FLOAT 126 NULL | Valor lido no MEDIDOR do PCD pelo

OPERADOR nadata shi_data.

SeNULL significaque o dado estava
indisponivel.

shi_outlier CHAR 1 NULL | Valores possiveis:
T valor de shi_valor éumoutlier.
'F: valor de shi_valor ndo é um outlier.

NULL: ndo foi feitaandise se o valor lido
é ou ndo é um outlier.

25.1.7.2 Redrigdesda Tabela SERIE_HISTORICA

Nome Tipo Campos

PK_SERIE_HISTORICA PK ope_chapa, ped_id, med_id,
shi_data

FK_SERIE_HISTORICA_OPE_CHAPA | FK OPERADOR (ope chapa) | ope chapa

FK_ SERIE_HISTORICA_MED_ID FK MEDIDA (med_id) med id

FK_ SERIE_HISTORICA_PCD_ID FK PCD (pcd_id) ped_id

2.5.2 Diretério de Dados

O Diretério de Dados deve relacionar informacfes sobre relacionamentos entre atributos,
entidades e usuérios.

Em nosso protétipo do Modulo ADF, todos os atributos e entidades sdo acessados pelos
seguintes tipos de usuarios:

25.2.1 Peopleware:

Adminigtradores de Bancos de Dados (DBAS): podem criar, remover ou alterar tabelas,
atributos, indices, fungdes e procedimentos visando melhorar o desempenho do sistema e/ou
adequar os dados a novas regras de negocio.

Desenvolvedores: desenvolvem novos sisemas ou melhoram os sistemas j& existentes que
fazem ainterface entre usuérios finais e o banco de dados.

25.2.2 Software:

Sistemas de Interface: sdo0 operados por usuarios autenticados por senha, que consultam os
dados armazenados e inserem novos dados. Os Sistemas de Interface zelam para que dados
nao sejam destruidos por erros de operacdo dos usuarios.



Sistemas automaticos de insercdo de dados: coletam dados de estagBes remotas, fazem
depuracéo e aglutinagdo, inserindo o resultado final no banco de dados e reportando erros
encontrados.

Sistemas pararedizar e restaurar copias de seguranca.

2.5.3 Dicionario de Recur sosde Dados

Atualmente, os dados estdo armazenados na pasta F:\app\vidvoo\ce240\tonil0 de um
computador IBM PC Inted Core 2 Quad CPU Q6600 @2.4GHz 2.75GB RAM HD 500GB
7500RPM cujo nome narede internaé TONI10.

Este computador é protegido por um No-Break de 3000 KVA o que lhe d4 autonomia para
funcionar até 2h. Portanto, seu funcionamento é praticamente 24x7 embora 0 acesso aos
dados seja esporédico (apenas para resolucéo das ListEx).

O Sistema Operaciona € o Windows XP 2002 SP3 em inglés.

O Sistema Gerenciador de Banco de Dados é o Oracle 11g versdo 11.1.0.6.0 com bug fix
7389110.

O dsistema é acessado via https na URL https://toni10:1158/em (ver Anexo |, Figura 5, Pag.
15) ou diretamente via SQL*Plus.

Parte dos scripts de criagdo das tabelas e triggers foi gerada pelo ERWin 4.0 Build 1338.

Atuamente, o sistema tem uso apenas em rede local. Em breve, o sistema serd instalado no
Laboratério da FCMF de onde terd acesso remoto com substancial alteracdo das
caracteristicas acima descritas.

2.5.4 Dicionéario de M etadados

O dicion&rio de metadados foi incorporado ao ERWin 4.0 sendo demasiado extenso para ser
descrito completamente nesta ListEx.

Umavigta parcial deste dicionario é mostrada na figura 1.
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Figura 1: Visdo Parcial doDicionariode Metadadas no ERWin 4.0.

2.6 Conversao para o Modelo Hierarquico

No Modelo Hierérquico o acesso a um determinado dado tem que ser precedido pelo acesso
ao dado de hierarquia superior.

Deste modo, as entidades sdo organizadas na forma de arvores nas quais as entidades de
menor hierarquia se situam nas folhas.

TETAT FTICR

[ard_¢ e il =l iznl i Eiaes ST A rat_vin Jeet wedia [t naonen - dvwioopeclrar |
L2
|m_ aed aeweu_swie pa_daacmal o ped_aide [pez_deegiteo [ Lo |

L

MEa Lo !
\\ nze d [REE HCTINEN nae parecialu |
. '\
N IGEET I
A [ _ e [par_dasiar
\ ‘..\

SEl = Flalul oe "y -
[ogs crspa a3d « rad #1 zala |k~ alar T
pCFTRAOR
[3p- _rkapa sar_aerss i _mrelfa- R iahars
TI.TRO
|_in T_cwr rl_dos

Figura 2: Conversio para o Modelo de Dados Hierarquico.
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Na Figura 2, cada atributo € representada por um retangulo. Um conjunto de retangulos
contiguos representa uma entidade, cujo nome é realcado em mailisculas. As setas vermelhas
ligam os registros de maior hierarquia aos registros de menor hierarquia.

2.7 Conversao para o Modelo de Rede

O Modelo de Rede € similar a0 hierérquico. Porém, enquanto no modelo hierdrquico as

entidades sdo organizadas na forma de arvores, no Modelo de Rede é possivel ligar umafolha
com outra, criando uma “rede” de entidades.

OPERADOR

ope_chapa

ope_norme
ope_telefone

PCD

pcd _id

Responsabiliza-se par
I

pcd_numera_serie

" pcd data instalacao

Contém

MEDID DR

med_id

med_descricao
med_parametro

ope_endereco pcd_latitude
pcd_longitude
Identifica ped_altitude
ESTATISTICA Identifica
est id
est ope_chapa
est pod id
et med id -
est per_id
PERIODD est_shi_data SERIE_HISTORICA,
per_id est tpe_id shi_data
est_valor
per_nare - A e shi_valar
per_descricao Identifica T |dentifica shi_outlier

TIPO_ESTATISTICA

tpe_id

tne_nome

tpe_descricao

ldentifica

Figura 3: Conversio para o Modelo de Dados em Rede.

2.8 Conversao para o Modelo Orientado a Objetos

No Modelo Orientado a Objetos cada entidade possui, além de seus atributos, métodos que

permitem inserir, remover ou aterar dados.

O objeto georeferenciado PCD beneficiou-se deste modelo, pois ganhou o método Mover que

facilitaa atuaizagdo dalocalizacdo do PCD.

&

Produz
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OPERADOR PCD MEDID DR

ope_chapa pcd _id tned_id
ope_nome Responsabiliza-se por. pod_numera_serie Contém N med_descrican
ope_telefone " pcd data_instalacao " |med_parametro
ope_endereco pcd_latitude
pcd_longitude
ldentifica ped_altitude Produz
ESTATISTICA Identifica
est id
est ope_chapa
est pod id
et med id -
est per_id
PERIODD est_shi_data SERIE_HISTORICA,
per_id est tpe_id shi_data
est_valor

&

per_nome - Yy T | denti shi_valar
per_descricao Identifica BrihEa shi_outlier

TIFO_ESTATISTICA,
tpe_id

ldentifica

tne_nome
tpe_descricao

Figura 4: Conversio para o Modelo Orientado a Objetos.

3 Conclusao e Comentarios

A resolugdo da ListEx 4 apresentou um grau de dificuldade muito maior do que as demais
ListExs.

Parte da dificuldade foi devido a impossibilidade de se acessar remotamente o Oracle
instalado no Laboratério da Fundagdo Casimiro Montenegro Filho, no ITA. Apos varias
tentativas infrutiferas de conex@o, optamos por baixar o oracle 11g diretamente do site do
fabricante.

Como o arquivo de instalagéo tem 1.8GB, levou-se mais de 24h para baix&lo. A instalacéo e
a configuragdes consumiu pelo menos 6h.

Embora na LigtEx 3 ja tivéssemos desenvolvido o modelo de dados na 3NF, aimplementacéo
das tabelas no Oracle 11g nos permitiu aperfeicoar as tabelas, principamente no que diz
respeito aos campos NULL e NOT NULL que foram reconsiderados.

A implementacdo de campos georeferenciados foi muito trabalhosa pois ndo ficou claro a
necessidade de se inserir registros na tabela user_sdo_geom_metadata para que fosse possivel
indexar o campo pcd_localizacao. Foram empregadas muitas horas de pesquisa para resolver
este problema.
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A criacdo do Dicion&io de Dados consumiu bastante tempo. Se o banco de dados tivesse
milhares de tabelas, seriainviavel manter uma documentag@o em separado da linguagem SQL
que gera as tabelas, atributos e restricdes. Felizmente, na prética, podemos usar uma
ferramenta como ERWin ou a propria documentacdo do Oracle 11g (via comentérios nas
tabelas e atributos).

Na conversdo do modelo relacional para outros modelos, ficou claro que os modeos
hierarquico e em rede sdo inadequados. O modelo orientado a objetos me pareceu inadequado,
mas tal conclusdo deve estar viesada pela maor experiéncia que tenho com o modelo
relaciond.
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5 Anexos

5.1 Instalacdo do Oracle11g

(= Oracle Enterprise Manager - Windows Internet Explorer B = |EI|5|

@{—__;r - |g, https:,f,ftuniljl@ o E: |g| ILive Search

File Edit ‘Wiew Favorites Tools  Help

T:? 4;7 '_EOrau:Ie Enterptise Manager | | @ - E (o @ hé iﬂ"EﬂgE -

ORACLE Enterprise Manager 11g Help
Database Control

E

* lUser Name Isg.rs

= Password |"u||

Connect As ISYSDBA *I
| Login |

Copyright @© 1996, 2007, Orade. All rights reserved.
Cracle, JD Edwards, PeopleSoft, and Retek are registered trademarks of Orade Corporatio
Unauthorized access is strictly prohibited.
w
_>|_I

4| |
O N B [ S

Figura5: TeladeL ogin do Oracle Enterprise Manager 11g na maquina TONI 10.




5.2 Modeo Fisico na 3NF

ESTATISTICA

ped_id: INTEGER
rned_id: INTEGER

OPERADOR

ope_chapa: INTEGER

ope_nome: YARCHAR200)

ope_telefone: WARCHAR{Z00)
ope_endereco: VARCHARZ200)

PCD

est_ano: CHAR(1S)
est_minimo; CHAR(18)
est_media; CHAR(18)
est_maximo; CHAR(18)
est_desvio_padrao: CHAR[1§

per_id: CHAR(T) ped_id: INTEGER
est_dia: INTEGER pod_data_instalacao: DATE
est_mes: CHAR(1E) %_1—+—pchaMUd&INTEGER

SERIE_HISTORICA,

ope_chapa: INTEGER
ped_id: INTEGER

i

pcd_longitude: INTEGER
pcd_altitude: INTEGER

MEDIDOR

med_id: INTEGER

S

med_descrican: VARCHAR{200)
med_parameatro; WARCHARZ00)

med_id: INTEGER
g shi_data: DATE

FERIODO

per_id: CHAR{1)

per_nome: VARCHAR200)
per_descrican: WARCHARZOD)

Figura 6: Modelo Fisicodo M odulo ADE no ERWin 4.0

shi_valor, INTEGER
shi_outlier: CHAR(T)

FILTRO

fil_id: INTEGER

fil_nome: VARCHAR(20)
fil_desc: VARCHAR(ZO0)

5.3 Comandospara Criacéo de Tabelasno Oracle 11g

Estes comandos foram gerados pelo ERWin 4.0 a partir do Modelo Fisico:

CREATE TABLE ESTATI STI CA (

pcd_id

nmed_id

per_id

est_dia

est_nmes

est_ano
est_m ni no

est _nedi a

est _nmaxi no

est _desvi o_padrao

)

CREATE TABLE FI LTRO (
fil_id
fil_none
fil_desc

)

I NTEGER NOT NULL,
| NTEGER NOT NULL,
CHAR(1) NOT NULL,
CHAR(2) NULL,
CHAR(2) NULL,
CHAR(4) NOT NULL,
FLOAT  NULL,
FLOAT  NULL,
FLOAT  NULL,
FLOAT  NULL

I NTEGER NOT NULL
VARCHAR(200) NOT NULL,
VARCHAR(200) NOT NULL
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CREATE

CREATE

CREATE

CREATE

CREATE

)

TABLE MEDI DOR (
nmed_id
med_descri cao
med_paramnetro

TABLE OPERADOR (
ope_chapa
ope_none
ope_tel ef one
ope_ender eco

TABLE PCD (

pcd_id
pcd_numero_serie
pcd_dat a_i nst al acao
pcd_l ati tude
pcd_l ongi t ude
pcd_al titude

TABLE PERI ODO (
per _id

per _none

per _descri cao

| NTEGER

NOT NULL,

VARCHAR(200) NOT NULL,
VARCHAR(200) NOT NULL

| NTEGER NOT

NULL,

VARCHAR(200) NOT NULL,
VARCHAR( 200) NULL,
VARCHAR( 200) NULL

| NTEGER NOT
| NTEGER NOT
DATE NOT
| NTEGER NOT
| NTEGER NOT
| NTEGER NOT

CHAR(1) NOT

NULL,
NULL,
NULL,
NULL,
NULL,
NULL

NULL,

VARCHAR(200) NOT NULL,
VARCHAR(200) NOT NULL

TABLE SERI E_HI STORI CA (

ope_chapa
pcd_id
med_id

shi _data
shi _val or
shi _outlier

| NTEGER NOT
| NTEGER NOT
| NTEGER NOT
DATE  NOT
FLOAT

CHAR( 1)

ALTER TABLE ESTATI STI CA ADD CONSTRAI NT

med_i d,

per _id);

NULL,
NULL,
NULL,
NULL,
NULL,
NULL

PK_ESTATI STI CA PRI MARY KEY

ALTER TABLE PERI ODO ADD CONSTRAI NT PK_PERI ODO PRI MARY KEY (per_id);

ALTER TABLE PCD ADD CONSTRAI NT PK_PCD PRI MARY KEY (pcd_id);

ALTER TABLE FILTRO ADD CONSTRAI NT PK_FI LTRO PRI MARY KEY (fil _id);

(pcd_id,
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ALTER TABLE MEDI DOR ADD CONSTRAI NT PK_MEDI DOCR PRI MARY KEY (med_id);

ALTER TABLE OPERADOR ADD CONSTRAI NT PK_OPERADCR PRI MARY KEY (ope_chapa);

ALTER TABLE SERIE_H STORI CA ADD CONSTRAI NT PK_SERI E_HI STORI CA PRI MARY KEY
(ope_chapa, pcd_id, nmed_id, shi_data);

ALTER TABLE ESTATI STI CA ADD CONSTRAI NT FK_ESTATI STI CA_PER | D FOREI GN KEY
(per_id) REFERENCES PERI ODO (per_id);

ALTER TABLE ESTATI STICA ADD CONSTRAINT FK_ESTATI STICA MED | D FOREI GN KEY
(med_i d) REFERENCES MEDI DOR (ned_i d);

ALTER TABLE ESTATI STI CA ADD CONSTRAI NT FK_ESTATI STI CA_PCD | D FOREI GN KEY
(pcd_id) REFERENCES PCD (pcd_id);

ALTER TABLE SER E H STORICA ADD CONSTRAINT FK SER E_H STORICA MED I D
FOREI GN KEY (med_i d) REFERENCES MEDI DOR (med_id);

ALTER TABLE SER E H STORICA ADD CONSTRAINT FK SERI E_H STORICA PCD I D
FOREI GN KEY (pcd_i d) REFERENCES PCD (pcd_id);

ALTER TABLE SERI E H STORICA ADD CONSTRAI NT FK_SERIE_HI STORI CA_OPE_CHAPA
FOREI GN KEY (ope_chapa) REFERENCES OPERADOR (ope_chapa);

CREATE UNI QUE | NDEX | UQ_MEDI DOR on MEDI DOR( ned_par anetr o) ;

CREATE UNI QUE | NDEX | UQ PERI ODO on PERI CDO( per _none)

create trigger tl_ESTATI STI CA after | NSERT on ESTATI STI CA for each row
-- ERwin Builtin Sun May 09 08:37:46 2009
-- INSERT trigger on ESTATI STI CA
decl are nunrows | NTEGER;
begin
/* ERWMi n Builtin Sun May 09 08:37:46 2009 */
/* PERI ODO R/ 6 ESTATI STI CA ON CH LD | NSERT RESTRI CT */
sel ect count(*) into nunrows
from PERI ODO
wher e
/* :new. per_id = PER ODO per_id */
:new. per _id = PERI ODO. per _i d;
if (
[*  *]
18



)
t hen
rai se_application_error(
-20002,
' Cannot | NSERT ESTATI STI CA because PERI ODO does not exist.'
)
end if;

/* ERWMi n Builtin Sun May 09 08:37:46 2009 */
/* MEDI DOR R/'5 ESTATI STI CA ON CH LD | NSERT RESTRI CT */
sel ect count(*) into nunrows
from MEDI DOR
wher e
/* :new.nmed_id = MEDI DOR nmed_id */
:new. ned_id = MEDI DOR. ned_i d;
if (
[*  *]

)
t hen
rai se_application_error(
- 20002,
' Cannot | NSERT ESTATI STI CA because MEDI DOR does not exist.'
)
end if;

/* ERWMi n Builtin Sun May 09 08: 37:46 2009 */
/* PCD R/ 4 ESTATI STI CA ON CH LD | NSERT RESTRI CT */
sel ect count(*) into nunrows
from PCD
wher e
/* :new.pcd_id = PCD. pcd_id */
:new. pcd_id = PCD. pcd_i d;
if (
[*  *]

t hen
rai se_application_error(
-20002,
' Cannot | NSERT ESTATI STI CA because PCD does not exist.'
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)

end if;

-- ERwWin Builtin Sun May 09 08:37:46 2009

end;
/

create trigger tU _ESTATISTI CA after

UPDATE on ESTATI STI CA f or

-- ERwWin Builtin Sun May 09 08:37:46 2009

-- UPDATE trigger on ESTATI STI CA
decl are nunrows | NTEGER;
begin

/* ERWMi n Builtin Sun May 09 08: 37:46 2009 */

/*
sel ect count(*)
from PERI ODO

i nto nunrows

wher e
/* :new. per_id = PER ODO per _i
:new. per _id = PERI ODO. per _i d;
if (
[*  *]
nunrows = 0
)
t hen

rai se_application_error(
- 20007,

PERI ODO R/ 6 ESTATI STI CA ON CHI LD UPDATE RESTRI CT */

d */

each row

' Cannot UPDATE ESTATI STl CA because PERI ODO does not exist.'

)

end if;

/* ERWMi n Builtin Sun May 09 08:37:46 2009 */

/*
sel ect count(*)
from MEDI DOR

i nto nunrows

MEDI DOR R/'5 ESTATI STI CA ON CH LD UPDATE RESTRI CT */

wher e
/* :new.nmed_id = MEDI DOR nmed_id */
:new. ned_id = MEDI DOR. ned_i d;
if (
[*  *]
nunrows = 0



rai se_application_error(

- 20007,

' Cannot UPDATE ESTATI STl CA because NMEDI DOR does not exist.'
)

end if;

/* ERWMi n Builtin Sun May 09 08:37:46 2009 */
/* PCD R/ 4 ESTATI STI CA ON CH LD UPDATE RESTRI CT */
sel ect count(*) into nunrows
from PCD
wher e
/* :new.pcd_id = PCD. pcd_id */
:new. pcd_id = PCD. pcd_i d;
if (
[*  *]

)
t hen
rai se_application_error(
- 20007,
' Cannot UPDATE ESTATI STI CA because PCD does not exist.'
)
end if;

-- ERwWin Builtin Sun May 09 08:37:46 2009
end;
/

create trigger tD MEDI DOR after DELETE on MEDI DOR for each row
-- ERwWin Builtin Sun May 09 08: 37:46 2009
-- DELETE trigger on MED DOR
decl are nunrows | NTEGER;
begin
/* ERWMi n Builtin Sun May 09 08: 37:46 2009 */
/* NMEDI DOR R/ 5 ESTATI STI CA ON PARENT DELETE RESTRICT */
sel ect count(*) into nunrows
f rom ESTATI STI CA
wher e
/* ESTATISTICA.ned_id = :old.med_id */
ESTATI STICA.ned_id = :old. nmed_id,
if (numows > 0)
t hen
rai se_application_error(



- 20001,
' Cannot DELETE MEDI DOR because ESTATI STI CA exi sts.'
)

end if;

/* ERWMi n Builtin Sun May 09 08:37:46 2009 */
/* MEDIDOR R/ 3 SERI E_H STORI CA ON PARENT DELETE RESTRI CT */
sel ect count(*) into nunrows
from SERI E_H STORI CA
wher e
/* SERIE_H STORICA.med_id = :old.ned_id */
SERIE_H STORICA.ned_id = :old.nmed_id,
if (numows > 0)
t hen
rai se_application_error(
- 20001,
' Cannot DELETE MEDI DOR because SERI E_H STORI CA exists.'
)

end if;

-- ERwWin Builtin Sun May 09 08:37:46 2009
end;
/

create trigger tU MEDI DOR after UPDATE on MEDI DOR for each row
-- ERwWin Builtin Sun May 09 08:37:46 2009
-- UPDATE trigger on MED DOR
decl are nunrows | NTEGER;
begin
/* ERWMi n Builtin Sun May 09 08:37:46 2009 */
/* NMEDI DOR R/ 5 ESTATI STI CA ON PARENT UPDATE RESTRI CT */
i f
/* :old.med_id <> :new.med_id */
;old.med_id <> :new.med_id
t hen
sel ect count(*) into nunrows
f rom ESTATI STI CA
wher e
/* ESTATISTICA.ned_id = :old.med_id */
ESTATI STICA.ned_id = :old. nmed_id,
if (numows > 0)
t hen
rai se_application_error(
- 20005,
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' Cannot UPDATE MEDI DOR because ESTATI STI CA exi sts.'
)
end if;
end if;

/* ERWMi n Builtin Sun May 09 08:37:46 2009 */
/* NMEDIDOR R/ 3 SERI E_H STORI CA ON PARENT UPDATE RESTRI CT */
i f
/* :old.med_id <> :new.med_id */
;old.med_id <> :new. med_id
t hen
sel ect count(*) into nunrows
from SERI E_H STORI CA
wher e
/* SERIE_H STORICA.med_id = :old.ned_id */
SERIE_H STORICA.ned_id = :old.nmed_id,
if (numows > 0)

t hen
rai se_application_error(
- 20005,
' Cannot UPDATE MEDI DOR because SERI E_H STORI CA exists.'
)
end if;
end if;

-- ERwWin Builtin Sun May 09 08:37:46 2009
end;
/

create trigger tD _OPERADOR after DELETE on OPERADCR for each row
-- ERwWin Builtin Sun May 09 08: 37:46 2009
-- DELETE trigger on OPERADCR
decl are nunrows | NTEGER;
begin
/* ERWMi n Builtin Sun May 09 08: 37:46 2009 */
/* OPERADOR R/'1 SERI E_H STORI CA ON PARENT DELETE RESTRI CT */
sel ect count(*) into nunrows
from SERI E_H STORI CA
wher e
/* SERIE_HI STORI CA. ope_chapa = : ol d. ope_chapa */
SERI E_HI STORI CA. ope_chapa = : ol d. ope_chapa;
if (numows > 0)
t hen
rai se_application_error(
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- 20001,
' Cannot DELETE OPERADOR because SERIE_HI STORI CA exists.'

)

end if;

- ERwWin Builtin Sun May 09 08: 37:46 2009

end;

/

create trigger tU OPERADOR after UPDATE on OPERADCR for each row

- ERwWin Builtin Sun May 09 08: 37:46 2009
- UPDATE trigger on OPERADOR

decl are nunrows | NTEGER;

begin

/* ERWMi n Builtin Sun May 09 08: 37:46 2009 */
/* OPERADOR R/'1 SERI E_H STORI CA ON PARENT UPDATE RESTRI CT */
i f
/* :old.ope_chapa <> :new. ope_chapa */
ol d. ope_chapa <> : new. ope_chapa
t hen
sel ect count(*) into nunrows
from SERI E_H STORI CA
wher e
/* SERI E_HI STORI CA. ope_chapa = : ol d. ope_chapa */
SERI E_HI STORI CA. ope_chapa = : ol d. ope_chapa;
if (numows > 0)
t hen
rai se_application_error(
- 20005,
' Cannot UPDATE OPERADOR because SERIE_HI STORI CA exists.'
)
end if;
end if;

- ERwWin Builtin Sun May 09 08: 37:46 2009

end;

/

create trigger tD PCD after DELETE on PCD for each row

- ERwWin Builtin Sun May 09 08: 37:46 2009
- DELETE trigger on PCD

decl are nunrows | NTEGER;

begin
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/* ERWMi n Builtin Sun May 09 08:37:46 2009 */
/* PCD R/ 4 ESTATI STI CA ON PARENT DELETE RESTRI CT */
sel ect count(*) into nunrows
f rom ESTATI STI CA
wher e
/* ESTATISTICA pcd_id = :old.pcd_id */
ESTATI STI CA. pcd_id = :old.pcd_id;
if (numows > 0)
t hen
rai se_application_error(
- 20001,
' Cannot DELETE PCD because ESTATI STI CA exists.'
)

end if;

/* ERWMi n Builtin Sun May 09 08: 37:46 2009 */
/* PCD R/ 2 SERI E_HI STORI CA ON PARENT DELETE RESTRICT */
sel ect count(*) into nunrows
from SERI E_H STORI CA
wher e
/* SERIE_H STORI CA.pcd_id = :old.pcd_id */
SERI E_HI STORI CA. pcd_id = :old.pcd_id;
if (numows > 0)
t hen
rai se_application_error(
- 20001,
' Cannot DELETE PCD because SERI E_H STORI CA exi sts.'
)

end if;

-- ERwWin Builtin Sun May 09 08: 37:46 2009

end;
/

create trigger tU PCD after UPDATE on PCD for each row
-- ERwWin Builtin Sun May 09 08:37:46 2009
-- UPDATE trigger on PCD

decl
begi
/*
/*
if

are nunrows | NTEGER;

n

ERwWi n Builtin Sun May 09 08:37:46 2009 */

PCD R/ 4 ESTATI STI CA ON PARENT UPDATE RESTRI CT */

/* :old.pcd_id <> :new.pcd_id */
:old.pcd_id <> :new. pcd_id
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t hen
sel ect count(*) into nunrows
f rom ESTATI STI CA
wher e
/* ESTATISTICA pcd_id = :old.pcd_id */
ESTATI STI CA. pcd_id = :old.pcd_id;
if (numows > 0)
t hen
rai se_application_error(

- 20005,
' Cannot UPDATE PCD because ESTATI STI CA exists.'
)
end if;
end if;

/* ERWMi n Builtin Sun May 09 08: 37:46 2009 */

/* PCD R/'2 SERI E_H STCRI CA ON PARENT UPDATE RESTRICT */

i f
/* :old.pcd_id <> :new.pcd_id */
:old.pcd_id <> :new. pcd_id
t hen
sel ect count(*) into nunrows
from SERI E_H STORI CA
wher e
/* SERIE_H STORI CA.pcd_id = :old.pcd_id */
SERI E_HI STORI CA. pcd_id = :old.pcd_id;
if (numows > 0)
t hen
rai se_application_error(

- 20005,
' Cannot UPDATE PCD because SERI E_H STORI CA exi sts.'
)
end if;
end if;

-- ERwWin Builtin Sun May 09 08:37:46 2009
end;
/

create trigger tD _PERI ODO after DELETE on PERI ODO f or
-- ERwWin Builtin Sun May 09 08:37:46 2009

-- DELETE trigger on PER ODO

decl are nunrows | NTEGER;

begin

each row
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/* ERWMi n Builtin Sun May 09 08:37:46 2009 */
/* PERI ODO R/ 6 ESTATI STI CA ON PARENT DELETE RESTRICT */
sel ect count(*) into nunrows
f rom ESTATI STI CA
wher e
/* ESTATISTICA. per_id = :old.per_id */
ESTATI STI CA. per _id = :old.per_id;
if (numows > 0)
t hen
rai se_application_error(
- 20001,
' Cannot DELETE PERI CDO because ESTATI STI CA exists.'
)

end if;

-- ERwWin Builtin Sun May 09 08:37:46 2009
end;
/

create trigger tU PERI ODO after UPDATE on PERI ODO for each row
-- ERwWin Builtin Sun May 09 08:37:46 2009
-- UPDATE trigger on PERI ODO
decl are nunrows | NTEGER;
begin
/* ERWMi n Builtin Sun May 09 08: 37:46 2009 */
/* PERI ODO R/ 6 ESTATI STI CA ON PARENT UPDATE RESTRI CT */
i f
/* :old.per_id <> :new. per_id */
:old.per_id <> :new. per_id
t hen
sel ect count(*) into nunrows
f rom ESTATI STl CA
wher e
/* ESTATISTICA.per_id = :old.per_id */
ESTATI STI CA. per _id = :old.per_id;
if (numows > 0)
t hen
rai se_application_error(
- 20005,
' Cannot UPDATE PERI CDO because ESTATI STI CA exists.'
)
end if;
end if;
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-- ERwWin Builtin Sun May 09 08:37:46 2009
end;
/

create trigger tl_SERIE H STORICA after |INSERT on SERIE_H STORI CA for
r ow

-- ERwWin Builtin Sun May 09 08:37:46 2009
-- INSERT trigger on SERI E_H STORI CA
decl are nunrows | NTEGER;
begin
/* ERWMi n Builtin Sun May 09 08:37:46 2009 */
/* MEDIDOR R/ 3 SERI E _H STORI CA ON CH LD I NSERT RESTRI CT */
sel ect count(*) into nunrows
from MEDI DOR
wher e
/* :new.nmed_id = MEDI DOR nmed_id */
:new. ned_id = MEDI DOR. ned_i d;
if (
[*  *]

)
t hen
rai se_application_error(
- 20002,
" Cannot | NSERT SERI E_H STORI CA because MEDI DOR does not exist.'
)
end if;

/* ERWMi n Builtin Sun May 09 08:37:46 2009 */
/* PCD R/'2 SERI E_H STORI CA ON CH LD | NSERT RESTRI CT */
sel ect count(*) into nunrows
from PCD
wher e
/* :new.pcd_id = PCD. pcd_id */
:new. pcd_id = PCD. pcd_i d;
if (
[*  *]

t hen
rai se_application_error(
- 20002,

each
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' Cannot | NSERT SERI E_H STORI CA because PCD does not exist.'

)

end if;

/* ERWMi n Builtin Sun May 09 08:37:46 2009 */

/* OPERADOR R/'1 SERI E_HI STORI CA ON CHI LD I NSERT RESTRI CT */

sel ect count(*) into nunrows
f rom OPERADCR
wher e
/* :new. ope_chapa = OPERADOR ope_chapa */
: new. ope_chapa = OPERADOR. ope_chapa,;
if (
[*  *]

t hen
rai se_application_error(
- 20002,

" Cannot | NSERT SERI E_H STORI CA because OPERADOR does not exist.'

)

end if;

-- ERwWin Builtin Sun May 09 08:37:46 2009
end;
/

create trigger tU SERIE H STORI CA after UPDATE on SERIE_H STORI CA for

r ow
-- ERwWin Builtin Sun May 09 08: 37:46 2009
-- UPDATE trigger on SERI E_H STORI CA
decl are nunrows | NTEGER;
begin
/* ERWMi n Builtin Sun May 09 08: 37:46 2009 */
/* MEDIDOR R/ 3 SERI E_H STORI CA ON CH LD UPDATE RESTRI CT */
sel ect count(*) into nunrows
from MEDI DOR
wher e
/* :new.nmed_id = MEDI DOR nmed_id */
:new. ned_id = MEDI DOR. ned_i d;
if (
[*  *]

nunrows = 0

each
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)

t hen
rai se_application_error(
- 20007,
' Cannot UPDATE SERI E_H STORI CA because MEDI DOR does not exist.'
)

end if;

/* ERWMi n Builtin Sun May 09 08: 37:46 2009 */
/* PCD R/'2 SERI E_H STORI CA ON CH LD UPDATE RESTRI CT */
sel ect count(*) into nunrows
from PCD
wher e
/* :new.pcd_id = PCD. pcd_id */
:new. pcd_id = PCD. pcd_i d;
if (
[*  *]

t hen
rai se_application_error(
- 20007,
' Cannot UPDATE SERI E_H STORI CA because PCD does not exist.'
)

end if;

/* ERWMi n Builtin Sun May 09 08: 37:46 2009 */
/* OPERADOR R/'1 SERI E_HI STORI CA ON CHI LD UPDATE RESTRI CT */
sel ect count(*) into nunrows
f rom OPERADCR
wher e
/* :new. ope_chapa = OPERADOR ope_chapa */
: new. ope_chapa = OPERADOR. ope_chapa,;
if (
[*  *]

)
t hen
rai se_application_error(
- 20007,
' Cannot UPDATE SERI E_H STORI CA because OPERADOR does not exist.'
)
end if;
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-- ERwWin Builtin Sun May 09 08:37:46 2009
end;
/

5.4 Comandos SQL para Alterar a Tabela PCD

Foi necessé&rio alterar a tabela PCD substituindo os campos pcd_dltitude, pcd_longitude e
pcd_altitude do modelo definido na ListEx 3, pelo campo pcd locdizacao que é
georeferenciado.

Foi inserido um registro na tabela user_sdo_geom metada para permitir indexar
espacialmente o campo pcd_localicacao[ 3].
alter table PCD

drop colum pcd_altitude

alter table PCD
drop colum pcd_| ongi t ude

alter table PCD
drop colum pcd_| atitude

alter table PCD
add pcd_l ocal i zacao MDSYS. SDO_GEQOVETRY

creat e unique index iug_pcd on pcd(pcd_numero_serie, pcd_dat a_i nstal acao) ;

insert into user_sdo_geom netadata (table_name, col um_nane, di m nfo, srid)
val ues

(' PCD ,"' PCD_LOCALI ZACAO , ndsys. sdo_di m_array/(
nmdsys. sdo_di m el ement (' LONG , -180.0, 180.0, 0.005),

nmdsys. sdo_di m el ement (' LAT" , -90.0, 90.0, 0.005),
nmdsys. sdo_di m el ement (" ALT' - 100, +10000, 1.0)
)

8292);

create index idx_pcd_spatial on pcd(pcd_| ocalizacao)

i ndextype i s mdsys. spatial _i ndex
paraneters ('sdo_indx_di nms=2, | ayer_gtype=point')
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5.5 Exemplosde Dados

As tabelas a seguir exibem os exemplos de dados utilizados para “ massa de testes’ do médulo
AFE no Oracle 11g.

Tabela 1: Exemplo de dados para a Tabela OPERADOR.

ope_chapa | ope_nome ope_telefone ope_ender eco

1 José Silva 5592 12345678 | lgarapé, 5— Lagoa— Manaus, AM

2 Maria Silva 556843218765 | Rua Riozinho, 123 — Bairro das
Enchentes— Bujari, AC

3 Cacique Juruna Tribo dos Piraraguaras, Alto Xingu,
PA

Em nosso modelo, o endereco do operador € uma cadeia de caracteres suficientemente longa para
incluir logradouro, nimero, casa, cidade, estado, cep etc. Num banco de dados profissional, este
campo seria substituido por ligacBes para diversas outras tabedlas que validariam estes dados
permitindo, por exemplo, que ao digitar o CEP, o usu&rio ja tivesse os valores de logradouro, cidade e
estado.

Tabela 2: Exemplo dedados para a Tabela PCD.

pcd_id | pcd_serial_number | pcd_data _inst | pcd_latitude | pcd_longitude | pcd_altitude
1 10 01/01/2000 -22,6625 -43,9567 370
2 10 01/01/2001 -22,5389 -43,7775 389
3 20 01/01/2000 -22,7489 -44,1247 440

Em nosso modelo, um mesmo PCD pode estar em locais diferentes desde que em datas
diferentes. E 0 que acontece, por exemplo, com o PCD cujo nimero de série é 10 o qual
estave em um determinado local em 01/01/2000 e em outro loca em 01/01/2001.

Tabela 3: Exemplo dedados para a Tabela MEDIDOR.

med_id med_descricao med_parametro

1 XPTO1 Altura pluviométrica (mm)
2 XPTO2 Temperatura (Celsius)

3 XPTO3 Lamina D’ Agua (m)

Em nosso modelo, consideramos apenas 3 tipos de medidores. Na prética, haveria dezenas de
tipos de medidores sendo talvez necessario especificar melhor cada medidor, armazenando,
por exemplo: erro médio esperado, dados do fabricante, dados de calibracéo etc.
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Tabela4: Exemplo dedados paraa Tabela SERIE_HISTORICA.

ope_chapa pcd_id | med_id shi_data shi_valor shi_outlier

1 1 1 01/01/2000 34 F
10:30:35

1 1 1 01/01/2000 35 F
10:32:35

1 1 1 01/01/2000 42 T
10:34:40

2 2 1 01/01/2000 34 F
10:30:35

2 2 2 01/01/2000 50 F
10:30:35

2 2 3 01/01/2000 1,25 F
10:30:35

3 2 3 01/02/2000 1,35 F
12:30:35

Nota-se que o terceiro registro deste exemplo é um outlier pois seu valor esta completamente
forado esperado, sendo pouco provavel que atemperatura aumentasse 7 'C em apenas 2min.

Tabela5: Exemplo dedados para a Tabela PERIODO.

per_id per_nome per_descricao

D Dia Cd culos estatisticos considerando periodos de 1 dia.

M Més Cdculos estatisticos considerando periodos de 1 més.
A Ano Cdculos estatisticos considerando periodos de 1 ano.

Tabela 6: Exemplo dedados paraa Tabela ESTATISTICA.

pcd_id | med_id | per_id | est_dia | est_mes | est_ano | est_minimo | est_media | est_maximo | est_¢
1 1 D 01 01 2000 34,0 34,5 35,0 1,0
1 1 M NULL |01 2000 34,0 34,5 35,0 1,0
1 1 A NULL | NULL | 2000 34,0 34,5 35,0 1,0
2 2 D 01 01 2000 34,0 34,0 34,0 0
2 2 M NULL |01 2000 34,0 34,0 34,0 0
2 2 A NULL | NULL | 2000 34,0 34,0 34,0 0
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Tabela7: Exemplo dedados paraa Tabela FILTRO.

fil_id fil_nome fil_descricao

1 MédiaMével | Retorna o valor filtrado como sendo a média aritmética dos N
valores anterioremente lidos numa série historica.

2 Outlier Preenche o campo outlier parauma determinada série historica

3 Minimos Retorna o valor filtrado como sendo o valor minimo dos N

valores anterioremente lidos numa série hisérica. Valores com
outlier=True s ignorados.

4 M &ximos Retorna o valor filtrado como sendo o valor maximo dos N
valores anterioremente lidos numa série hisérica. Valores com
outlier=True s ignorados.

5.6 Comandos SQL para lnserir Exemplosde Dados

/****************************/

/* OPERADOR */

/****************************/

insert into operador (ope_chapa, ope_none, ope_tel ef one, ope_endereco) val ues
(1,"José Silva','55 92 1234 5678','lgarapé, 5 — Lagoa — Manaus, AM)

insert into operador (ope_chapa, ope_none, ope_tel ef one, ope_endereco) val ues
(2,"Maria Silva','55 68 4321 8765',' Rua Ri ozi nho, 123 — Bairro das
Enchentes — Bujari, AC)

insert into operador (ope_chapa, ope_none, ope_tel ef one, ope_endereco) val ues
(3,' Caci que Juruna',NULL, ' Tri bo dos Piraraquaras, Alto Xi ngu, PA)
comm t;

/****************************/

/* PCD */

/****************************/

insert into
pcd(pcd_i d, pcd_numero_seri e, pcd_dat a_i nst al acao, pcd_| ocal i zacao) val ues
(

1,

10,

to_date(' 2000-01-01","'yyyy-midd'),

mdsys. sdo_geonet ry(3001, 8292, ndsys. sdo_poi nt _type(-43. 9567, -22.6625,
370), null,null)

)

insert into

pcd(pcd_i d, pcd_numero_seri e, pcd_dat a_i nst al acao, pcd_| ocal i zacao) val ues
(

2,

10,

to_date('2001-01-01","'yyyy-midd'),

mdsys. sdo_geonet ry(3001, 8292, ndsys. sdo_poi nt _type(-43. 7775, -22.5389,
389), null,null)

)



insert into
pcd(pcd_i d, pcd_numero_seri e, pcd_dat a_i nst al acao, pcd_| ocal i zacao) val ues
(

3,

20,

to_date(' 2000-01-01","'yyyy-midd'),

mdsys. sdo_geonet ry(3001, 8292, ndsys. sdo_poi nt _type(-44. 1247, -22.7489,
440), nul |, nul I')
)

comm t;

/****************************/

/* MEDI DOR */

/****************************/

insert into nedidor(med_id, med_descri cao, ned_paranetro) val ues
(1,"XPTO 1'," Altura Pluviométrica (m)');

insert into nedidor(med_id, med_descri cao, ned_paranetro) val ues
(2,'XPTO 2',"' Tenperatura (Cel sius)');

insert into nedidor(med_id, med_descri cao, ned_paranetro) val ues
(3,"XPTO 3',' Lanina D 'Agua (m"')

comm t;

/****************************/

/* PERI CDO */

/****************************/

insert into periodo(per_id, per_none, per_descricao) values
('D,'Da',"'Calculos estatisticos considerando periodos de 1 dia."');
insert into periodo(per_id, per_none, per_descricao) val ues

("M, "Mes',"'Calculos estatisticos considerando periodos de 1 nmés.');
insert into periodo(per_id, per_none, per_descricao) val ues
("A","Ano',"' Cal cul os estatisticos consi derando periodos de 1 ano.');
comm t;

/****************************/

/* FILTRO */

/****************************/

insert into filtro(fil_id,fil_nome,fil_desc) values

(1, Média Mdvel','Retorna o valor filtrado conpo sendo a nmédia aritnética
dos N valores anterioremente |idos numa série histérica.')

insert into filtro(fil_id,fil_nome,fil_desc) values

(2,"Qutlier', " Preenche o canmpo outlier para unma determ nada série
historica.');

insert into filtro(fil_id,fil_nome,fil_desc) values

(3,"Mninos', ' Retorna o valor filtrado comb sendo o valor mninm dos N

val ores anteriorenente |idos numa série histérica. Valores comoutlier=True
sdo ignorados.');

insert into filtro(fil_id,fil_nome,fil_desc) values

(4, MAxinos', "' Retorna o valor filtrado conb sendo o val or maxi mo dos N

val ores anteriorenente |idos numa série histérica. Valores comoutlier=True
sdo ignorados.');

comm t;

/****************************/

/* SERI E_H STCRI CA */

/****************************/
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insert into
serie_historica(ope_chapa, pcd_i d, med_i d, shi _dat a, shi _val or, shi _outlier)
val ues

(1,1,1,to_date(' 01/01/2000 10:30:35',' DD MM YYYY HH24: M :SS'), 34,'F');

insert into
serie_historica(ope_chapa, pcd_i d, med_i d, shi _dat a, shi _val or, shi _outlier)
val ues

(1,1,1,to_date(' 01/01/2000 10:32:35',' DD MM YYYY HH24: M :SS'), 35,'F');

insert into
serie_historica(ope_chapa, pcd_i d, med_i d, shi _dat a, shi _val or, shi _outlier)
val ues

(1,1,1,to_date(' 01/01/2000 10:34:40',' DD MM YYYY HH24: M :SS'),42,'T');

insert into
serie_historica(ope_chapa, pcd_i d, med_i d, shi _dat a, shi _val or, shi _outlier)
val ues

(2,2,1,to_date(' 01/01/2000 10:30:35',' DD MM YYYY HH24: M :SS'), 34,'F');

insert into
serie_historica(ope_chapa, pcd_i d, med_i d, shi _dat a, shi _val or, shi _outlier)
val ues

(2,2,2,to_date('01/01/2000 10:30:35',' DO MM YYYY HH24: M :SS'),50,'F');

insert into
serie_historica(ope_chapa, pcd_i d, med_i d, shi _dat a, shi _val or, shi _outlier)
val ues

(2,2,3,to_date('01/01/2000 10:30:35"',' DOy MM YYYY HH24: M :SS'),1.25,'F');

insert into
serie_historica(ope_chapa, pcd_i d, med_i d, shi _dat a, shi _val or, shi _outlier)
val ues

(2,2,3,to_date('01/01/2000 12:30:35"',' DOy MM YYYY HH24: M :SS'),1.35,'F');

commit;
/****************************/

[ * ESTATI STI CA */

/****************************/

insert into

estatistica(pcd_id, med_id, per_id, est_dia, est_nes, est_ano, est _m ni no, est _ned

i a, est _maxi no, est _desvi o_padrao) val ues
(1,1,'D, 01,01, 2000, 34.0, 34.5,35.0, 1. 0);

insert into

estatistica(pcd_id, med_id, per_id, est_dia, est_nes, est_ano, est _m ni np, est _ned

i a, est _maxi no, est _desvi o_padrao) val ues
(1,1," M, NULL, 01, 2000, 34.0,34.5,35.0,1.0);

insert into

estatistica(pcd_id, med_id, per_id, est_dia, est_nes, est_ano, est _m ni no, est _ned

i a, est _nmaxi no, est _desvi o_padrao) val ues
(1,1," A", NULL, NULL, 2000, 34.0,34.5,35.0,1.0);

insert into

estatistica(pcd_id, med_id, per_id, est_dia, est_nes, est_ano, est _m ni np, est _ned

i a, est _maxi no, est _desvi o_padrao) val ues
(2,2,'D, 01,01, 2000, 34.0, 34.0,34.0,0);
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insert into

estatistica(pcd_id, med_id, per_id, est_dia, est_nes, est_ano, est _m ni no, est _ned
i a, est _maxi no, est _desvi o_padrao) val ues

(2,2,"M, NULL, 01, 2000, 34.0, 34.0, 34.0, 0) ;

insert into

estatistica(pcd_id, med_id, per_id, est_dia, est_nes, est_ano, est _m ni no, est _ned
i a, est _maxi no, est _desvi o_padrao) val ues

(2,2," A", NULL, NULL, 2000, 34.0,34.0,34.0,0);

comm t;
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